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Spis Szczegotowych Specyfikacji Technicznych

D - M - 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

D-01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN I PRZEPUSTOW

D - 02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

D - 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

D - 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

D - 03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA

D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

. D-04.03.01 OCZYSZCZENIE 1 SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
. D- 04.03.01a POLACZENIE MIEDZYWARSTWOWE NAWIERZCHNI DROGOWEJ

EMULSJA ASFALTOWA
D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE
D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE
D-04.05.00 PODBUDOWA 1 ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTOW LUB KRUSZYW
STABILIZOWANYCHSPOIWAMI HYDRAULICZNYMI. WYMAGANIA OGOLNE
D-04.05.01 PODBUDOWA 1 ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU LUB KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM
D- 04.10.01 PODBUDOWA Z MIESZNKI MINERALNO-CEMENTOWO-EMULSYJNEJ

MCE
D - 05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.WARSTWA WIAZACA i
WYROWNAWCZAwg WT-1i WT-2
D - 05.03.05aNAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.WARSTWA SCIERALNA wg
WT-1i WT-2
D - 06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW I SCIEKOW
D - 06.02.01a PRZEPUST Z RUR POLIETYLENOWYCH SPIRALNIE KARBOWANYCH
POD ZJAZDEM
D - 07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME
D - 07.02.010ZNAKOWANIE PIONOWE
D - 07.06.02 URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH
D - 08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE
D - 08.02.02 CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ
D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
D - 08.04.01 WJIAZDY I WYJAZDY Z BRAM

D-08.05.01 SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW BETONOWYCH
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D-10.07.01 ZJAZDY DO GOSPODARSTW I NA DROGI BOCZNE

D-09.01.01 ZIELEN DROGOWA

D-01.03.04 PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII TELEKOMUNIKACYJNYCH PRZY

BUDOWIE DROG

D-10.06.01 ZATOKI I PARKINGI

D-05.03.11 RECYKLING

D - 01.03.01 PRZEBUDOWA NAPOWIETRZNYCH LINII ENERGETYCZNYCH I STACJI

TRANSFORMATOROWYCH PRZY BUDOWIE DROG

D - 01.03.05 PRZEBUDOWA PODZIEMNYCH LINII WODOCIAGOWYCH PRZY
PRZEBUDOWIE I BUDOWIE DROG

D- 08.07.01b URZADZENIA DO OGRANICZANIA PREDKOSCI POJAZDOW (Progi

zwalniajace i podrzutowe)



D - M - 00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z rozbudowa ulicy Szafirowej i Traktorzystdéw w m. Wacyn gm.
Zakrzew
1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy
zleceniu jak w pkt. 1.1
1.3. Zakres robé6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania og6lne, wspdlne dla robot
objetych ogdlnymi specyfikacjami technicznymi, wydanymi przez GDDP dla poszczegdlnych
asortymentéw rob6t drogowych i mostowych. W przypadku braku ogdlnych specyfikacji technicznych
wydanych przez GDDP dla danego asortymentu robot, ustalenia dotyczg réwniez dla SST sporzadzanych
indywidualnie.
1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos$¢ techniczno-
uzytkowg (droga) albo jego czg$¢ stanowiacg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt
mostowy, korpus ziemny, wezel).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.
1.4.3. Dtugo$¢ mostu - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow
tukowych z nadsypka - odlegtos¢ w §wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.
1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.
1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robot
budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robot,
rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej
pomigdzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.
1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i
ruchu pieszego.
1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie
rob6t i administrowanie kontraktem.
1.4.9. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.
1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i
do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju
i pasami dzielagcymi jezdnie.
1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.4.13.Konstrukcja nos$na (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.
1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub ta czg$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.
1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.
1.4.16.Ksigzka obmiar6w - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen,
szkicow i ew. dodatkowych zalacznikoéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.
1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z oceng jako$ci materialéw oraz robot.
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1.4.18.Materiaty - wszelkie tworzywa niezb¢dne do wykonania rob6t, zgodne z dokumentacjg projektowa i

specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu

pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od

ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikoéw atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujgca si¢ miedzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna cze¢$¢ podbudowy spetniajaca funkcje no$ne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktadac si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f)  Podbudowa pomocnicza - dolna czg$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwe¢ mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gléwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i)  Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.21.Niweleta - wysoko$ciowe 1 geometryczne rozwini¢cie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi

drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia

ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24.0dpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno§¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a

jesli przedziat tolerancji nie zostat okre$lony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi Zzwyczajowo

dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim

drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren

przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i sSrodowisko przed
ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26.Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia

urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego

oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27.Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do gtgbokosci

przemarzania.

1.4.28.Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,

ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29.Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez

Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw

zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31.Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita

modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejacego polaczenia.

1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,

szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33.Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na

przykiad droga, kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.



1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa - cz¢$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robdét.
1.4.36.Przyczoétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac si¢ z pelnej $ciany, stupéw lub
innych form konstrukcyjnych, np. skrzyf, komor.
1.4.37.Rekultywacja - roboty majace na celu uporzagdkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.
1.4.38.Rozpietos¢ teoretyczna - odlegto$¢ migdzy punktami podparcia (fozyskami), przgsta mostowego.
1.4.39.Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadiej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szerokos¢
konstrukcyjng ustroju niosacego.
1.4.40.Szerokos$¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczeg6lnych
rodzajow ruchu oraz szerokos¢ chodnikéw mierzona w swietle poreczy mostowych z wylaczeniem
konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.
1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.
1.4.42.Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.
1.4.43.Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i ruchu
pieszego.
1.4.44.Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.45.Zadanie budowlane - czg$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjna
lub technologiczna, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze
polega¢ na wykonywaniu rob6t zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz
ochrona budowli drogowe;j lub jej elementu.
1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci
na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i
wspolrzedne punktéw gtdwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji
projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych
do chwili odbioru ostatecznego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wlasny koszt.
1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegélowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje¢ projektowa:
—  Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowia przetargowa dokumentacj¢ projektowa oraz

projektowa dokumentacje wykonawcza (techniczna) i zostang przekazane Wykonawcy,
—  Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowe;j, ktéra Wykonawca opracuje w ramach
ceny kontraktowe;j.

1.5.3. Zgodno$¢ roboét z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowig czgs¢ umowy, a wymagania okreslone w cho¢by jednym z nich sa
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczeg6lnych dokumentéw obowiazuje kolejnos¢ ich
waznos$ci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,Ogélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o
ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje¢ o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na piSmie sa wazniejsze od wymiardéw okre§lonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialty beda zgodne z dokumentacjg projektowa i SST.
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Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za warto$ci docelowe, od
ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materialow i
elementéw budowli musza wykazywac¢ zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacjg projektowa lub
SST i wptynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione
innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonaweca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych
obiektéw (jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia
odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. W zaleznoSci od potrzeb i postgpu
rob6t projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana,
w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia
projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac
w ten sposéb bezpieczefnstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapoér i znakéw, dla ktérych
jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wiszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwie$ci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo§ciach
okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w
dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie 1 przyjmuje sie, ze jest wlaczony
w cen¢ kontraktow3.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w
tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne
do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wjazdy 1 wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy
realizacji rob6t, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposb
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach
okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w
dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony
w cen¢ kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robt Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,



b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiso6w i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwosci dla os6b lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstalych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczeg6lny wzglad na:

1) lokalizacj¢ baz, warsztatoéw, magazyndw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c¢) mozliwos$cig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepisOw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposéb trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu
wickszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt beda miaty aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na
srodowisko.

Materialy, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robét ich
szkodliwos$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzymac zgode¢ na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyl materialéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.
1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wilascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen
w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe¢ czasowa dla wszelkiego
rodzaju robdt, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na
terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia
robo6t. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspolpracowat dostarczajac
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé
roboty w spos6b powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomigdzy Wykonawcg a wtascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasno$ci i drog
wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych
przy transporcie materialéw i wyposazenia na i z terenu rob6ot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne
zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw
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(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamial Inzyniera/Kierownika projektu.
Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkéw zostaty usunigte z
terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo
ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe
wszelkich robot w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.
1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegblnosci Wykonawca ma obowiazek zadbad, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie
podlegaja odrgbnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrone robét i za wszelkie materialy i urzadzenia
uzywane do rob6t od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia rob6t
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z
wykonywanymi robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas
prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypelnienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem rob6t i w sposéb
ciaggly bedzie informowac¢ Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie
zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obciazenia i wydatki wynikle z
lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem
przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére
spetnia¢ majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane 1 zbadane roboty, beda obowigzywac
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w
warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe
lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. R6znice pomigdzy
powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce
i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wtasnosé¢
Zamawiajacego. Wykonawca zobowiazany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postgpowac
zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia
op6znienia w robotach, Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcg ustali
wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysokos¢ kwoty, o ktéra nalezy zwickszy¢ cene kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewidujg realizacj¢)
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Wykonawca zobowiazany jest zabezpieczy¢ Zamawiajagcemu, pomieszczenia biurowe, sprzet,
transport oraz inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,,Zaplecze
Zamawiajacego”.

2. MATERIALY
2.1. Zrodta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczeg6lowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materialéw jak réwniez odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrddta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposéb ciagly spetniajag wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli 1 odno$nych wiadz na pozyskanie
materialéw ze zrédet miejscowych wiaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest
zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem
eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje
zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode
wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji pahstwowej i
samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych
materiatéw pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materialéw, dzierzawy i inne jakie okaza
si¢ potrzebne w zwiagzku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopéw i miejsc pozyskania materiatow
miejscowych bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoficzeniu
robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktad odpowiednio
do wymagah umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonaweca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére
zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode
Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrédet materialéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi
na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy
i ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu
zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych roboét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to
koszt tych materiatow zostanie odpowiednio przewarto§ciowany (skorygowany) przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usuni¢ciem i niezaptaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materialéw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.
2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do
roboét, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jako$¢ i wtasciwosci i byty dostepne
do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.
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Miejsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materialdéw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika projektu w
celu sprawdzenia zgodnos$ci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatéw moga by¢
pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji
okreslonej partii materialéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza
by¢ spetnione nastepujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniona wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materiatow w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czeéci wytwoérni,
gdzie odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robét,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. sprzet

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z
oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilo$ci wskazaniom zawartym w SST, PZJ
lub projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku
ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzgtu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowos$ci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo§¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow
umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robdt i wlasciwos$ci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, SST 1 wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianym
umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie spetniajgce tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. wykonanie robdt

Wykonaweca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materialéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rz¢dnymi okre§lonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pi§mie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Biedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostang, usuniete przez
Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem biedu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pi§mie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera/Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i
elementéw robot beda oparte na wymaganiach okre§lonych w dokumentach umowy, dokumentacji
projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik
projektu uwzgledni wyniki badan materiatéw i robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy
badaniach materiatéw, do§wiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego
tytutu poniesie Wykonawca.

6. kontrola jako$ci robdt
6.1. Program zapewnienia jakosSci

Wykonaweca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/Kierownika
projektu program zapewnienia jako$ci. W programie zapewnienia jako$ci Wykonawca powinien okreslic,
zamierzony sposob wykonywania rob6t, mozliwosci techniczne, kadrowe 1 plan organizacji rob6t
gwarantujacy wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacja projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) cze$S¢ ogolng opisujacy:

—  organizacj¢ wykonania robdt, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

—  organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

—  sposOb zapewnienia bhp.,

—  wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

—  wykaz oséb odpowiedzialnych za jako$¢ 1 terminowos$¢ wykonania poszczeg6élnych elementéw

robot,

—  system (spos6b i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych
robot,

—  wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

—  sposéb oraz forme¢ gromadzenia wynikdw badan laboratoryjnych, zapis pomiardw, nastaw
mechanizmoéw sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposéb i1 forme przekazywania tych informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czeg$¢ szczegdlowa opisujacy dla kazdego asortymentu robét:

—  wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ Srodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

—  sposOb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

—  spos6b i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czgstotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegélnych elementéw robét,

—  sposOb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci rob6t

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé
zatozona jako$¢ robot.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakos$ci materialdéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robdét.
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Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robdt z czestotliwoscia
zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okre§lone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu Swiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i
odpowiadaja wymaganiom norm okres$lajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w
celu ich inspekgc;ji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagni¢ciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze mogg wplyna¢ ujemnie na
wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i
dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagni¢cia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang
usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badah materiatéw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatlu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania
tych materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez
Wykonawce usunigte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca
tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami
badan jak najszybciej, nie pézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakoS$ci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach
wedlug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materialdéw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialéw powinien
udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatléw i robét z
wymaganiami SST na podstawie wynikéw wtasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badah dostarczonych
przez Wykonawcg.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie
od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badah wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne,
to Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnos$ci
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materialéw i rob6t z dokumentacjg projektowa i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce,

przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku

catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez

Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepisow i
dokumentéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

—  Polska Normg lub

—  aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy,

jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1
i ktore spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do rob6t bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w spos6b jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badafh wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone
przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa
na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwata technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zatacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnoSci:

date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,

— datg uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakoSci 1
harmonograméw robot,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementdéw robot,

—  przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

—  daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

—  zgloszenia i daty odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cze§ciowych i ostatecznych
odbioréw robét,

—  wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

—  stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczeg6lnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

—  zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robdt,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakosci materialéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzal,

—  wyniki prob poszczeg6lnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

—  inne istotne informacje o przebiegu robot.
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Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
InZynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania si¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania
sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy roboét.
(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementow robot. Obmiary wykonanych robét przeprowadza si¢ w sposéb ciagly w jednostkach przyjetych
w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materialéw, orzeczenia o
jakos$ci materialow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru robdt. Winny
by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace

dokumenty:

a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f)  korespondencje¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginigcie ktéregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i
przedstawiane do wgladu na zZyczenie Zamawiajacego.

7. obmiar rob6t
7.1. Zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika projektu
o zakresie obmierzanych robd6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo$ciach podanych w §lepym kosztorysie lub
gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robé6t. Bledne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czgsto$cia wymagana do celu miesi¢czne;j
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania iloSci rob6t i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczeg6lnionymi punktami skrajnymi b¢da obmierzone poziomo
wzdluz linii osiowe;.

Jesli SST wtasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m’
jako dlugo$¢ pomnozona przez $redni przekro;.

Iosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t beda zaakceptowane
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji.
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Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom
SST Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a
takze w przypadku wystgpowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia b¢da wykonane w spos6b zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. 0dbidr robot
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czeSciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilo$ci i1 jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdélnego postepu robot.

Odbioru rob6t dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej cze$ci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbidr bedzie przeprowadzony
niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos$¢ i ilos¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentéw zawierajacych komplet wynikoéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czeSciowy

Odbidr czeSciowy polega na ocenie ilosci i jakoSci wykonanych czesci robét. Odbioru cze$ciowego
rob6t dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robdt dokonuje
Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbidr ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci 1 wartosci.

Calkowite zakofczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych
mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakoSciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania rob6t z dokumentacja projektowg i SST.
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W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rob6t
uzupetniajacych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robdt uzupetniajacych w
warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokdt odbioru
ostatecznego robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata

sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

szczeg6lowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub
zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych
do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, o§wietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych rob6t wiascicielom
urzadzen,

9. geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6dt zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

9. podstawa ptatnosci

9.1. Ustalenia og6lne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa ptatnosci jest warto$¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST 1 w
dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robdt beda obejmowac:

— robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

—  warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i

transportu na teren budowy,

—  warto$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,

—  koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
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Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkdw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu
Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z
postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) oplaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i Swiatel,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usuniecie wbudowanych materialéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. przepisy zwigzane

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi
zmianami).
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D-01.01.01
ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych
zwigzanych z rozbudowa ulicy Szafirowej 1 Traktorzystow w m. Wacyn gm. Zakrzew

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy
zleceniu jak w pkt. 1.1
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wszystkimi czynnosciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy
drogowej oraz potozenia obiektow inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysoko$ciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych
wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw
wysoko$ciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

c¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokos$ciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektow mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktow
wysokoSciowych, zastabilizowanie ich w sposob trwaty, ochrong ich przed zniszczeniem, oznakowanie w
sposéb utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur,
podpory, punkty).

1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.
1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Wymagania dotyczace robét
Wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Wymagania dotyczace materiatéw

Wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gidwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dlugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robdt ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugo$¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostaltych punktéw nalezy stosowa¢ paliki drewniane §rednicy od 0,05 do 0,08 m i
dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i
dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugos$¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Wymagania dotyczace sprzetu

Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
—  teodolity lub tachimetry,
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— niwelatory,
—  dalmierze,
- tyczki,
- laty,
—  ta$my stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysoko$ciowych powinien
gwarantowac¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.
4. TRANSPORT
4.1. Wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport sprzgtu i materiatéw
Sprzet 1 materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania rob6t
Zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do

7).

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacj¢ i wsp6trzedne punktéw giéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajagcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezb¢dne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktéw giéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usuniete na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu
istotnie r6znig si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowe;j, to powinien powiadomi¢ o tym
Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z r6znic rzgdnych terenu
podanych w dokumentacji projektowe;j i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang
wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w
takim przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposOb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma
i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania rob6t. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez
Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia roboét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji rob6t naleza do
obowiazkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i punktéw
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty,
przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych,
polozonych poza granicg robdt ziemnych. Maksymalna odleglo$¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na
odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym 1 gérskim powinna by¢ odpowiednio
zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.
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Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktdw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci
stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob
wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperdéw roboczych nalezy okre$la¢ z taka doktadnoscia, aby $redni blad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjna w nawiazaniu do reperéw
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowg oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej
osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowe;
nie moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne
niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rz¢dnych niwelety
okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialtéw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca rob6t zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robét.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i1 wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowanych przez
InZyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow 1 wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow
glebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu
oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych
przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypdw i wykopéw o
ksztatcie zgodnym z dokumentacja projektows.

5.6. Wyznaczenie potozenia obiektéw mostowych
Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczotkow i
filar6w mostow 1 wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej
osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Potozenie obiektu w planie nalezy okres$li¢ z doktadnoscia okre§lona w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakosci robét

Zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 pkt 6.
6.2. Kontrola jako$ci prac pomiarowych

Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysoko$ciowych
nalezy prowadzi¢ wedtug og6lnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Zasady obmiaru robdt
Zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar rob6t zwigzanych z wyznaczeniem obiektdw jest cz¢Scig obmiaru rob6t mostowych.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Zasady odbioru robot
Zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robdt
Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i
dziennikéw pomiardw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedklada
InZynierowi.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania robdt obejmuje:
—  sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
—  uzupetlnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
—  wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokos$ciowych,
—  wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
—  zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Platno$¢ robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jest ujeta w koszcie robot
mostowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Instrukcja techniczna 0-1. Og6lne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIiK 1983.
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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D-01.02.02
ZDJECIE WARSTWY HUMUSU
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny zwigzanych z rozbudowa
ulicy Szafirowej i Traktorzystow w m. Wacyn gm. Zakrzew

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegoétowa specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy
zleceniu jak w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robé6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych ze zdjeciem
warstwy humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach rob6t przygotowawczych.
1.4. OkreSlenia podstawowe
Stosowane okres$lenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 pkt 1.4.
1.5. Wymagania dotyczace robot
Wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Wymagania dotyczace sprz¢tu
Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny
Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajacej si¢ do
powtdrnego uzycia nalezy stosowac:
—  réwniarki,
—  spycharki,
—  lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie
prawidtowe wykonanie robdt sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
—  koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odleglo$¢ wymagajaca
zastosowania takiego sprzgtu.
Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej si¢ do powtdrnego uzycia,
nalezy stosowac:
— noze do ciecia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5.3,
—  lopaty i szpadle.
4. TRANSPORT
4.1. Wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 pkt 4.
4.2. Transport humusu i darniny
Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybdr $rodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia
humusu.
Darning nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do
powtdrnego zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposdb nie powodujacy uszkodzen.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania robot
Zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 pkt 5.
Teren pod budowg drogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.
5.2. Zdjecie warstwy humusu
Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp,
zaktadaniu trawnikow, sadzeniu drzew i1 krzewow oraz do innych czynnosci okre§lonych w dokumentacji
projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub
wskazaniami Inzyniera.

23



Humus nalezy zdejmowac¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjatkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego wykonania robot, wzglednie
moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robdt (zmienna grubo$¢ warstwy humusu, sgsiedztwo
budowli), nalezy dodatkowo stosowaé reczne wykonanie roboét, jako uzupetnienie prac wykonywanych
mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robdt ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu,
potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej,
SST lub wskazana przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystgpowania. Stan faktyczny bedzie
stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowac w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢
przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze
najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio
po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowg trasy drogowej jest pokryta
darning przeznaczong do umocnienia skarp, darnin¢ nalezy zdja¢ w sposéb, ktéry nie spowoduje jej
uszkodzen i przechowywa¢ w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darning nalezy ciag¢ w regularne,
prostokatne pasy o szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dlugos$ci boku okoto 0,30 metra. Grubo$¢
darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtérnym
wykorzystaniem musi by¢ sktadowana, to zaleca si¢ jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca
na takie roztozenie darniny, to nalezy ja magazynowac¢ w regularnych pryzmach. W porze rozwoju roslin
darning nalezy sktadowa¢ w warstwach trawa do dotu. W pozostatym okresie darnin¢ nalezy sktadowad
warstwami na przemian trawg do goéry i trawa do dotu. Czas sktadowania darniny przed wbudowaniem nie
powinien przekraczac¢ 4 tygodni.

Darning nie nadajacg si¢ do powtdrnego wykorzystania nalezy usuna¢ mechanicznie, z zastosowaniem
réwniarek lub spycharek i przewiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakosci robét

Zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 pkt 6.
6.2. Kontrola usunigcia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuni¢cia humusu lub/i darniny.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Zasady obmiaru robét

Zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.
8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 pkt 8.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m” wykonania rob6t obejmuje:

—  zdjgcie humusu wraz z hatldowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odktad,
—  zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowaniem jej w regularnych pryzmach.
10. przepisy zwigzane

Nie wystepuja.

24



D-01.02.04
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN I PRZEPUSTOW
1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z rozbidrka elementéw drdg, ogrodzen i przepustéw zwigzanych z
rozbudowa ulicy Szafirowej i Traktorzystéw w m. Wacyn gm. Zakrzew

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegoétowa specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy

zleceniu jak w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robé6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z rozbiérka:
—  warstw nawierzchni,
—  kraweznikéw, obrzezy i opornikow,
—  Sciekow,
- chodnikéw,
—  barier i poreczy,
—  znakéw drogowych,
—  przepustow: betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okres$lenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami

oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 pkt 1.4.
1.5. Wymagania dotyczace robét

Wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Wymagania dotyczace materiatéw

Wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 pkt

2.
2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbidrce przepustéw moga by¢ wykonane z drewna lub rur
stalowych w postaci:

— rusztowan koztowych, wysokos$ci od 1,0 do 1,5 m, sktadajacych si¢ z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm),
nog z krawedziakoéw (np. 7,6 X 7,6 cm), stezen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,

— rusztowan drabinowych, sktadajacych si¢ z drabin (np. dlugosci 6 m, szerokos$ci 52 cm),
usztywnionych stezeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktérych szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm) uktada
si¢ pomosty z desek,

—  przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych $rednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek
okoto 1,2 x 1,5 m lub ptaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowych $rednicy 108 mm i
katownikéw 45 x 45 x 5 mm i 70 x 70 x 7 mm), o wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,

— rusztowan z rur stalowych $rednicy od 33,5 do 76,1 mm potaczonych tagcznikami w ramownice i
kratownice.

Rusztowanie nalezy wykona¢ z materialéw odpowiadajacych nastepujacym normom:

— drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej
przez Inzyniera,

- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],

—  rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,

—  katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprz¢tu

Wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robét zwigzanych z rozbidrka elementéw drog, ogrodzen i przepustéw moze by¢
wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

—  spycharki,

—  ladowarki,
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—  zurawie samochodowe,

—  samochody ci¢gzarowe,

- zrywarki,

—  miloty pneumatyczne,

—  pily mechaniczne,

—  frezarki nawierzchni,

—  koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 pkt 4.

4.2. Transport materiatow z rozbiorki

Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania rob6t

Zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementdéw drog, ogrodzen i przepustdw obejmujg usunigcie z terenu budowy
wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazanych
przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej,
Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktdrej zostanie okreslony
przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywac mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w SST lub
przez Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetnic¢
warunki okreslone w OST D-05.03.11 ,,Recykling”.

W przypadku robét rozbiérkowych przepustu nalezy dokona¢:

— odkopania przepustu,

— ew. ustawienia przenos$nych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

— rozbicia elementdw, ktorych nie przewiduje si¢ odzyska¢, w spos6b reczny lub mechaniczny z ew.
przecigciem pretdw zbrojeniowych i ich odgieciem,

— demontazu prefabrykowanych elementéw przepustow (np. rur, elementéw skrzynkowych, ramowych)
z uprzednim oczyszczeniem spoin i czeSciowym usunieciu faw, wzglednie ostroznego rozebrania
konstrukcji kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zalozeniu ponownego ich wykorzystania,

—  oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidzianych do powtérnego uzycia (z zaprawy, kawatkdw
betonu, izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wtasno$cia Wykonawcy, powinien on przewiez¢
je na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z SST staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z
terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementdw drdg, ogrodzen i przepustéw znajdujace sie¢ w
miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢
tymczasowo zabezpieczone. W szczeg6lnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopdéw drogowych nalezy wypeic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1Zasady kontroli jako$ci robét

Zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 pkt 6.

6.2. Kontrola jakos$ci robét rozbiérkowych

Kontrola jakos$ci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbidrkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtornego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen
i przepustéw powinno spelnia¢ odpowiednie wymagania okre$lone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Zasady obmiaru robdt
Zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robdt zwigzanych z rozbidrka elementéw drog i ogrodzen jest:
- dla nawierzchni i chodnika - m* (metr kwadratowy),
— dla kraweznika, opornika, obrzeza, Sciekéw prefabrykowanych, ogrodzen, barier i porgczy - m (metr),
— dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
— dla przepustéw i ich elementéw
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m® (metr szescienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).
8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 pkt 8.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:
—  wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
—  ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na
poboczu,
—  zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
—  wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiérki;
b) dla rozbiérki kraweznikdw, obrzezy i opornikow:
—  odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
—  zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,
—  wyrdwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiodrki;
c¢) dla rozbidérki $cieku:
odstonigcie Scieku,
—  reczne wyjecie elementéw Sciekowych wraz z oczyszczeniem,
—  ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbioérki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na
poboczu,
—  zerwanie podsypki cementowo-piaskowe;j,
—  uzupetlnienie i wyr6wnanie podtoza,
zatadunek i wywo6z materiatow z rozbidrki,
— uporzadkowanie terenu rozbiorki;
d) dla rozbidrki chodnikéw:
—  reczne wyjecie plyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materialéw chodnikowych,
—  ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na
poboczu,
—  zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
—  zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
—  wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;
e) dla rozbidrki ogrodzen:
— demontaz elementéw ogrodzenia,
— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
—  zasypanie dotéw po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is= 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
—  ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbioérki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w
stosy na poboczu,
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
— uporzadkowanie terenu rozbiorki;
f) dla rozbiorki barier i poreczy:
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— demontaz elementéw bariery lub poreczy,
— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
—  zasypanie dotéw po stupkach wraz z zaggszczeniem do uzyskania Is= 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
—  zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki,
—  uporzadkowanie terenu rozbiorki;
g) dla rozbioérki znakéw drogowych:
demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkow,
— odkopanie i wydobycie stupkdéw,
—  zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is= 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
—  zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki,
— uporzadkowanie terenu rozbiorki;
h) dla rozbiérki przepustu:
—  odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umocnien itp.,
— ew. ustawienie rusztowan i ich p6zniejsze rozebranie,
—  rozebranie elementdéw przepustu,
—  sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,
—  zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
—  zasypanie dotéw (wykopdw) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is= 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

uporzadkowanie terenu rozbidrki.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2.  PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica liSciasta ogélnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego
stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
ogOllnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nierdwnoramienne stalowe walcowane na
£oraco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim,
okragtym i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D - 02.00.01
ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych zwigzanych z rozbudowa ulicy Szafirowej i Traktorzystow
w m. Wacyn gm. Zakrzew
1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy
zleceniu jak w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robé6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmuja:
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopéw w gruntach skalistych,
c) budowe nasypéw drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.
1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznos$ci i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - réznica rzgdnej terenu i rzg¢dnej robét ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.
1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktorego giebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktérego glebokos¢ przekracza 3 m.
1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i
dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.
1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktérego probki nie
wykazuja zmian obje¢tosci ani nie rozpadajg si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymato$¢ na
sciskanie R, ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.
1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa robdt
drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robot
drogowych.
1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypoéw oraz innych prac zwigzanych z trasa
drogowa.
1.4.16. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre§lona wg
wZzoru:

o= Fe
=
o
gdzie:
01 - gestosé objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?),
Pss - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z

PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m’).
1.4.17. Wskaznik r6znoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zaggszczalnos¢ gruntow niespoistych,
okreslona wg wzoru:

gdzie:



deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),

dijp - S$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
WZOoru:

-
E,
gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4],
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - material stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko
polimeryzowanych widkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy si¢ miedzy innymi duzg wytrzymatoscia oraz
wodoprzepuszczalno$cia, zgodny z PN-ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].
Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowldkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].
1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 pkt 1.4.
1.5. Wymagania dotyczace robot

Wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 pkt 1.5.
2. materialy (grunty)
2.1. Wymagania dotyczace materialow

Wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00

pkt 2.
2.2. Podzial gruntéw
Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

Tablica 1. Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. Wyszc,zegélr}ignie Jednostki I — ' Grupy gr'untc’)w '
wiasciwosci niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 |Rodzaj gruntu -  rumosz - piasek mato
niegliniasty pylasty wysadzinowe
- Zwir - —  glina piasz-
—  pospotka zwietrzelina czysta
- piasek gliniasta zwigzta,
gruby —  rumosz glina
—  piasek gliniasty zwigzla,
$redni - zwir glina pylasta
—  piasek gliniasty Z\?fugzla
drobny - pospétka |~ kit
- zuzel gliniasta PlaSZCZyS-ty,
nierozpadow if pylasty
y bardzo
wysadzinowe
—  piasek
gliniasty
—  pyt pyt
piasz-czysty
—  glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
- it
Warwowy
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2 |Zawarto$¢

czastek %

< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30

<0,02 mm <3 od 3 do 10 >10
3 | Kapilarnosé

bierna Hy, m <10 1.0 > 1,0
4 | Wskaznik

piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione
poza teren budowy tylko woéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem
Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedac nadmiarem objgtosci robot
ziemnych, zostaty za zgodg InZyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowiazany do
dostarczenia rdwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet wiasnych, zaakceptowanych przez
InZyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdéw, okreslone w OST D-02.03.01 pkt 2.4,
powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odklad nalezy do
obowiagzkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazaé
pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktdrych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu
zamarznig¢cia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, Srodowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to material bez rozdar¢, dziur i przerw ciagtosci z
dobra przyczepnoscia do gruntu. Wiasciwosci stosowanych geosyntetykow powinny by¢ zgodne z PN-EN-
963:1999 [6] i dokumentacja projektowa. Geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate techniczna wydana
przez uprawniong jednostke.

3. sprzet
3.1. Wymagania dotyczace sprz¢tu

Wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonaweca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazad si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu do:

—  odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia
do hydromechanizacji itp.),

—  transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),

—  sprzetu zaggszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzet do przenoszenia i ukladania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykow Wykonawca powinien uzywac¢ odpowiedniego sprzgtu
zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowac sprzetu mogacego spowodowac
uszkodzenie uktadanego materiatu.

4. transport
4.1Wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybdr srodkoéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju
gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajno$é¢
srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

31



Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaty
wczesniej zaakceptowane na piSmie przez Inzyniera.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbaé, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie
geosyntetykow byly wykonywane w sposéb nie powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich
uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na $§wiatto stoneczne powinny pozostawac zakryte w czasie od ich
wyprodukowania do wbudowania.

5. wykonanie robét
5.1. Zasady wykonania rob6t

Zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 pkt 5.
5.2. Doktadnos¢ wykonania wykopdow 1 nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wigksze niz + 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze
przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szeroko$¢ gbérnej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej
niz + 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartoSci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nieréwno$ci na powierzchni skarp nie powinny przekraczaé *+ 10
cm przy pomiarze fata 3-metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci,
wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rownosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
réwnosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemé6w odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak,
aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego
wykonywania wykopdw i nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawaé w catym okresie trwania rob6t
spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dtugotrwata nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami
przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te
czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdd do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopoéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robdt ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wdd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow
spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntdéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntow oraz termindw wykonywania innych robét na spetnienie wymagan
dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robdt ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i
SST. Szeroko$¢ dna i gteboko$¢ rowu nie moga rézni¢ si¢ od wymiardw projektowanych o wiecej niz + 5
cm. Doktadno$¢ wykonania skarp rowéw powinna by¢ zgodna z okre$lona dla skarp wykopoéw w SST D-
02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktada¢ taczac je na zaklad zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Jezeli
dokumentacja projektowa i SST nie podaja inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykow
nalezy uktadaé z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcja producenta lub decyzja projektanta.
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W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry¢ to
uszkodzenie pasami geosyntetyku na dlugosci i szerokosci wigkszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje si¢ utozenie geosyntetyku powinna by¢ réwna i bez ostrych
wystepOw, mogacych spowodowac uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Metoda
uktadania powinna zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktorej jest uktadana, na cale;j jej
powierzchni. Geosyntetykdéw nie nalezy naciaga¢ lub powodowac ich zawieszenia na wzgérkach (garbach)
lub nad dotami. Nie dopuszcza si¢ ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na utozonych geosyntetykach.
Nalezy je przykry¢ gruntem nasypowym niezwlocznie po utozeniu.
6. kontrola jako$ci robdt
6.1. Zasady kontroli jakosci rob6t

Zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami
specyfikacji okre§lonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.

Szczegb6lng uwage nalezy zwrdci¢ na:
- wla$ciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysigkdw wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakoSci wykonania robot

Czynno$ci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania rob6t okreslono w pkcie 6 SST D-
02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.
Tablica 2. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwos$¢ badan i pomiardw
1 | Pomiar szerokosci Pomiar tas$ma, szablonem, fata o dtugosci 3 mi
korpusu ziemnego poziomica lub niwelatorem, w odstepach co 200
2 | Pomiar szerokosci dna mna
rowow prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m
3 | Pomiar rzednych na tukach o R = 100 m co 50 m na tukach o R <
powierzchni korpusu 100 m
ziemnego oraz w miejscach, ktére budza watpliwos$ci

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar rownosci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar rownosci skarp

7 | Pomiar spadku Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstepach co
podtuznego powierzchni | 200 m oraz w punktach watpliwych
korpusu lub dna rowu

8 |Badanie zageszczenia Wskaznik zageszczenia okreslac dla kazde;j
gruntu utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech
punktach na 1000 m® warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.
6.3.3. Szerokos$¢ dna rowow

Szeroko$¢ dna rowdw nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.3.4. Rzgdne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3
cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.
6.3.6. Rowno$¢ korony korpusu

Nieréwnos$ci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.
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6.3.7. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokos$ciowych, nie moze dawac rdznic, w stosunku do rzednych projektowanych,
wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okre$lony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z
zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢
wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztalcenia Iy, zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].
6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykow w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawi¢
Inzynierowi §wiadectwa stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm,
aprobaty technicznej i zachowa swoje wlasciwosci w kontakcie z materiatami, ktére bedzie oddziela¢ lub
wzmacnia¢ przez okres czasu nie krétszy od podanego w dokumentacji projektowej i SST.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Je$li materialy nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 516
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majacg zasadniczego
wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres 1 wielko$¢ potracen za obnizong jakoSc¢.
7. obmiar robét
7.1Zasady obmiaru robdt

Zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.
8. 0dbidr robot

Zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
InzZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. podstawa ptatnosci

Ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 pkt 9.

Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-
02.03.01 pkt 9.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-B-02480:1986  Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
PN- Geotekstylia — Terminologia

ISO10318:1993

M.

6. PN-EN-963:1999  Geotekstylia i wyroby pokrewne
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni

podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty
10.  Wykonanie i odbidr rob6t ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
11.  Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D - 02.01.01
WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru wykopéw w gruntach nieskalistych zwigzanych z rozbudowa ulicy Szafirowej i
Traktorzystow w m. Wacyn gm. Zakrzew

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy
zleceniu jak w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drog i obejmuja wykonanie wykopoéw w gruntach nieskalistych.
1.4. OkreSlenia podstawowe

Podstawowe okres$lenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczace robot
Wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. materialy (grunty)

Material wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [12]
powinien charakteryzowac¢ si¢ grupa nosnosci G;. Gdy podioze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy
no$nosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nos$nosci G, zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

3. sprzet
Wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. transport

Wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. wykonanie robét
5.1. Zasady prowadzenia robét

Zasady prowadzenia robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac¢ ich statecznos¢ w calym okresie
prowadzenia rob6t, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztaltowania skarp wykopu,
ich podcigcia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki spos6b, aby grunty o r6znym stopniu
przydatnosci do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie.
Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych,
wymaga zgody InZyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w
nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw,
nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i noSnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetnia¢

wymagania, dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartoSci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych

Minimalna warto$¢ I dla:
Strefa o innych drég :
korpusu Autostrad i dr6g kategoria ruchu| kateporia
ekspresowych KR3-KR6 ruchu KR1-
KR?
Goérna warstwa o grubosci 20 1,03 1,00 1.00
cm
Na giebokosci od 20 do 50 cm .
od powierzchni robdt 1,00 1,00 0.97
ziemnych
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Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w
tablicy 1.

Jezeli wartoSci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podioza,
umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania
srodki, o ile nie s3 okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych na podstawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzgdnych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie
ruch maszyn wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlana. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch
pojazdow, ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkéw obcigza Wykonawce robdt ziemnych.

6. kontrola jako$ci robdt
6.1. Zasady kontroli jakosci rob6t

Zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykop6éw polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:
a) sposOb odspajania gruntow nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,
¢) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robdt i po ich zakonczeniu,
d) doktadno$¢ wykonania wykop6éw (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.
7. obmiar robét
7.1. Zasady obmiaru robét
Zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.
8. 0dbidr robot
Zasady odbioru rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 8.
9. podstawa ptatnos$ci
9.1. Ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m’ wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
—  wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zaladunek, przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
—  profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
—  zageszczenie powierzchni wykopu,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
—  rozplantowanie urobku na odkladzie,
—  wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,
— rekultywacje terenu.
10. przepisy zwigzane
Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D - 02.03.01
WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszejszczeg6towejspecyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru nasypdéw zwiazanych z rozbudowa ulicy Szafirowej i Traktorzystéw w m. Wacyn gm.
Zakrzew

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegoétowa specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy
zleceniu jak w pkt. 1.1.
1.3. Zakres rob6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmuja wykonanie nasypow.
1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okres$lenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Wymagania dotyczace robét
Wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. materialy (grunty)
2.1. Wymagania dotyczace materiatéw
Wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-02.00.01 pkt

2.
2.2. Grunty i materialy do nasypéw

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w
PN-S-02205 :1998 [4].

Grunty i materiaty do budowy nasypoéw podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

. Przydatne Tres¢
Przeznaczenie Przydatne s .
z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione gdy pory w gruncie
grunty skaliste twarde | | Rozdrobnione grunty skalistym beda
oraz grunty skaliste mickkic wypelnione gruntem
kamieniste, lub materialem
zwietrzelinowe, drobnoziarnistym
rumosze i otoczaki 2. Zwietrzeliny 1 rumosze | gdy beda wbudowane
2. Zwiry i posp6tki, | gliniaste w miejsca suche lub
rowniez gliniaste 3. Piaski pylaste, piaski | zabezpieczone od wod
3. Piaski grubo, gliniaste, pyty gruntowych i
Na dolne $rednio i piaszczyste i pyly powierzchniowych
Warstvi/y drobnoz1a'rn1ste, 4. Piaski prochniczne, z do Nasypow e
nasypow naturalne i tamane L wyzszych niz 3 m,
o s wyjatkiem pylastych .
ponizej strefy | 4. Piaski gliniaste z iskéw prochnicznveh zabezpieczonych przed
przemarzania | domieszkg frakcji p P Y zawilgoceniem
zwirowo-kamienistej | 5. Gliny piaszczyste, w miejscach suchych
(morengwe) 0 gliny i gliny pylaste oraz |lub przej$ciowo
wskazniku inne o wi < 35% zawilgoconych
réznoziarnistosci 6. Gliny piaszczyste .
Uz15 zwigzte, gliny zwigzle i do pasyp}i) W n1§: )
5. Zuzle gliny pylaste zwigzte Wyzszych iz 3 1.
wielkopiecowe i inne | oraz inne grunty o Zabquleczqnycil Ef zed
metalurgiczn/e ze granicy plynnosci wy. od zallw1 goceniem lub po
starych zwalow 35 do 60% ulepszeniu spoiwarm
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(powyzej 5 lat)

6. Lupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki
kamienne o
zawartosci frakcji
itowej ponizej 2%

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartos$ci
frakcji itowej ponad 2%

gdy zwierciadto wody

gruntowej znajduje si¢
na glebokosci wigkszej
od kapilarnosci biernej
gruntu podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z
nowego studzenia (do 5
lat)

0 ograniczonej
podatnosci na rozpad -
taczne straty masy do
5%

9. Itotupki przyweglowe

gdy wolne przestrzenie
zostang wypetnione

nieprzepalone materiatem
drobnoziarnistym
10. Popioty lotne i gdy zalegaja w

mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

miejscach suchych lub
sa izolowane od wody

1. Zwiry i posp6tki

. gliniaste

1. Zwiry i pospotki |7 piaski pylaste i

2. Pia.ski grubo i gliniaste

éfedn'lo— 3. Pyly piaszczyste i pyly | pod warunkiem

Ziarniste 4. Gliny o granicy ulepszenia tych

3. Hotupki ptynnoéci mniejszej niz | gruntéw spoiwami,
Na gérne przyweglowe 35% takimi jak: cement,
warstwy przep alc?ne _ .| 5. Mieszaniny wapno, aktywne
nasypow w za:})vler'aj gce mniej NIz | popiotowo-zuzlowe z popioty itp.
strefie 15% ziarn mniej- wegla kamiennego
przemarzania szych 9d 0’975 mm |6 Wysiewki kamienne

4. Wysiewki gliniaste o zawarto$ci

kamienne o frakcji itowej >2%

uziarmientu 7 7uzle wielkopi . | drobnoziarniste i

odpow1adqu- 7. Zutle wielkopiecowe i | oo doe: straty

cym pospétkom lub | inne metalurgiczne masy do 1%

Zwirom — —

8. Piaski drobnoziarniste | wskazniku nosnosci
Wnos'Zlo

\nYi;Y s?lclzzlflaCh ' o gdy' Y] ul.epszane
zerowych do Qrunty . Grunty yva,tphwe 1 spoiwami (cementerp,
glebokosci niewysadzinowe wysadzinowe wapnem, gktywnyml
przemarzania popiotami itp.)
3. sprzet

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu

Wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla r6znych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzgtu

zageszczajacego. Sprzet do zaggszezania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.
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Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu

niespoiste: piaski,

gruboziarniste

Rodzaje zwiry, pospoiki spoiste: pyly gliny, ily i kamieniste gwgagtln?)g
urza(dz.efl grubosé liczba grubosé liczba grubosé liczba lzi r}rllaszyn

zageszezajacych | warstwy przejs¢ | warstwy przejsé warstwy przejsé

[m] n*** [m] n*** [m] n***
Walce statyezne | 1 4005 | 4do8 [0,1d002| 4do8 | 02do03 | 4dos 1
gtadkie *
Walce statyczne . - 102do03| 8do12 | 02d0o03 | 8dol2 2)
okotkowane *
Walce statyezne | 5 4505 | 6do8 |02do04| 6do10 . . 3)
ogumione
Walce
wibracyjne 0,4 do 0,7 4do8 |0,2do04 3do4 0,3do 0,6 3do5 4)
gladkie **
Walce
wibracyjne 0,3do 0,6 3do6 [0,2do0,4 6do 10 0,2do 04 6 do 10 5)
okotkowane **
Zageszezarki | 34505 | 4dos8 - - 02do05 | 4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki
szybkouderzajac | 0,2 do 0,4 2 do4 0,1do 0,3 3do5 0,2do 0,4 3do4 6)
e
Ubijaki o masie
od 1 do 10 Mg 4 do 10 3do6 3do6
zrzucane z 2,0do 8,0 |uderzen w| 1,0do 4,0 | uderzenw | 1,0do 5,0 | uderzen w
wysokosci od 5 punkt punkt punkt
do 10 m

*) Walce statyczne sg malo przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci = 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczaé

statycznie.

*%%) WartoS$ci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do$wiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gornych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygtadzania

(przywatowania) gruntdw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg si¢ do gruntéw nawodnionych.
3) Mato przydatne w gruntach spoistych.
4) Do gruntéw spoistych przydatne sa walce Srednie 1 cigzkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo

cigzkie.

5) Zalecane do piaskdw pylastych i gliniastych, pospolek gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypek waskich przekopoéw

4. transport

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. wykonanie robét

5.1. Zasady wykonania rob6t

Zasady wykonania rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu
Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych
dokumentach kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawce,
musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.
Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrétszych odleglosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac si¢ w
poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowéw przylegtych do
korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.
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5.2.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu probek i
zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na pismie przez
Inzyniera. Glgboko$¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego
dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty
nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami
Inzyniera. Roboty te bedg wiaczone do obmiaru rob6t i optacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy
odspojenie gruntdw nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez InZyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego splywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ stateczno$ci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby
harmonizowaty z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje
wedlug odrgbnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypoéw
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w SST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.
5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni,
wynoszacym okoto 4% =* 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.
5.3.1.2. Zagegszczenie gruntu i nosno$¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w
strefie podtoza nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia
jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podioze tak, aby powyzsze
wymaganie zostato spetnione.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zageszczanie podtoza, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypoéw do gtebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Minimalna warto$¢ I dla:
o \xll\iiso}{(%};ci, agtosgrad : innych drog
m i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do?2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru
wtornego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.
5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypoéw

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed
przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gtebokos¢ co
najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawa nasypu.
5.3.2. Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypoéw

Wybdr gruntéw i materiatéw do wykonania nasypdw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem
zasad podanych w pkcie 2.
5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Zasady wykonywania nasypoéw

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego,
ktore okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rOwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac
nastepujacych zasad:
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a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy
powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze
nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;j.

¢) Grunty o ré6znych wlasciwo$ciach nalezy wbudowywac w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubosci na calej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne, a grunty niespoiste w
gbrne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspétezynniku Ko = 107 m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% # 1%.
Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest
budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie
powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nast¢puje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem Scieku. Takie uksztaltowanie gornej powierzchni gruntu
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f)  Goérna warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnoéci Kio= 6 * 10 ~ m/s i wskazniku réznoziarnistosci U = 5. Jezeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wlasciwos$ciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgodg¢ na
ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W
takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji
nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu
przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m,
nalezy wykonac¢ z gruntu lub materiatéw o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy
popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% +1% wedlug poz. d).

i)  Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntoéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych

powinno odbywac¢ si¢ wedlug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okre$lone inaczej w

dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypow z gruntdw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych z
wypetnieniem wolnych przestrzeni

Kazda roztozong warstwe materialéw gruboziarnistych o grubosci nie wigkszej niz 0,3 m, nalezy
przykry¢ warstwa zwiru, pospoiki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym
wskutek zageszczania (najlepiej sprzgtem wibracyjnym), wypetnia si¢ wolne przestrzenie mi¢dzy grubymi
ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypéw mozna stosowac skaty oraz odpady przemystowe, ktdre sa

migkkie (zgodnie z charakterystyka podana w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez
wypehienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z materialéw
mrozoodpornych. Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod nasypem oraz od gérnej strefy
nasypu okoto 10-centymetrowa warstwg zwiru, posp6iki lub nieodsianego kruszywa lamanego,
zawierajacego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spetniajacych warunek:

4 dgs= Dys= 4 dys
gdzie:
dss 1 d;s - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu gérnej warstwy
nasypu (mm),

D;s - Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

CzeSci nasypow wykonywane ta metoda nie mogg sigga¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej
niwelety nasypu.

c¢) Warstwa oddzielajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypéw z gruntéw kamienistych
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Role warstw oddzielajacych moga rowniez petni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia
przewidziane do uzycia w tym celu powinny posiada¢ aprobate techniczna, wydana przez uprawniong
jednostke. W szczegblno$ci wymagana jest odpowiednia wytrzymato$¢ mechaniczna geotekstyliow,
uniemozliwiajaca ich przebicie przez ziarna materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednie wtasciwosci
filtracyjne, dostosowane do uziarniania przylegtych warstw.
5.3.3.3. Wykonywanie nasypdw na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych, na dtugosci réwnej dtugosci
klina odtamu, zaleca si¢ stosowanie gruntow stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasyp6w na dojazdach do mostéw i wiaduktdw, bez ulepszania gruntéw spoiwem,
moga by¢ stosowane zwiry, pospoiki, piaski §rednioziarniste i gruboziarniste, owskazniku réznoziarnisto$ci
U=5 i wspétczynniku wodoprzepuszczalnosei kip> 10> m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogélne, sformutlowane w
pkcie 5.3.3.1. Wskaznik zageszczenia gruntu I powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na calej wysokosci
nasypu (dla autostrad i drég ekspresowych gérne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).
5.3.3.4. Wykonanie nasyp6éw nad przepustami

Nasypy w obrgbie przepustdw nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu z
jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustow z
innych poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek
uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy
uwzgledni¢ wymagania okreslone w  pkcie 5.3.3.6.
5.3.3.5. Wykonywanie nasypdw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed
zsuwaniem si¢ przez:

a) wycigcie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochytosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu
przez podparcie go murem oporowym.
5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0
m. Spadek gdrnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem
skarpy.

Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci nasypu,
wykonanych z gruntéw o ré6znych wilasciwosciach lub w réznym czasie.
5.3.3.7. Wykonywanie nasypdw na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:

a) wynikach badan glebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,

b) wynikach badan prébek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu
wypetniajacego bagno, wspoiczynnikéw filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,

c) obliczeniach statecznosci nasypu,

d) obliczeniach wielkos$ci i czasu osiadania,

e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.

W czasie wznoszenia korpusu metodg warstwowa obowiazujg ogdlne zasady okreslone w pkcie
5.3.3.1.
5.3.3.8. Wykonywanie nasypdéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza wartos¢
dopuszczalnag, to znaczy jest wicksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartoSci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadaé nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w spos6b mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu robdt ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do
prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zaggszczonej warstwy do dnia nastepnego.
Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i
zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuni¢cie wadliwej
warstwy.
5.3.3.9. Wykonywanie nasypdw w okresie mrozow
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Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe
osiagni¢cie w nasypie wymaganego wskaznika zagegszczenia gruntéw.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadoéw $niegu wykonywanie nasypoéw powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem
zageszczac ani uktadac na niej nastgpnych warstw.
5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zaggszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2. Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zaggszczajacej zaleca si¢
okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie
5.345.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych
maszyn do zageszczania podano w pkcie 3.
5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

a)  w gruntach niespoistych 2%
b)  w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, -2 %
c) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2 %, =4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czestotliwos$cia okre§long
w pktach 6.3.216.3.3.
5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za
pomocg oznaczenia wskaznika zaggszczenia lub pordwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie pordwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowa¢ tylko dla gruntéw gruboziarnistych,
dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia I, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, okre§lony wedtug normy BN-77/8931-12 [9],
powinien na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ I dla:
Strefa Autostrad m,nyCh drog -
nasypu i drog kategoria | kategoria
ekspresowych ruchu ruchu
KR3-KR6 | KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do .
glebokosci .
od powierzchni rob6t ziemnych: 1,00 - -
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) - 1,00 0,97
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi)
Warstwy nasypu na glebokosci od }
powierzchni rob6t ziemnych ponizej: .
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktorych trudne jest
pomierzenie wskaznika zaggszczenia, przyjmuje si¢ wartos¢ wskaznika odksztatcenia Iy okreslonego
zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:
a) dla zwiréw, pospotek 1 piaskow
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b) 2,2 przy wymaganej wartosci [;=1,0,
c) 2,5 przy wymaganej wartosci [;<1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin

zwieztych, itéw — 2,0,

e) dla gruntéw réznoziarnistych (zwir6w gliniastych, pospotek gliniastych, pytéw piaszczystych,

piaskéw gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
Q) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescic. Jezeli
powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca
powinien usung¢ warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby
prawidtowego zageszczenia warstwy.
5.3.4.5. Prébne zageszczenie

Odcinek do$wiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?,
powinien by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada si¢ grunt czterema pasmami o
szerokos$ci od 3,5do4,5 m kazde. Poszczeg6lne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie
inng grubos¢ z tym, ze wszystkie musza miescic si¢ w granicach wtasciwych dla danego sprzetu
zageszczajacego. Wilgotnos¢ gruntu powinna by¢ rdwna optymalnej z tolerancjg podang w pkcie 5.3.4.3.
Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastgpnie zageszczony, a po kazdej
serii przejs¢ maszyny nalezy okre$li¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich
metod pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co
najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie
poréwnania uzyskanych wynikOw zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje si¢
wyboru sprzg¢tu i ustala si¢ potrzebng liczbg przej$¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odklady
5.4.1. Warunki wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg postgpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére
zostaty pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktére nie beda wykorzystane do budowy nasypoéw
oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa trasy
drogowej,

c) ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materiatéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wowczas, gdy
zostato to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie rob6t lub przez Inzyniera.
5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaja na to wtasciwosci materialéw przeznaczonych do przewiezienia na odktad,
materialy te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyr6wnania terenu, zasypania dotéw i
sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypoéw. Roboty te powinny by¢ wykonane
zgodnie z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania
gruntdéw oraz wskazéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob okreslony powyzej,
materiaty te nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli
miejsce odktadu zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.
Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode wtasciciela terenu.

Jezeli odklady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykonac z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy
czym odlegtos¢ podndza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:

— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykonac
tylko od gérnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
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c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ ponize]
wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $§niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony
najczesciej wiejacych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to
zostanie on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obciazajag Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadéw, a w szczegdlnos$ci ich wysoko$¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. Jezeli nie okreslono
inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odkiad powinien
by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do
5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie
odktadéw powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki
rolne lub le$ne, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajga jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ si¢, ze spetnione sg warunki
okreslone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce,
zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopu, to koszt tych czynno$ci w catosci
obcigza Wykonawce.

6. kontrola jako$ci robdt
6.1. Zasady kontroli jakosci robét

Zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli
nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznose,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.
6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami
okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.

Szczegblng uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidtowos$ci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu,
¢) badania zagg¢szczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatnos$ci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrddta,
jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m’. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace whasciwosci:
—  sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

—  zawarto$¢ czgsci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
—  wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],
—  wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objeto§ciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481:1988 [1],
—  granice¢ ptynnos$ci, wg PN-B-04481:1988 [1],
—  kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],
—  wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].
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6.3.3. Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na

sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie
rzadziej niz jeden raz na 500 m* warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedlug pktu 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 1 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w
okresie deszczéw 1 mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci
warto$ci wskaznika zageszczenia I lub stosunku modutéw odksztalcenia z warto$ciami okreslonymi w
pktach 5.3.1.2 1 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Iy powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-
12 [9], oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac¢ nie rzadziej niz:

- jeden raz w trzech punktach na 1000 m* warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,
- jeden raz w trzech punktach na 2000 m* warstwy w przypadku okre$lenia pierwotnego i wtérnego
modutu odksztalcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywac¢ do dokumentéw
laboratoryjnych. Prawidlowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna
by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:

—  prawidltowosci wykonania skarp,
—  szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadno$ci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz
w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$cig wynikajaca z wymiar6w geometrycznych korpusu,
okreslonych w dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.

Szczegblng uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) prawidtowo$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. obmiar rob6t

7.1. Zasady obmiaru robdt

Zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr sze$cienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach sze§ciennych jako réznica ogélnej objetosci
nasypow i ogélnej objetosci wykopdw, pomniejszonej o objetos¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy
nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie
rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypdéw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usuni¢ciu warstw gruntéw
nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica
objetosci wykopdw, powiekszonej o objetos¢ ukopoéw i objetosci nasypoéw, z uwzglednieniem spulchnienia
gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. odbidr robot
Zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8.
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9. podstawa ptatnosci
9.1. Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m® nasypéw obejmuje:
—  prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
—  pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
—  transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
—  wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
—  zaggszczenie gruntu,
—  profilowanie powierzchni nasypu, rowdw i skarp,
—  wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
—  rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
— odwodnienie terenu robot,
—  wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. przepisy zwigzane
Spis przepiséw zwigzanych podano w SS
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D - 03.02.01
KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sag wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z budowa wpustdw doszczowych wraz z przykanalikami odprowadzajacymi
wode¢ do rowdw przydroznych zwigzanych z rozbudowg ulicy Szafirowej i Traktorzystow w m. Wacyn gm.
Zakrzew

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoétowa specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy
zleceniu jak w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robé6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem kanalizacji deszczowej przy budowie, modernizacji i remontach drég.
1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewn¢trzna przeznaczona do odprowadzania $ciekdw
opadowych.
1.4.2. Kanaly
1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania sciekow.
1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekdw opadowych.
1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji
deszczowe;.
1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekow z co najmniej dwoch kanatéw bocznych.
1.4.2.5. Kolektor gtdwny - kanatl przeznaczony do zbierania $ciekow z kanatéw oraz kanatéw zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.
1.4.2.6. Kanat nieprzelazowy - kanat zamknigty o wysokosci wewngtrznej mniejszej niz 1,0 m.
1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanal zamkniety o wysoko$ci wewnetrznej rownej lub wigkszej niz 1,0 m.
1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci
1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do
kontroli i prawidlowej eksploatacji kanatow.
1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w
planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.
1.4.3.3. Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwoch
kanatéw doptywowych w jeden kanal odptywowy.
1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewdd pionowy
umozliwiajagcy wytracenie nadmiaru energii sciekow, sptywajacych z wyzej potozonego kanatu
doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.
1.4.3.5. Studzienka bezwtazowa - $lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu
wlazowego, spelniajaca funkcje studzienki potaczeniowe;.
1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli 1
prawidtowej eksploatacji kanatow.
1.4.3.7. Komora potgczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do faczenia co najmniej dwoch
kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.
1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majaca pochylni¢ i zaglebienie dna umozliwiajace
wytracenie nadmiaru energii $ciekdw spltywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.
1.4.3.9. Wylot $ciekoéw - element na koncu kanatu odprowadzajacego Scieki do odbiornika.
1.4.3.10. Przejscie syfonowe - jeden lub wiecej zamknietych przewodéw kanalizacyjnych z rur zeliwnych,
stalowych lub zelbetowych pracujacych pod ci$§nieniem, przeznaczonych do przeptywu Sciekdéw pod
przeszkodg na trasie kanatu.
1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego
zatrzymania cze$ci §ciekow opadowych i zredukowania maksymalnego nat¢zenia przeptywu.
1.4.3.12. Przepompownia $ciekOw - obiekt budowlany wyposazony w zespoty pompowe, instalacje i
pomocnicze urzadzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania sciekOw z poziomu nizszego na
WYZSZY.
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1.4.3.13. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru §ciekéw opadowych, sptywajacych do kanatu z

utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza czg¢$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynno$ci

eksploatacyjnych. Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegto$¢ pomigdzy rzgdng dolnej powierzchni plyty

lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rz¢dng spocznika.

1.4.4.2. Komin wtazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do

zej$cia obstugi do komory roboczej.

1.4.4.3. Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komorg¢ robocza.

1.4.4.4. Wiaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek

rewizyjnych lub komér kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim §ciekéw.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomigedzy kineta a §ciang komory

roboczej.

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5 Wymagania dotyczace robot

Wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczace materialow

Wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogdlne” pkt 2.

Stosowac nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawa o wyrobach
budowlanych [26].

2.2. Rury kanatowe

2.2.1. Rury kamionkowe

Rury kamionkowe $rednicy 0,20 m, zgodne z PN-EN 295 [4], s3 stosowane gléwnie do budowy
przykanalikow.

2.2.2. Rury betonowe

Rury betonowe ze stopka i bez stopki o $rednicy od 0,20 m do 1,0 m, zgodne z BN-83/8971-06.02
[18].

2.2.3. Rury zelbetowe kielichowe ,,Wipro”

Rury o $rednicy od 0,2 m do 2,0 m, zgodne z BN-86/8971-06.01 [17]

2.2.4. Rury zeliwne kielichowe ci$nieniowe

Rury zeliwne kielichowe ci$nieniowe o $rednicy od 0,2 m do 1,0 m, zgodne z PN-H-74101 [15].
2.2.5. Rury z zywic poliestrowych wzmacnianych wiéknem szklanym CFW1[1]-GRP o $rednicy od 0,1 do
4,0m, zgodne z PN-EN 1115 [5],

2.3. Studzienki kanalizacyjne

2.3.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatoéw) powinna by¢ wykonana z:

—  kregéw betonowych lub zelbetowych odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],

— muru cegly kanalizacyjnej odpowiadajacej wymaganiom PN-B-12037 [7]

—  rur CFW-GRP jako konstrukcja zintegrowana z kanatem gléwnym i kanatami dolotowymi oraz
drabinka ztazowa, zgodna z aprobata techniczng nadana przez jednostke upowazniong do ich wydawania
[28].

Komora robocza ponizej wejscia kanatéw powinna by¢ wykonana jako monolit z betonu
okreslonego w dokumentacji projektowej, np. klasy B30, wodoszczelnosci W-8, mrozoodpornosci F-100 wg
PN-B-06250 [9] lub alternatywnie z cegly kanalizacyjne;j.

2.3.2. Komin wtazowy

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z:

—  kregé6w betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80 m odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-
08 [19],

—  rur CFW-GRP o érednicy od 0,8+1,6m zgodne z PN-EN 1115 [5].
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2.3.3. Dno studzienki
Dno studzienki wykonuje si¢ jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wtasciwo$ciach podanych
w dokumentacji projektowe;.
2.3.4. Wiazy kanatowe
Wtazy kanatowe nalezy wykonywac jako:
—  wlazy Zeliwne typu cigzkiego odpowiadajace wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane w korpusie
drogi,
—  wlazy Zeliwne typu lekkiego odpowiadajace wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane poza korpusem
drogi.
2.3.5. Stopnie ztazowe
Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-EN 13101 [8].
2.4. Materialy dla komdr przelotowych potaczeniowych i kaskadowych
2.4.1. Komora robocza
Komora robocza z ptyta stropowa i dnem moze by¢ wykonana jako zelbetowa wraz z domieszkami
uszczelniajacymi lub z cegly kanalizacyjnej wg indywidualnej dokumentacji projektowe;.

2.4.2. Komin wlazowy
Komin wlazowy wykonuje si¢ z kregéw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,8 m
odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [19].

2.4.3. Wtaz kanalowy
Wedtug pkt 2.3.4.
2.5. Studzienki bezwlazowe— Slepe

2.5.1. Komora polaczeniowa

Komore potaczeniowa (Sciany) wykonuje si¢ z betonu hydrotechnicznego odpowiadajacego
wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w zastosowaniach przysztosciowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9] lub z
cegly kanalizacyjnej odpowiadajacej wymaganiom PN-B-12037 [13].
2.5.2. Plyta pokrywowa

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to ptyt¢ pokrywowa stanowi prefabrykat
wg Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych [23].
2.5.3. Ptyta denna

Plyt¢ denng wykonuje si¢ z betonu hydrotechnicznego o wtasciwosciach podanych w dokumentacji
projektowe;j.
2.6. Studzienki $ciekowe
2.6.1. Wpusty uliczne zeliwne

Whpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 124 [1].
2.6.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki $ciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy 50 cm, wysoko$ci
30 cm lub 60 cm, z betonu klasy C 20/25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].
2.6.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu
wibrowanego klasy C 16/20 zbrojonego stalg StOS.
2.6.4. Ptyty zelbetowe prefabrykowane

Plyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubos¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu
wibrowanego klasy C 16/20 zbrojonego stalg StOS.
2.6.5. Plyty fundamentowe zbrojone

Plyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubos¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy C
12/15.
2.6.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z ttucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien
odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [10], PN-EN 13043 [7], PN-EN 12620 [6].
2.7. Beton
2.7.1. Cement

Do betonu nalezy zastosowa¢ cement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].
2.7.2. Kruszywo

50



Do betonu nalezy zastosowac¢ kruszywo zgodne z normg PN-B-06712 [10]. Marka kruszywa nie
moze by¢ nizsza niz klasa betonu (np. B-30 — marka min. 30, B-20 — marka min. 20).

2.7.3. Beton hydrotechniczny

Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w
zastosowaniach przyszitosciowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9].

2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [16].
2.9. Sktadowanie materialéw
2.9.1. Rury kanatowe

Rury mozna sktadowac na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub
wielowarstwowo, albo w pozycji stojace;j.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod
opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach
drewnianych. Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojacej i jezeli
powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowiazany uktada¢ rury wedtug poszczeg6lnych grup, wielkosci i gatunkéw w
sposdb zapewniajacy statecznos$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych
rur.

2.9.2. Kregi

Kregi mozna sktadowaé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregéw
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyroboéw w pozycji wbudowania wysokos¢ sktadowania nie powinna przekraczac
1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczeg6lnych stos6w wyrobdw lub pojedynczych
kregow.

2.9.3. Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna moze by¢ sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z
odpowiednimi spadkami umozliwiajacymi odprowadzenie wod opadowych.

Cegty w miejscu sktadowania powinny by¢ utozone w sposdb uporzadkowany, zapewniajacy
fatwos¢ przeliczenia. Cegly powinny by¢ utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach albo
pryzmach.

Jednostki tadunkowe moga by¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o tacznej
wysokosci nie przekraczajacej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysokos¢ stosow i1 pryzm nie powinna przekraczac 2,2

m.
2.9.4. Wiazy kanatowe i stopnie
Wtlazy kanatlowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujaco.
Witazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i
odwodniona.
2.9.5. Wpusty zeliwne
Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o
wysoko$ci maksimum 1,5 m.
2.9.6. Kruszywo
Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposob zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.
3. SPRZET
3.1. Symagania dotyczace sprzetu
Symagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
—  zurawi budowlanych samochodowych,
—  koparek przedsigbiernych,
—  spycharek kotowych lub gasienicowych,
—  sprzetu do zaggszczania gruntu,
—  weciagarek mechanicznych,
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—  beczkowozéw.
4. TRANSPORT
4.1. Wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport rur kanatowych

Rury, zar6wno kamionkowe jak i betonowe, moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu
w sposdb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu, z wyjatkiem rur
betonowych o stosunku $rednicy nominalnej do dtugosci, wigkszej niz 1,0 m, ktére nalezy przewozi¢ w
pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i
przetaczaniem pod wplywem sit bezwladnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian srodka transportu
o wiecej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m).

Pierwsza warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, za$ poszczeg6lne
warstwy w miejscach stykania si¢ wyrobow nalezy przektada¢ materiatem wysciétkowym (o grubosci
warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregdéw

Transport krggéw powinien odbywac si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do
pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klinéw z drewna, gumy lub innych odpowiednich
materialow.

Podnoszenie i opuszczanie kregéw o $rednicach 1,2 mi 1,4 m nalezy wykonywac za pomoca
minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi $rodkami transportu w jednostkach
tadunkowych lub luzem.

Jednostki tadunkowe nalezy uktada¢ na Srodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegty transportowane luzem nalezy uktada¢ na srodkach przewozowych $cisle jedne obok drugich,
w jednakowej liczbie warstw na powierzchni srodka transportu.

Wysokos¢ tadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt.

Cegty luzem moga by¢ przewozone $srodkami transportu samochodowego pod warunkiem
stosowania opinek.

Zatadunek i wytadunek cegly w jednostkach tadunkowych powinien si¢ odbywa¢ mechanicznie za
pomocg urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek i wytadunek
wyrobow przewozonych luzem powinien odbywac si¢ recznie przy uzyciu przyrzadéw pomocniczych.
4.5. Transport wlazéw kanatowych

Wtazy kanalowe mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposb
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wilazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktadaé na
paletach po 10 szt. i taczy¢ tasmg stalowa.

4.6. Transport wpustéw zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed przesuwaniem si¢ podczas transportu.
4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie §rodki transportowe, ktére nie
spowoduja segregacji sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia
temperatury przekraczajacej granic¢ okreslona w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu, w sposdb zabezpieczajacy je

przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
4.9. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [20].
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania rob6t

Zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomoca kotkéw osiowych, kotkéw swiadkéw i kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z
rzgdnymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze
InZzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robdt - wykopu
(recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz
posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szerokos$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje si¢
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykdw. Deskowanie §cian
nalezy prowadzi¢ w miar¢ jego glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez
Wykonawce na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowe;j,
przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed
utozeniem przewoddéw rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona rgcznie lub w sposéb
uzgodniony z Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m giebiej od
projektowanego poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podloza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podlozem jest
grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podioze nalezy wykonaé z warstwy
ttucznia lub zwiru z piaskiem o grubos$ci od 15 do 20 cm 13cznie z utozonymi saczkami odwadniajacymi.
Dla przewodoéw o $rednicy powyzej 0,50 m, na warstwie odwadniajacej nalezy wykona¢ fundament
betonowy?2[2], zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowigcych zbite ity nalezy wykona¢ podtoze z pospdtki,
zwiru lub ttucznia o grubosci od 15 do 20 cm. Dla przewodoéw o $rednicy powyzej 0,50 m nalezy wykonaé
fundament betonowy” zgodnie z dokumentacj projektowa lub SST.

Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okre§lonym w SST.

5.5. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i glebokos$¢ posadowienia rurociggu
powinny spetnia¢ ponizsze warunki:

— najmniejsze spadki kanatéw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od
0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie moga by¢ jednak mniejsze:

— dla kanaléw o srednicy do 0,4 m - 3 %o,

— dla kanatéw i kolektoréw przelotowych - 1 %o (wyjatkowo dopuszcza si¢ spadek 0,5 %o).

Najwicksze dopuszczalne spadki wynikaja z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu (dla

rur betonowych, CFW GRP i ceramicznych 3 m/s, za$ dla rur zelbetowych 5 m/s).
—  glebokos$¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zalezno$ci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3
m (zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).

Przy mniejszych zagtebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.

Ponadto nalezy dazy¢ do tego, aby zaglebienie kanatu na koncéwce sieci wynosito minimum 2,5 m
w celu zapewnienia mozliwosSci ewentualnego skanalizowania obiektow potozonych przy tym kanale.
5.5.1. Rury kanatowe

Rury kanatowe typu ,,Wipro” uktada si¢ zgodnie z ,,Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy
przewodow kanalizacyjnych z rur ,,Wipro” [24].
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Rury ulozone w wykopie na znacznych gtebokosciach (ponad 6 m) oraz znacznie obcigzone, w celu
zwigkszenia wytrzymato$ci powinny by¢ wzmocnione zgodnie z dokumentacja projektowa.

Poszczeg6lne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku
dtugosci rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia zlaczy.

Uszczelnienia zlaczy rur kanatowych mozna wykonac:

—  sznurem konopnym smolowanym i kitem bitumicznym w przypadku stosowania rur kamionkowych
$rednicy 0,20 m,

—  zaprawg cementowa 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi lub Zelbetowymi w przypadku
uszczelniania rur betonowych o $rednicy od 0,20 do 1,0 m,

—  specjalnymi fabrycznymi pier$cieniami gumowymi lub wedtug rozwigzan indywidualnych
zaakceptowanych przez Inzyniera w przypadku stosowania rur ,,Wipro”,

—  sznurem konopnym i folig aluminiowa przy stosowaniu rur zeliwnych kielichowych cisnieniowych
srednicy od 0,2 do1,0 m.

Potaczenia kanaléw stosowaé nalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaty o $rednicy do 0,3

m mozna taczy¢ na wpust lub poprzez studzienke kryta - §lepa).

Kat zawarty migdzy osiami kanaléw doptywowego i odptywowego - zbiorczego powinien zawieraé
sie w granicach od 45 do 90°.
Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywa¢

w temperaturze nie mniejszej niz +8° C.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce
utozonego kanatlu przed zamuleniem.

5.5.2.Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikéw nalezy
przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

—  trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjatkiem tukéw dla
podtaczenia do wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podtaczeniach do kanatu
ogolnosptawnego),

—  minimalny przekréj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych wpustéw i
przykanalikéw nie dtuzszych niz 12 m mozna stosowac srednice 0,15 m),

—  dlugos¢ przykanalika od studzienki sciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki rewizyjne;j
polaczeniowej nie powinna przekracza¢ 24 m,

—  wlaczenie przykanalika do kanatu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej,
studzienki krytej (tzw. $lepej) lub wpustu bocznego,

—  spadki przykanalikéw powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o z tym, ze przy spadkach
wigkszych od 250 %o nalezy stosowac rury zeliwne,

—  kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

—  wlaczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45°, max. 90° (optymalnym
60°),

—  wlaczenie przykanalika do kanatlu poprzez studzienke potaczeniowa nalezy dokonywac tak, aby
wysokos$¢ spadku przykanalika nad podtogg studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku
konieczno$ci wlaczenia przykanalika na wysoko$ci wigkszej nalezy stosowac przepady (kaskady)
umieszczone na zewnatrz poza $ciankg studzienki,

—  wlaczenia przykanalikoéw z dwoch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny by¢
usytuowane w odlegtosci min. 1,0 m od siebie.

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych powinny by¢ zgodne ze $rednicami okre§lonymi w

tablicy 1.
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Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kolowych
Srednica Minimalna $rednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
przewodu
odprowadzajacego . . . spadowej-
(m) przelotowej polaczeniowe;j kaskadowe;
0,20
0,25 1,20
0.30 1,20 1,20
0,40
0,50 1,40
0.60 1,40 1,40

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek
kanalizacyjnych nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

—  studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpowiednich
odlegtosciach (max. 50 m przy srednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy $rednicach powyzej 0,50 m) lub
na zmianie kierunku kanatu,

— studzienki polaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potaczeniu jednego lub dwdéch kanatow
bocznych,

—  wszystkie kanaly w studzienkach nalezy taczy¢ o§ w o$ (w studzienkach krytych),

— studzienki nalezy wykonywac¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwg ttucznia lub zwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,

— studzienki wykonywac nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych
warunkach gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,

—  w przypadku gdy r6znica rzednych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowac
studzienki spadowe-kaskadowe,

—  studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o $rednicy powyzej 0,40 m powinny mie¢ przelew o
ksztalcie i wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane
na kanatach o $rednicy do 0,40 m wiacznie powinny mie¢ spad w postaci rury pionowej usytuowanej na
zewnatrz studzienki. R6znica pozioméw przy tym rozwigzaniu nie powinna przekracza¢ 4,0 m.

Sposdéb wykonania studzienek (przelotowych, potaczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest
w Katalogu budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [22], a ponadto w ,,Katalogu
powtarzalnych elementéw drogowych” opracowanym przez ,, Transprojekt” Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne sktadaja si¢ z nastepujacych czesci:

—  komory roboczej,

—  komina wtazowego,

—  dna studzienki,

—  wlazu kanatowego,

—  stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysoko$¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich (kiedy
glebokos¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie pozwalajg zapewni¢ ww. wysokoS$ci)
dopuszcza si¢ wysoko$¢ komory roboczej mniejszg niz 2,0 m.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez Sciany komory nalezy obudowac i uszczelni¢ materiatem
plastycznym lub elastomerowym ustalonym w dokumentacji projektowe;j.

Komin wiazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80 m
wg BN-86/8971-08 [19]. Posadowienie komina nalezy wykona¢ na ptycie zelbetowej przejsciowej (lub
rzadziej na kregu stozkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wtazu znajdowata si¢ nad spocznikiem o
najwigkszej powierzchni.

Studzienki plytkie moga by¢ wykonane bez kominéw wtazowych, wéwczas bezposrednio na
komorze roboczej nalezy umiesci¢ ptyte pokrywowa, a na niej skrzynke wtazowa wg PN-EN 124 [1].

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowana kineta.

Kineta w dolnej cze$ci (do wysoko$ci rownej potowie $rednicy kanatu) powinna mie¢ przekrdj
zgodny z przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi $ciankami do poziomu maksymalnego
napetnienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do
kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanatu powinna ona stanowi¢ przejscie z jednego
wymiaru w drugi.
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Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obciazenia
dynamiczne) powinny mie¢ wtaz typu ci¢zkiego wg PN-EN 124 [1]. W innych przypadkach mozna
stosowa¢ wlazy typu lekkiego wg PN-EN 124 [1].

Poziom wiazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w trawnikach i zieleficach

gbrna krawedz wtazu powinna znajdowac si¢ na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wtazowego nalezy zamontowa¢ mijankowo stopnie ztazowe w

dwéch rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odleglto$ci poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.4. Komory przelotowe i polaczeniowe

Dla kanatéw o $rednicy 0,8 m i wigkszych nalezy stosowa¢ komory przelotowe i potaczeniowe
projektowane indywidualnie, ztozone z nastepujacych czesci:

—  komory roboczej,

—  plyty stropowej nad komora,

—  komina wtazowego $rednicy 0,8 m,

—  plyty pod witaz,

—  wlazu typu cigzkiego $rednicy 0,6 m.

Podstawowe wymagania dla komor roboczych:

—  wysokos¢ mierzona od pétki-spocznika do plyty stropowej powinna wynosi¢ od 1,80 do 2,0 m,

—  dlugo$¢ mierzona wzdtuz przeptywu min. 1,20 m,

—  szerokos¢ nalezy przyjmowac jako réwng: szeroko$¢ kanatu zbiorczego plus szerokos¢ pétek po obu
stronach kanatu; minimalny wymiar p6tki po stronie wtazu powinien wynosi¢ 0,50 m, za$ po stronie
przeciwnej 0,30 m,

—  wymiary w planie dla komér potaczeniowych uzaleznione sa ponadto od wielko$ci kanatéw i od
promieni kinet, ktore nalezy przyjmowac dla kanatéw bocznych o przekroju do 0,40 m réwne 0,75 m, a
ponad 0,40 m - réwne 1,50 m.

Komory przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odlegtosciach do
100 m oraz przy zmianie kierunku kanatu.

Komory potaczeniowe powinny by¢ zlokalizowane na potaczeniu jednego lub dwdch kanatéw
bocznych.

Wykonanie potaczenia kanaléw, komina wlazowego i kinet podano w pkt 5.5.3.

5.5.5. Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosuje si¢ na potaczeniach kanatéw o srednicy od 0,60 m, przy duzych
réznicach pozioméw w celu uniknigcia przekroczenia dopuszczalnych spadkéw (i predkosci wody) oraz
nieekonomicznego zaglebienia kanatow.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

—  dlugos¢ komory przepadowej zalezy od przeptywu oraz od r6znicy poziomow kanatu dolnego i
gdrnego,

—  szerokos¢ komory zalezy od szeroko$ci kanatéw doptywowego i odptywowego oraz przejscia
kontrolnego z pomostu gérnego do pomostu dolnego (0,80 m); wymiary pomostéw powinny wynosic¢
0,80 x 0,70 m,

—  pomost gérny nalezy wykona¢ w odlegtosci min. 1,80 m od ptyty stropowej do osi kanatu
doptywowego,

— nad pomostem gérnym i dolnym nalezy przewidzie¢ oddzielny komin wtazowy,

—  pomost gérny i schody nalezy od strony kaskady zabezpieczy¢ bariera wysokosci min. 1,10 m.

Kominy wtazowe nalezy wykonac tak jak podano w pkt 5.5.3.

Zasady taczenia kanaléw w dnie komory i wykonania kinet podano w pkt 5.5.3.

Komory kaskadowe nalezy wykonywac jak komory w punkcie 5.5.4 w wykopach
szerokoprzestrzennych i, w zalezno$ci od potrzeb, odpowiednio wzmocnionych.

5.5.6. Studzienki bezwtazowe - $lepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 m. Wszystkie kanaly w tych studzienkach
nalezy taczy¢ sklepieniami.

Studzienki posadawia si¢ na podsypce z piasku grubosci 7 cm, po utozeniu kanatu.

W ptycie dennej nalezy wyprofilowa¢ kinet¢ zgodnie z przekrojem kanatu.
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Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu,
natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanatu powinna stanowi¢ przejécie z jednego wymiaru w drugi.
Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 % w kierunku kinety.

5.5.7. Studzienki $ciekowe

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wdd opadowych z jezdni drog i placow,
powinny by¢ z wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:

—  glebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjatkowo -
min. 1,50 mi max. 2,05 m),

—  glebokos¢ osadnika 0,95 m,

—  $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata §ciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty
powinien by¢ usytuowany 2 cm ponizej $cieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Liczba studzienek sciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielkosci
odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku podtuznego. Nalezy przyjmowacé, ze na jedna studzienke
powinno przypadaé od 800 do 1000 m* nawierzchni szczelnej.

Rozstaw wpustéw przy pochyleniu podtuznym $cieku do 3 %o powinien wynosi¢ od 40 do 50 m; od
3 do 5 %o powinien wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5 do 10 %o - od 70 do 100 m.

Whpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszcza¢ przy kraweznikach prostych w
odlegtos$ci minimum 2,0 m od zakoficzenia tuku kraweznika.

Przy umieszczeniu kratek Sciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien
znajdowac si¢ 0,5 cm ponizej poziomu warstwy $cieralnej.

Kazdy wpust powinien by¢ podtaczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej
polaczeniowej, studzienki krytej (tzw. $lepej) lub wyjatkowo za pomoca wpustu bocznego.

Wpustéw deszczowych nie nalezy sprzggac. Gdy zachodzi konieczno$¢ zwigkszenia powierzchni
sptywu, dopuszcza si¢ w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustdw podwojnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$¢ usytuowania wpustu nad istniejacymi
urzadzeniami podziemnymi, mozna studzienke §ciekowa wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosujac osadnika.
Osadnik natomiast powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzadzeniem i poltaczony przykanalikiem ze
studzienka, jak rowniez z kanatem zbiorczym. Odlegto$¢ osadnika od kraweznika jezdni nie powinna
przekracza¢ 3,0 m.

5.5.8. Izolacje

Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed korozja,
zgodnie z zasadami zawartymi w ,.Instrukcji zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych”
opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r. [21].

Zabezpieczenie rur kanalowych polega na powleczeniu ich zewnetrznej i wewnetrznej powierzchni
warstwg izolacyjng asfaltowa, posiadajaca aprobate techniczna, wydang przez upowazniong jednostke.

Studzienki zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacja bitumiczna.

Dopuszcza si¢ stosowanie innego srodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W srodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢
przez zagruntowanie izolacjg asfaltowa oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na
gorgco wg PN-C-96177 [14].

W s$rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duza r6znorodnos$¢ i bardzo duzy przedziat natezenia
czynnika agresji) sposob zabezpieczenia rur przed korozjag Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

5.5.9. Zasypanie wykopdw i ich zaggszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubo$ci 20 cm. Materiat zasypkowy
powinien by¢ réwnomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia
powinien by¢ zgodny z okreSlonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopéw Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakosci robét

Zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
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—  wykona¢ badania materiatéw do betonu i zapraw i ustali¢ recepte,

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.)
[27],

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonaweca jest zobowiazany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych rob6t w zakresie i z
czestotliwos$cig okreslong w niniejszej SST i zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:
sprawdzenie rzednych zatozonych faw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktow
wysoko$ciowych z doktadnoscia do 1 cm,

—  badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,

— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podioza z kruszywa
mineralnego lub betonu,

—  badanie odchylenia osi kolektora,

—  sprawdzenie zgodno$ci z dokumentacja projektowa zatozenia przewodow i studzienek,

—  badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

—  sprawdzenie prawidlowosci utozenia przewodow,

—  sprawdzenie prawidlowosci uszczelniania przewodow,

—  badanie wskaznikow zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

—  sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek Sciekowych (kratek) i pokryw wlazowych,

—  sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno

wynosi¢ wiecej niz + 5 cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ *+ 3 cm,

odchylenie szeroko$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,

odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi

przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm,

— odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy
zwigkszonym spadku),

—  wskaznik zaggszczenia zasypki wykopoéw okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien
by¢ zgodny z pkt 5.5.9,

—  rzedne kratek Sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscia do + 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robdt

Zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Zasady odbioru robét
Zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,

—  wykonane studzienki §ciekowe i kanalizacyjne,

—  wykonane komory,

—  wykonana izolacja,

—  zasypany zagegszczony wykop.
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Odbiér robdt zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogdlnego postgpu robot.
Dtugos¢ odcinka rob6t ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
— oznakowanie robot,
—  dostawe¢ materiatow,
—  wykonanie rob6t przygotowawczych,
—  wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
—  przygotowanie podtoza i fundamentu,
—  wykonanie saczkéw,
—  wykonanie wylotu kolektora,
— ulozenie przewoddw kanalizacyjnych, przykanalikow, studni, studzienek §ciekowych,
—  wykonanie izolacji rur i studzienek,
—  zasypanie i zageszczenie wykopu,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni
dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu,
znakowanie, sterowanie jako$cia

2. PN-EN 197- Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace
1:2002 cementu powszechnego uzytku
3. PN-EN 206- Beton. Cze¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno§¢
1:2000
4. PN-EN 295:2002  Rury i ksztattki kamionkowe i ich potaczenia w sieci drenazowej i
kanalizacyjnej

5. PN-EN 1115:2002 Systemy przewod6éw rurowych z tworzyw sztucznych do kanalizacji
ci$nieniowej deszczowej i Sciekowej. Utwardzalne tworzywa
sztuczne na bazie nienasyconej zywicy poliestrowej (UP)
wzmocnione widknem szklanym (GRP)

6. PN-EN Kruszywa do betonu (Norma do zastosowan przyszto§ciowych.
12620:2004 Tymczasowo nalezy stosowa¢ norm¢ PN-B-06712 [10])

7. PN-EN Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
13043:2004 stosowanych na drogach, lotniskach i innych

powierzchniachprzeznaczonych do ruchu (Norma do zastosowan
przysztosciowych. Tymczasowo nalezy stosowac¢ normy: PN-B-
11111 [11]1 PN-B-11112 [12])
8. PN-EN Stopnie do studzienek wtazowych. Wymagania, znakowanie, badania
13101:2002 i ocena zgodnosci
9. PN-B-06250:1988 Beton zwykty
10. PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu
11. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
12.  PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
13. PN-B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegty kanalizacyjne
14. PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco
15. PN-H-74101:1984 Zeliwne rury ci$nieniowe do polaczen sztywnych
16. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte
17. BN-86/8971-06.00 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe
»Wipro”
18. BN-83/8971-06.02 Rury bezci$nieniowe. Rury betonowe i zelbetowe
19. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe
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20.
10.2.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
Inne dokumenty

21.

22.

23.

24.

25.

26.
217.

28.

Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez
Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8)  Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki slepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki sciekowe do odwodnienia drog (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. , Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982
.

Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodoéw kanalizacyjnych z rur
,»Wipro”, Centrum Techniki Komunalnej, 1978 1.

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociggowych i
kanalizacyjnych, BPC WiK ,,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane
i zalecone do stosowania przez Zespdt Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powotany
przez Prezydenta m.st. Warszawy -sierpien 1984 r.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyroboéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U.
nr 249, poz. 2497)
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D-04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM ZAGESZCZANIEM PODLOZA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem
podtoza gruntowego zwigzanych z rozbudowa ulicy Szafirowej i Traktorzystow w m. Wacyn gm. Zakrzew

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy
zleceniu jak w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i

definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczace robét

Wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. materiaty
Nie wystepuja.
3. sprzet
3.1. Wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania rob6t
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ si¢
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

—  rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukos$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscié¢
wykonanie koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

—  koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

—  walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wiasciwosci gruntu podtoza.
4. transport
4.1. Wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Wymagania dotyczace transportu materialtdéw podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01

pkt 4.

5. wykonanie robdt

5.1. Zasady wykonania robot

Zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robdt

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podioza
bezposrednio przed rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podloza,jest mozliwe wylacznie za
zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym Kkorycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podlozu nie moze odbywac si¢
ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wcze$niej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé
naciagniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia robdt w odstgpach nie wigkszych niz co 10 metréw.
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Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé¢ do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywacé recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyklad na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o malym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane
przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podioza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.
5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glebokos¢ zaakceptowana
przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowiazujace dla gérnej strefy korpusu,
w ilodci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania
warto$ci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zaggszczanie
podtoza nalezy kontynuowa¢ do osiagni¢cia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy
1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (I,)

Minimalna warto$¢ I dla:
Strefa Autostrad i Innych drég
drég
korpusu ekspresowych Ruch Ruch
ciezki mniejszy
i bardzo od ciezkiego
ciezki
Goérna warstwa o grubosci 20 1,03 1,00 1,00
cm
Na giebokosci od 20 do 50 cm
od powierzchni podloza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia, kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych. Nalezy
okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztalcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego 1
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos$¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.
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6. kontrola jakos$ci rob6t
6.1Zasady kontroli jako$ci robét
Zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie rob6t
6.2.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia
koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp.| Wyszczeg6lnienie badan Minimalna czestotliwos¢
1 pomiarOw badan i pomiaréw
1 | Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | R6é6wnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | R6éwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 | Rzgdne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawegdziach dla
autostrad i drég ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drég
6 | Uksztaltowanie osi w planie |co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
K autostrad i drég ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drég
7 | Zageszczenie, wilgotnosé w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m’
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podioza)

Szerokos$¢ koryta i profilowanego podioza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej
niz+10cmi-5 cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnos$ci podluzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
z tolerancja * 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lub wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drég.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreSlony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ poréwnanie warto$ci modutéw odksztatcenia,
to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-
64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu
podtoza powinna by¢ roéwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podioza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gleboko$ci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

63



7. obmiar robét
7.1. Zasady obmiaru robét
Zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m> (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. 0dbidr robot
Zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. podstawa ptatnosci
9.1. Ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m” koryta obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
—  zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
—  profilowanie dna koryta lub podtoza,
—  zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podloza,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. przepisy zwiazane
Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i
fata
5. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

64



D-04.03.01
OCZYSZCZENIE 1 SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni
zwigzanych z rozbudowa ulicy Szafirowej i Traktorzystow w m. Wacyn gm. Zakrzew

1.2. Zakres stosowania SST
Szczego6towa specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy
zleceniu jak w pkt. 1.1..
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5Wymagania dotyczace robdt
Wymagania dotyczace rob6ét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. materiaty
2.1. Wymagania dotyczace materiatéw
Wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialdw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:
—  kationowe emulsje $redniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
—  uplynnione asfalty $rednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
—  kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
—  uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgodg Inzyniera.
2.3. Wymagania dla materiatéw
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-96170 [2].
2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w

tablicy 1.
Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni
Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m’)

1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2

2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 0od 0,4 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zalezno$ci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.
2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych lub Zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkow, jakie
podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowa¢ zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej
powierzchni cieczy ,.kozucha” asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.
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3. sprzet
3.1Wymagania dotyczace sprzetu

Wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
—  szczotek mechanicznych,

zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z
twardych elementdéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych
do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do
zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

—  sprezarek,

—  zbiornikéw z woda,

—  szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych
parametrow:

—  temperatury rozktadanego lepiszcza,

—  ciénienia lepiszcza w kolektorze,

—  obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

—  predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

—  wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
—  dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe
zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilosci zatoZone;.

4. transport
4.1. Wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mogg by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych
izolacje termiczna, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed
dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielgcymi
je na komory o pojemnos$ci nie wigkszej niz 1 m’, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie
umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub
sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. wykonanie robdt
5.1. Zasady wykonania robot

Zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usuni¢ciu luZznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostgpnych
nalezy uzywaé szczotek rgcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed
skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero
po wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktoérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach
trudno dostepnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).
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Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.
Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20do40 "
2 | Asfaltdrogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfaltdrogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkosc.

Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe
i odparowania wody z emulsji. W zaleznos$ci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24
godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe¢ nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. kontrola jako$ci robdt
6.1. Zasady kontroli jakosci robét

Zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w
celu okre$lenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okre$lenia wymaganej ilosci lepiszcza w
zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowac¢ dla kazdej dostawy wtasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie
wlasciwosci wedlug normy
1 | Emulsja asfaltowa kationowa lepkosé EmA-94 [5]
Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodno$ci skropienia i zuzycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilo$ci rozkladanego lepiszcza wedlug metody podanej w
opracowaniu ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].
7. obmiar robét
7.1. Zasady obmiaru robét
Zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
- m’ (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m* (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.
8. odbidr robot
Zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. podstawa ptatnos$ci
9.1. Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena 1 m”> oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem wodg lub uzyciem spr¢zonego powietrza,
—  reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m” skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
—  dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
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—  podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

—  skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

—  przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. przepisy zwiazane

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni

drogowych
10.2. Inne dokumenty
4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie iloSci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez
GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.
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D - 04.03.01a
POLACZENIE MIEDZYWARSTWOWE NAWIERZCHNI DROGOWEJ EMULSJA
ASFALTOWA

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z potaczeniem migdzywarstwowym emulsjg asfaltowg warstw
nawierzchni drogowej zwigzanych z rozbudowa ulicy Szafirowej i Traktorzystéw w m. Wacyn gm.
Zakrzew

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegélowa specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu jak w
pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem potaczen migdzywarstwowych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych i
warstwy podbudowy znajdujacych si¢ w ciggu drogi.

Potaczenia miedzywarstwowe majg zadanie powiazania warstw nawierzchni w jeden monolit, co jest
konieczne ze wzgledu na no§nos¢ (przenoszenie obciazen na podtoze) oraz zapobieganie sfalowaniu,
koleinowaniu a takze tuszczeniu si¢ nawierzchni.

Potaczenia miedzywarstwowe wykonuje si¢ z zasady przez skropienie emulsja asfaltowa.

W SST podano wymagania, dotyczace potaczen miedzywarstwowych uktadanych warstw
asfaltowych z betonu asfaltowego, asfaltu porowatego, mieszanek SMA i BBTM na warstwach asfaltowych
oraz podbudowach z kruszyw.

Mozna odstapi¢ od wykonania skropienia w nastgpujacych przypadkach:

- przy rozktadaniu dwoch warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym nie wykonuje si¢
skropienia lepiszczem (tzw. potaczenie gorace na gorace — technologia asfaltowych warstw
kompaktowych),

- nie stosuje si¢ skropienia przed utozeniem mieszanki asfaltu lanego, chyba Ze technologia w spos6b
jednoznaczny tego wymaga lub z przyczyn technologicznych jest to zalecane.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw, stuzacych do przejmowania i

rozktadania na podtoze obcigzen od ruchu pojazdéw.

1.4.2. Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry moze sktadac si¢ z

jednej lub wielu warstw uktadanych w pojedynczej operacji.

1.4.3. Warstwa $cieralna— gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami

pojazdow.

1.4.4. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.5. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni przenoszacy obcigzenia na warstwe

podtoza, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

1.4.7. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub

nieciggtym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca si¢.

1.4.8. Mieszanka SMA — mieszanka mastyksowo-grysowa, bedaca mieszanka mineralno-asfaltowa,

sktadajaca si¢ z grubego tamanego kruszywa o nieciggtym uziarnieniu, zwigzanego zaprawa mastyksowa.

1.4.9. Mieszanka SMA LA — mieszanka mineralno-asfaltowa sktadajaca si¢ z grubego tamanego kruszywa o

nieciggtym uziarnieniu, zwigzanego zaprawa mastyksowa, o zwigkszonej zawarto$ci wolnej przestrzeni w
celu polepszenia zdolnosci ttumienia hatasu na styku opona — nawierzchnia asfaltowa.

1.4.10. Mieszanka BBTM - beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw grubosci od 20 do 30 mm, w

ktérym kruszywo ma nieciagte uziarnienie i tworzy potaczenia ziarno do ziarna, co zapewnia uzyskanie
otwartej tekstury.

1.4.11. Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo matej zawartosci wolnych przestrzeni, w

ktorej objetos¢ wypelniacza i lepiszcza jest wigksza niz objetos¢ wolnych przestrzeni w kruszywie.

1.4.12. Asfalt porowaty — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo duzej zawarto$ci potaczonych wolnych

przestrzeni, ktére umozliwiaja przeptyw wody i powietrza, co zapewnia wlasciwosci drenazowe i
zmniejszajace hatas.
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1.4.13. Emulsja asfaltowa — emulsja bgdaca zawiesing asfaltu w wodzie, w ktérej faza zdyspergowana
(rozproszong) jest asfalt, a faza ciaggla jest woda lub roztwoér wodny.

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — emulsja, w ktérej asfalt jest modyfikowany
polimerami albo jest to emulsja modyfikowana lateksem kationowym.

1.4.16. Potaczenie miedzywarstwowe — zwigzanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych nawierzchni i
podbudowy z kruszyw przez skropienie warstwy dolnej emulsjg asfaltowa w celu zwickszenia
wytrzymatosci zespotu warstw (dolnej i gornej) i uniemozliwienia penetracji wody mi¢dzy warstwami.
1.4.17. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat (kruszywa naturalne, sztuczne, z recyklingu lub
mieszaniny tych kruszyw), ktdry jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza gruntowego lub warstw
konstrukcji nawierzchni drég.

1.4.18. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka z kruszywa naturalnego, sztucznego, z
recyklingu lub ich mieszanina oraz spoiwa hydraulicznego, w ktdrej nast¢puje wigzanie i twardnienie na
skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.19. Kategoria ruchu (KR1-KR7) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i p6tsztywnych”
[24].

1.4.20.Symboleiskroty

AC - betonasfaltowy (ang. Asphalt Concrete)

BBTM - beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw (franc. Bétonbitumineuxtrés mince)

MA - asfaltlany (ang. MasticAsphalt)

mma - mieszanka mineralno asfaltowa
PA - asfalt porowaty (ang. PorousAsphalt)
pH - wyktadnik stezenia jonéw wodorowych

SMA - mastyksgrysowy (ang. Stone Mastic Asphalt)
WMS - wysoki modut sztywnosci
%(m/m) - utamek masowy wyrazony w procentach
1.4.21. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”[1] pkt 1.4.
1.5. Wymagania dotyczace robét
Wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.5.
2. Materiaty
2.1. Wymagania dotyczace materialow
Wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa
Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Rodzaje materialéw do wykonania potaczenia migdzywarstwowego
Do wykonania potaczenia migdzywarstwowego moga by¢ stosowane nastepujace materiaty:
a) kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane,
b) kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami,
c) kruszywo (grysy) do posypania emulsji.
Nalezy stosowa¢ emulsje wg aktualnego wydania Zatacznika krajowego NA do PN-EN 13808 [21].
Sposrdd rodzajéw emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA [22] do normy PN-EN 13808
[21], nalezy stosowac emulsje oznaczone kodem ZM.
2.2.3. Kationoweemulsje asfaltowe
2.2.3.1. Rodzaje i wlasciwosci kationowych emulsji asfaltowych
W emulsjach kationowych czastki w emulsji jonowej majg dodatnig polarnos¢ wg PN-EN 1430 [8].
Kationowe emulsje asfaltowe powinny odpowiada¢ wymaganiom Zatacznika krajowego NA
(normatywnego) [22] do normy PN-EN 13808 [21], w ktérym umieszczono nastgpujace trzy krajowe
emulsje asfaltowe przeznaczone do ztaczania warstw asfaltowych nawierzchni:
1) C60B3 ZM,
2) C60BP3 ZM,
3) C60B10 ZM/R.
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Petne nazwy i zastosowanie powyzszych emulsji asfaltowych wyspecyfikowano w tablicy 1.

Tablica 1. Nazwa i zastosowanie emulsji asfaltowych wg Zalacznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808

[21]
Lp. Oznaczenie .. Petna nazwa emulsji Zalecane zastosowanie
kodowe emulsji
1 C60B3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci Do ztaczania warstw asfaltowych,
lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu wykonanych z asfaltow
drogowego, o klasie indeksu rozpadu 3, niemodyfikowanych na drogach
przeznaczona do zlaczania warstw obciazonych ruchem od KR1 do KR7
konstrukcyjnych nawierzchni
2 C60BP3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci Do ztaczania wszystkich warstw
lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu asfaltowych na drogach obcigzonych
modyfikowanego polimerami, o klasie ruchem od KR1 do KR7
indeksu rozpadu 3, przeznaczona do
ztaczania warstw konstrukcyjnych
nawierzchni
3 C60B10 ZM/R Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci Do recyklingu nawierzchni obcigzonych

lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu
drogowego, o klasie indeksu rozpadu 10,
przeznaczona do recyklingu nawierzchni oraz
do ztgczania warstw konstrukcyjnych
nawierzchni

ruchem od KR1 do KR7 oraz do
ztaczania wszystkich rodzajow warstw z
wylaczeniem warstw asfaltowych
wykonanych z asfaltow
modyfikowanych, wbudowywanych na
drogach obcigzonych ruchem od KR1 do
KR7

spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania dotyczace krajowych emulsji asfaltowych do wykonania potaczen

Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do wykonania potaczen miedzywarstwowych powinny

miedzywarstwowych wg Zalacznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808 [21]
e Metoda Jednos- Wymagania dotyczace emulsji (klasa)®
Lp. | Wihasciwose badania tka | C60B3ZM [ C60BP3 ZM | C60B10 ZM/R
1. | Zawarto$¢ PN-EN % 58 do 62(6) | 58 do 62(6) 58 do 62(6)
lepiszcza 1428[6] (m/m)
2. | Indeks rozpadu PN-EN g/100 g 70-155 (3) 70-155 (3) NR* (0)
13075-1[16]
3. | Pozostato$¢ na PN-EN % <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
sicie 1429[7] (m/m)
4, Czas wyptywu PN-EN S 15-70 (3) 15-70 (3) 15-70 (3)
@2 mm przy 12846-1[12]
40°C
5. Przyczepnos¢ do PN-EN % NR* (0) NR* (0) >75 (2)
kruszywa 13614[19] po-
referencyjnego (badanie na | wierzch-
kruszywie ni
bazaltowym)
6. | Pozostalo$¢ na PN-EN % <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
sicie po 7 dniach 1429[7] (m/m)
magazynowania,
sito 0,5 mm
PN-EN
Asfalt odzyskany i 13074-1[14]
stabilizowany i PN-EN i
13074-2[15]
7. | Penetracja w PN-EN 0,mm | <1003 | <1003 [ <100(3)
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25°C asfaltu 1426[4]
odzyskanego
8. | Temperatura PN-EN °C >43 (6) >46 (5) >43 (6)
mi¢knienia 1427[5]
asfaltu
odzyskanego
9. | Energia kohezji PN-EN Jem® NR* (0) Warto$¢ NR" (0)
13589 [18]1 deklarowana
PN-EN
13703[20]
10. | Nawrd6t PN-EN % NR® (0) >50(5) NR" (0)
sprezysty w 13398[17]
25°C

“NR - No Requirements (brakwymagan)
® Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymagania liczbowego
2.2.3.2. Sktadowanie emulsji asfaltowe;j

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta w
celu zachowania ich jako$ci.

2.2.4. Grysy do posypania emulsji

Do posypania emulsji asfaltowej, ktora spryskano podbudowe z gruntu lub kruszywa zwigzanego
spoiwem hydraulicznym (patrz tab. 5 i 6) nalezy stosowa¢ kruszywo (grysy) 2/5 mm w celu uzyskania
membrany poprawiajacej polaczenie migdzywarstwowe oraz zmniejszajace ryzyko spekan odbitych.
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania dla kruszyw warstwy $cieralnej na drodze.

3. Sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
a) sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni
- szczotki mechaniczne,
— sprezarki,
- zbiorniki z woda,
- szczotki reczne,
b) sprzet do skrapiania emulsja asfaltowg warstw nawierzchni
Nalezy uzywac skrapiarki wyposazonej w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na
sprawdzanie i regulowanie nastgpujacych parametrow:
- temperatury rozktadanego lepiszcza,
— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
- obrotoéw pompy dozujgcej emulsje,
- predkosci poruszania si¢ skrapiarki,
- wysokosci i dlugosci kolektora,
- ilosci dozowanej emulsji (dozator), przy czym skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie emulsji

z tolerancja = 10% od ilosci zatozZone;j.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe
zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki (kopi¢ protokotu
kalibracji skrapiarki — r6wnomiernosci skrapiania oraz wydatku emulsji przy ustalonej predkosci przejazdu.)
Skrapiarka, dla ktérej nie wykonano kalibracji nie moze zosta¢ dopuszczona do wykonania skropienia.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowe;j, ST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
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4. Transport
4.1. Wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt

4.
4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda
powodowaly jej rozpadu. Zbiorniki przeznaczone do transportu emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny
zawierac¢ resztek innych lepiszczy.

5. Wykonanie robét
5.1. Zasady wykonania robot

Zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zataczniku.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

- oczyszczenie warstwy przed skropieniem,
- odcinek probny,

- skropienie warstw nawierzchni,

- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan

Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje terenu robdt,

—  przeprowadzi¢ szczeg6towe wytyczenie robot,

—  usuna¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robét,

—  wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

—  zgromadzi¢ materialy i sprzgt potrzebne do rozpoczecia robét.
5.4. Oczyszczenie warstwy przed skropieniem

5.4.1. Przygotowanie podtoza z mieszanki mineralno-asfaltowej

Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropieniem polega na usunieciu luznego materiatu,
brudu, btota, kurzu, plam oleju itp. przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod
ci$nieniem i ew. absorbentéw. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych. Na
terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwe nawierzchni mozna oczys$cié przy
uzyciu sprezonego powietrza.

Przy uzywaniu szczotek mechanicznych nalezy zwrdci¢ uwage, aby nie zostata uszkodzona warstwa
btonki asfaltowej na powierzchni ziaren kruszyw stanowiacych gérng powierzchnig warstwy. W przypadku
zanieczyszczenia podtoza olejami, paliwem lub chemikaliami nalezy uzy¢ specjalnych absorbentéw do
zebrania zanieczyszczen, a nast¢pnie zmy¢ powierzchnie woda pod cisnieniem
5.4.2. Przygotowanie podloza z mieszanki mineralnej niezwiagzanej i zwigzanej hydraulicznie

Powierzchnia podioza musi by¢ oczyszczona z wszelkiego obcego materiatu innego niz mieszanka
mineralna, z ktorej zostala wykonana warstwa.

W przypadku podbudowy bardzo suchej, bezposrednio przed wykonanie skropienia emulsja
asfaltowa podloze nalezy zwilzy¢ woda, tak aby powierzchni¢ podtoza doprowadzi¢ do stanu matowo-
wilgotnego, bez zastoisk wodnych i bez zjawiska nasaczania warstwy woda.

W przypadku skrapiania warstwy niezwigzanej nasigkni¢tej woda po opadach atmosferycznych
nalezy op6zni¢ skropienie do momentu czesciowego przesuszenia powierzchniowego warstwy (do stanu
matowo-wilgotnego).

5.4.3. Przygotowanie podtoza na obiektach inzynierskich

W przypadku podtoza, ktére stanowi izolacja przeciwwodna na obiektach mostowych, nalezy

postgpowaé wg wskazan producenta izolacji lub zapiséw normach lub aprobatach technicznych.
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5.5. Warunki wykonywania robét

Temperatura podloza w czasie skrapiania emulsjg asfaltowa powinna wynosi¢ co najmniej +5°C. Nie
dopuszcza si¢ wykonywania skrapiania podczas opadéw atmosferycznych, bezposrednio po nich lub tuz
przed spodziewanymi opadami. Czasookres skropienia nalezy tak zaplanowac, aby nie wystapity opady
atmosferyczne wczesniej niz po catkowitym rozpadzie emulsji.

Temperatury stosowania emulsji asfaltowych powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w
tablicy 3.
Tablica 3. Temperatury stosowania emulsji asfaltowych

Lp. Rodzaj emulsji Temperatury (°C)
1 | Emulsja asfaltowa od 50 do 85
2 | Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem od 60 do 85

5.6. Odcinek prébny
Jezeli w SST przewidziano potrzebe wykonania odcinka prébnego, to przed rozpoczeciem robot, w
terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
1) stwierdzenia czy wtasciwy jest sprzgt do skropienia emulsjg asfaltowa,
2) okreslenia poprawnosci dozowania emulsji.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie beda
stosowane do wykonania skropienia warstwy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania skropienia po zaakceptowaniu wynikdéw préb na

odcinku prébnym przez Inzyniera.
5.7. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulsja asfaltowa
5.7.1. Zastosowanie emulsji asfaltowej
Rodzaj zastosowanej emulsji powinien by¢ dostosowany do rodzaju taczonych materiatéw zgodnie z tablica

1, z zastrzezeniami:.

a) Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami stosuje si¢ zwtaszcza pod cienkie warstwy
asfaltowe na goraco oraz do taczenia geosyntetykow z warstwami asfaltowymi nawierzchni.

b) W przypadku stosowania emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z warstwy niezwigzanej lub
warstwy zwigzanej hydraulicznie nalezy uzy¢ emulsj¢ o indeksie rozpadu od 120 do 180, a do
skropienia podtoza zawierajacego spoiwo hydrauliczne — emulsje o pH wiekszym niz 4.

¢) Napodbudowie z chudego betonu i podbudowie zwigzanej spoiwem hydraulicznym w przypadku
tworzenia membrany poprawiajacej potaczenie oraz przeciwdziatajacej spekaniom odbitym
(przeciwspekaniowej) stosuje si¢ powtorne skropienie emulsja z asfaltu modyfikowanego, ktoéra
posypuje si¢ kruszywem (grysem) 2/5 mm.

d) Skropienia lepiszczem nie nalezy stosowac na izolacji przeciwwodnej obiektéw inzynierskich oraz na
podtozu pod asfalt lany. W wypadku podioza z izolacji przeciwwodnej nalezy postepowaé wedtug
wskazan producenta lub zapiséw w normach.

Jesli w dokumentacji projektowej lub ST nie okreslono rodzaju stosowanej emulsji asfaltowej, to jej
rodzaj nalezy przyja¢ wedlug ogélnych ustalen jak powyzej oraz zalecen podanych w tablicy 4, po
zaakceptowaniu rodzaju emulsji przez Inzyniera.

Tablica 4. Zalecane emulsje asfaltowe do polaczeh miedzywarstwowych

Lp. Rodzaj potaczenia miedzywarstwowego Emulsja asfaltowa

1 Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie ttuczniowe;j C60B10 ZM/R
i na podbudowie z kruszywa niezwigzanego

2 Podbudowa z AC i AC WMS na nawierzchni asfaltowej o b
chropawej powierzchni

Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu i
3 podbudowie z gruntu lub kruszywa zwigzanego spoiwem C60B10 ZM/R?
hydraulicznym (do sklejenia warstw)

Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu i
4 podbudowie z gruntu lub kruszywa zwigzanego spoiwem C60BP3 ZM”
hydraulicznym (do stworzenia membrany poprawiajacej
potaczenie i przeciwspekaniowej)

5 Warstwa wiazaca z AC i AC WMS na podbudowie asfaltowej C60B3 ZM"
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6 Warstwa wiazaca z PA na podbudowie asfaltowej C60BP3 ZM

7 Warstwa §cieralna z AC na warstwie wigzacej asfaltowej C60B3 ZM”

8 Warstwa $cieralna z SMA, BBTM i PA na warstwie wiazacej C60BP3 ZM
asfaltowej

Y Rodzaj emulsji nalezy przyja¢ w zaleznosci od stanu nawierzchni, np. przy duzym braku
lepiszcza startego przez kola pojazdéw i znacznym stopniu porowatosci nawierzchni —
C60B10 ZM/R, przy dos¢ duzej szczelnosci nawierzchni — C60B3 ZM, w celu zapewnienia
wickszej wytrzymatosci potagczeniu miedzywarstwowemu — C60BP3 ZM

2 Zalecana emulsja o pH> 4

* Emulsja posypana grysem 2/5 mm

Y Mozna rozwazy¢ stosowanie emulsji C60BP3 ZM w celu uzyskania wickszej wytrzymatosci na
scinanie w polaczeniu migdzywarstwowym

5.7.2. Okreslenie ilosci skropienia emulsja
5.7.2.1. Skropienie warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej
Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w iloSci podanej w tablicy 5.
Kontrole ilosci skropienia emulsja nalezy wykonaé wedtug PN-EN 12272-1 [10].
Tablica 5. Zalecane iloSci pozostatego lepiszcza (po odparowaniu wody) do skropienia emulsjg asfaltowa
podtoza z mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m’] (uwaga- przyjeto dla emulsji kationowej o
zawartos$ci asfaltu 60%, wg Zatacznika krajowego NA [22] do normy PN-EN 13808 [21],
rodzaje C60B3 ZM, C60BP3ZM)

Podloze pod uktadang warstwe Ukladana warstwa
asfaltowa
Rodzaj cecha Podbudowa wigzaca Scieralna z SMA
asfaltowa Iub z AC

Dla drég kategorii ruchu od KR3 do KR7 — rodzaj emulsji C6OBP3 ZM*

Warstwa Nowo wykonana 0,2-0,4 0,3+0,5 X

podbudowy Frezowana 0,3+0.5 0,3+0,5 X

asfaltowej Porowata lub w 0,30,6 0,3+0,7 X
ztym stanie

Warstwa wiazaca | Nowo wykonana — X 0,2+0,4
frezowana — 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata lub w — 0,3+0,7 0,3+0,5
ztym stanie

Stara frezowana 0,3+-0,5 0,3+0,5 0,3+0,5

nawierzchnia Porowata lub w 0,3+0,6 0,3+0,7 -

asfaltowa zlym stanie

Dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR2 — rodzaj emulsji C60B3ZM

Warstwa Nowo wykonana 0,2-0,4 0,3+-0,5 0,2+0,4

podbudowy podbudowa lub

asfaltowej lub stara

stara nawierzchnia

nawierzchnia szczelna

asfaltowa Frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata lub w 0,3+0,6 0,3+0,7 0,3+0,5
ztym stanie

Warstwa wiazaca | Nowo wykonana — X 0,204
Frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata lub w - 0,3+0,6 0,3+0,5
ztym stanie

*do ztgczenia dwoch warstw asfaltowych, gdy obydwie warstwy wykonane sa z zastosowaniem asfaltow
niemodyfikowanych dopuszcza si¢ zastosowanie emulsji C60B3 ZM

Uwaga: w celu okreslenia iloSci pozostatego lepiszcza asfaltowego, nalezy ilo$¢ emulsji asfaltowej podana
w tablicy pomnozy¢ przez 0,6

75



Objasnienia:
,»X~ — nie dotyczy
»— —TOzwigzanie nie wystepuje

Pod warstweg §cieralng wykonywang z mieszanki typu:

-  BBTM (wg SST D- 05.03.24a [2]) nalezy stosowac ilo§¢ skropienia odpowiadajaca gérnej granicy
wg tablicy 5, jak dla mieszanki typu SMA, AC,

—  PA (asfalt porowaty) nalezy wykona¢ specjalne skropienie w sposob opisany w SST D-05.03.12a [3],

—  SMA LA nalezy wykona¢ specjalne skropienie kationowa emulsjg modyfikowana 60%
szybkorozpadowa w ilosci 0,4-0,5 kg/m* w przypadku zawartosci wolnych przestrzeni w nizej lezacej
warstwie 5-7%. Nizsze lub wyzsze od wymienionego przedzialu zawartosci wolnych przestrzeni
wymagaja zadozowania zmniejszonej lub zwigkszonej ilosci emulsji.

Optymalna ilo§¢ emuls;ji asfaltowej do skropienia nalezy ustali¢ na odcinku prébnym uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej. Ocen¢ nalezy dokona¢ na podstawie wytrzymatos$ci na $cinanie,
wymagania wg tablicy 8. W uzasadnionych przypadkach (brak szczepnosci), zakresy dozowania podane w
tablicy 5 mogg zosta¢ rozszerzone.
5.7.2.2. Skropienie warstwy z mieszanki niezwiazanej lub zwigzanej hydraulicznie

W przypadku skrapiania warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwiazanej hydraulicznie po okresie
dtugotrwatych opadéw deszczu, Inzynier dopuszcza powierzchnig, ktéra ma by¢ skrapiana i charakteryzuje
sie¢ odpowiednig wilgotnoscig (patrz pkt.5.4.2). Jesli poziom zawilgocenia warstwy jest zbyt duzy, nalezy
wstrzymac si¢ ze skrapianiem do momentu przesuszenia powierzchni warstwy.

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w tablicy 6. Kontrole ilosci
lepiszcza w trakcie skrapiania nalezy dokona¢ wg PN-EN 12272-1 [10]. Skrapiarka powinna zapewnia¢
rozktadanie lepiszcza z tolerancja +10% w stosunku do ilo$ci zatozone;j.

Tablica 6. Zalecane ilo$ci emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z mieszanki niezwigzanej i zwigzanej
hydraulicznie [kg/m*] (uwaga — przyjeto dla emulsji kationowej o zawartosci asfaltu réwnej
60% wg Zatgcznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808 [21], rodzaj C60B10 ZM/R)

. . Emulsja asfaltowa
Rodzaj podtoza Tloge Rodzaj
Warstwa podbudowy z 0,5+0,7 C60B10 ZM/R
mieszanki niezwigzanej
Warstwa podbudowy z 0,3+0,7 C60B10 ZM/R
mieszanki zwigzanej spoiwem Zalecane pH>3,5
hydraulicznym

5.7.3. Wykonanie skropienia emulsja

Skrapianie podioza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie na catej powierzchni przeznaczonej do
skropienia, przy uzyciu skrapiarek samochodowych, ewentualnie ciggnionych — wyposazonych w rampy
spryskujace oraz automatyczne systemy kontroli wydatku skropienia. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca
w miejscach trudno dostepnych (np. przy $ciekach ulicznych) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w
nawierzchni lub jg ograniczajacych (np. studzienki, krawezniki). W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

W wypadku duzej iloéci pozostatej emulsji, np. powyzej 0,5 kg/m*, moze by¢ konieczne wykonanie
skropienia w kilku warstwach, aby zapobiec sptyni¢ciu i powstaniu katuz lepiszcza.

Przed rozpoczgciem skrapiania nalezy strefy przylegte do skrapianych powierzchni jak np.:
krawezniki, $cieki, wpusty itp. odpowiednio ostoni¢, zabezpieczajac przed zabrudzeniem lub zalaniem
emulsja.

Podloze powinno by¢ skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed uktadaniem nastepnej
warstwy asfaltowej w celu rozpadu emulsji z wydzieleniem asfaltu i odparowani wody. O rozpadzie emulsji
swiadczy zmiana koloru skropionej powierzchni z brazowej na czarny. Przed wykonaniem nastepnego
zabiegu technologicznego nalezy odczeka¢ minimum 30 minut od momentu zmiany koloru pokrytej
lepiszczem warstwy na czarny.

Skropiong warstwe Wykonawca powinien wytaczy¢ z ruchu publicznego i technologicznego przez
zmiang¢ organizacji ruchu lub odpowiednia ochron¢ skropienia przez pokrycie specjalng warstwa ostonowa.

76



5.8. Ochrona wykonanego skropienia

Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkowe skropienie z uzyciem mleczka wapiennego
nalezy stosowac¢ dla drég o kategorii KR 4-7. Skropienie mleczkiem wapiennym wykonuje si¢ dopiero
wtedy, gdy nastapi rozpad emuls;ji i odparuje woda.

Stezenie roztworu roboczego mleczka wapiennego nalezy przygotowac tak, by w 100 g probki
zawarto$¢ wodorotlenku wapnia wyrazona w gramach, a otrzymana przez wysuszenie probki w suszarce w
temp. 110+5°C do stalej masy (jednak nie dtuzej niz 5 godz.) byta:

- nie mniejsza niz 16,0% i nie wigksza niz 28,0% - do skropienia podbudowy z mieszanki

niezwiazanej lub zwigzanej hydraulicznie,

- nie mniejsza niz 9,0 % i nie wigksza niz 16,0% - do skropienia warstw mineralno-asfaltowych.

Dozowana na nawierzchni¢ dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawiera¢ si¢ w
przedziale 250 g/m” + 20 g.

Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni mozna prowadzi¢ po odparowaniu wody z
zaaplikowanego roztworu mleczka wapiennego wg oceny wizualnej (powstanie suchego filmu
wodorotlenku wapnia na powierzchni).

Ze wzgledu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika skrapiarki lub opryskiwacza,
urzadzenia te powinny by¢ wyposazone w system obiegu zamkni¢tego lub mieszadto obrotowe. Jesli
producent mieszaniny gwarantuje jednorodno$¢ w okreslonym czasie, mieszadto nie jest wymagane.
Mleczko wapienne nalezy przechowywa¢ w odpowiednich zbiornikach homogenizacyjnych z
zastosowaniem mechanizméw zabezpieczajacych. Produkt nie moze by¢ przechowywany ani
transportowany w pojemnikach aluminiowych oraz przechowywany w temperaturach ponizej 5°C.

Warstwa skropiona emulsjg asfaltowa, przed ulozeniem na niej warstwy asfaltowej, powinna by¢
pozostawiona na czas niezbedny do umozliwienia odparowania wody:

- 8 h w wypadku zastosowania wiecej niz 1,0 kg/m’,

— 1 h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/mz,

- 0,5 h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m”.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowana na rozktadarce.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera,
dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych roboét do istniejacych warunkoéw terenowych, takie
jak:

—  odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

— uzupelnienie zniszczonych w czasie robét istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,

—  roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

—  usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. Kontrola jakos$ci rob6t

6.1.Zasady kontroli jakosci robét

Zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodno$ci, deklaracje zgodnos$ci, aprobate techniczna, ew. badania materialéw wykonane
przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wtasne badania wla$ciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robdt podaje tablica 7.
Tablica 7. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badaf 1 pomiarOw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robdt Czestotliwosé Wartosci dopuszczalne
badan
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu | raz Wg pktu 5
robét z dokumentacjg projektowa i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3
3 | Czysto$¢ podtoza (sprawdzona wizualnie) [ Ocena ciagta Wg pktu 5.4

77



2000 + 3000

4 | Sprawdzenie jednorodnosci skropienia me D Wg pktu 5.7.2 %
1 prébka na
ror R . . 2
5 Wytrzymalosc na scinanie potaczenia 15000 m ‘ We tab. 8 ¥
miedzy warstwami wykonanej
nawierzchni

6 | Wykonanie rob6t wykonczeniowych Ocena ciggta Wedtug punktu 5.8

D Czestotliwosé badan: raz na 2000 m” przy wielko$ci powierzchni do skropienia do 6000 m” i raz na 3000
m’ przy wielkosci powierzchni do skropienia powyzej 6000 m”.

2 Dopuszczalne odchylenia ilosci dozowanej emulsji na 1 m” + 10%. Dopuszczalne odchylenia szerokosci
dozowanej warstwy emulsji: £ 10 cm.

% Badanie polaczenia miedzywarstwowego powinno by¢ wykonywane w nawierzchniach drég o kategorii
ruchu KR3 + KR7. Czestos¢ pobierania prébek powinna wynosié: 1 probka na 15000 m* wykonanej
nawierzchni.

Wytrzymato$¢ na $cinanie wszystkich potaczen jest warunkiem uzyskania odpowiedniej sztywnosci
konstrukcji, a tym samym trwatosci konstrukcji. Jest warunkiem, ktéry jest zaktadany do obliczenia
grubosci warstw na etapie wymiarowania nawierzchni 1 musi by¢ spetniony.

Wymagane minimalne warto$ci wytrzymato$ci na $cinanie potaczenia miedzy warstwami
asfaltowymi nawierzchni podano w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagania wytrzymatos$¢ na $cinanie polaczenia miedzy warstwami asfaltowymi nawierzchni

Wymagana minimalna wytrzymato$¢ na

Potaczenie migdzy warstwami $cinanie, na probkach @150 mm (@100 mm)

[MPa]
Scieralna-wiazaca® 1,0
Wigzaca-podbudowa 0,7
Podbudowa—podbudowab) 0,6
Cienka warstwa Scieralna (grubos¢ 1,3°)

projektowa<3,5 cm)-warstwa wiazaca
Cienka warstwa $cieralna (grubos¢ projektowa
<3,5 cm)-warstwa Scieralna

a) nie dotyczy asfaltowych warstw kompaktowych
b)  jesli podbudowa sktada si¢ z kilku warstw asfaltowych
c) nie dotyczy jezeli zawarto$§¢ wolnych przestrzeni w warstwie przekracza 14%

Metodyka badania wytrzymatos$ci na Scinanie zgodnie z ,,Instrukcja laboratoryjnego badania
sczepno$cimiedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne
sczepnosci”’, GDDKIA, Gdansk, 2014 [27], z zastosowaniem probek @100 mm lub @150 mm. Badaniem
referencyjnym jest badanie na prébkach @150 mm.

Badanie potaczenia miedzywarstwowego jako badanie kontrolne powinno by¢ wykonywane w
nawierzchniach drog KR4-7. Czesto$¢ wykonywanych badan powinna wynosi¢ nie rzadziej niz jeden punkt
na 15 000 m*> wykonanej nawierzchni.

W odniesieniu do drog kategorii KR1-3 badania kontrolne potaczenia miedzy warstwowego nie sg
obligatoryjne, jednak nalezy je wykona¢ w przypadkach budzacych watpliwosci co do jakosci wykonanych
robot.

7. Obmiar robét
7.1. Zasady obmiaru robdt

Zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni warstwy.
8. Odbidr robét

Zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. Podstawa platnosci
9.1. Ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt

9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
—  dostarczenie materialdw i sprzetu,
—  oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
—  skropienie emulsja warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
—  przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
— uporzadkowanie terenu robo6t 1 jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzgtu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST,
specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.
9.3. Sposéb rozliczenia robdt tymezasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktore sg niezb¢dne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. Przepisy zwigzane
10.1. Szczegdtowe specyfikacje techniczne (SST)
1.  D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

2. D-05.03.24a Nawierzchnia z betonu asfaltowego do bardzo cienkich warstw (z mieszanki
BBTM)
3. D.05.03.12a Nawierzchnia z asfaltu porowatego wg WT-11 WT-2
10.2. Normy

4.  PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

5. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i Kula

6. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j

7.  PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwalos$ci podczas magazynowania metodg pozostatosci na
sicie

8. PN-EN 1430 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie polarno$ci czastek w emulsjach
asfaltowych

9.  PN-EN 1431 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci asfaltu i olejow

destylacyjnych w emulsjach asfaltowych metoda destylacji

10.  PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie — Metody badan — Cz¢$¢ 1: Dozowanie i
poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa

11.  PN-EN 12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

12. PN-EN 12846-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu lepko$ciomierzem
wyptywowym. Czes¢ 1: Emulsje asfaltowe

13 PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych

14.  PN-EN 13074-1  Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych
lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Czes¢ 1: Odzyskiwanie metoda
odparowania

15. PN-EN 13074-2  Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych
lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Cz¢$¢ 2: Stabilizacja po
odzyskaniu metodg odparowania

16.  PN-EN 13075-1  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym
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17.  PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow

modyfikowanych

18. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie sity rozciagania asfaltow
modyfikowanych, metoda z duktylometrem

19. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnos$ci emulsji asfaltowych
przez zanurzenie w wodzie

20. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie energii odksztalcenia

21. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

22.  PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji

13808:2013- asfaltowych. Zatacznik krajowy NA

10/Ap1:2014-07

23.  PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych

polimerami

10.3. Inne dokumenty

24. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

25. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — czgé¢ I - Mieszanki mineralno-
asfaltowe. Wymagania Techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania
wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

26. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czgé¢ I - Wykonanie warstw
nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajgcego zarzadzenie w sprawie
stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-
asfaltowych.

27. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepno$cimiedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody
Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci”’, GDDKIiA, Gdansk, 2014, [Internet, dostep 4.08.2015]
https://www.gddkia.gov.pl/userfiles/articles/d/dokumenty-
techniczne 8162/INSTRUKCJA%20LABORATORYJINEGO%20BADANIA%20SCZEPNOSCI%20
MIEDZYWARSTWOWEJ%2031.08.2014.pdf

11. Zataczniki

ZAYACZNIK 1
POLACZENIA MIEDZYWARSTWOWE - CELE, ZADANIA I WYKONANIE

(wg K. Blazejowski, S. Styk: Technologia warstw asfaltowych, Wydawnictwa Komunikacji i £.acznosci,
Warszawa 2004)
Definicja

Potaczenie migdzywarstwowe jest zabiegiem wykonanym na placu budowy, majacym na celu
trwate zespolenie warstw nawierzchni drogowej. Zabieg potaczenia miedzywarstwowego polega na
skropieniu warstwy dolnej emulsjg asfaltowa lub innym lepiszczem (np. asfaltem uptynnionym, ktdry
praktycznie znikt z rynku krajowego).
Funkcje

Potaczenie migdzywarstwowe warstw powierzchni spetnia nastepujace funkcje:
- zwicksza wytrzymatos$¢ zespotu warstw asfaltowych nawierzchni,
- uniemozliwia penetracj¢ wody miedzy warstwami,
wiec w konsekwencji zwigksza trwato$¢ calej nawierzchni.

Skuteczne potaczenie warstw nawierzchni uzyskuje si¢ przez:
- zazebienie, kiedy ziarna kruszywa z gornej warstwy wchodza w zaglebienia dolnej warstwy i klinuja

si¢ w nich,
- sklejenie, kiedy warstwa lepiszcza przenosi naprezenia pionowe (odrywajace) i udziat sklejenia jest
dominujgcy przy przenoszeniu sit rozciggajacych (odspajajacych).

Emulsje

Praktycznie na rynku do skrapiania pozostaty jedynie emulsje wodno-asfaltowe. Jeszcze do
niedawna stosowano do tego celu emulsje bez specjalnego okreslenia, ze maja to by¢ materiaty do potaczen
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miedzywarstwowych. Od pewnego czasu produkuje si¢ juz emulsje przeznaczone wtasnie do

zwigzanmiedzywarstwowych, wedlug normy PN-EN 13808 oznaczone ,,ZM”.

Dostepne emulsje umozliwiaja ich uzycie do ztaczania warstw wykonanych z asfaltow
niemodyfikowanych oraz warstw z asfaltow modyfikowanych polimerami, a takze do zlaczania warstw
asfaltowych z podbudowami z kruszywa niezwigzanego oraz zwigzanego spoiwem hydraulicznym.
Poprawno$¢ wykonania

Poprawne wykonanie potaczenia miedzywarstwowego nadaje nawierzchni pelng wytrzymatos$e.
Nalezy zdawac¢ sobie sprawe, ze zle wykonane potaczenie miedzywarstwowe (np. z niewtasciwym
lepiszczem lub jego niedomiarem wzglednie nadmiarem) moze czasami wigcej zaszkodzi¢ niz pomoc.

Na skutek btednego wykonania potaczen migdzywarstwowych moga wystapic¢ nastepujace
problemy:

- catkowity brak zwigzania warstw, powodujacy mozliwo$¢ przesuwania si¢ warstw,

- lepiszcze w zwiazaniu jest zbyt mickkie i warstwa gorna przesuwa si¢ po dolnej, co powoduje
pekanie i odksztatcanie si¢ gérnej warstwy,

- zbyt duzo jest lepiszcza w zwigzaniu i oprdcz poslizgu gérnej warstwy, lepiszcze ,,wypacane” jest na
wierzch gbrnej warstwy,

- w mieszankach o grubym uziarnieniu (gtéwnie w podbudowach), jest zbyt mato zaprawy w
mieszance, co skutkuje powstaniem powierzchni kontaktowych tylko miedzy grysami dolnej i gérnej
warstwy — sklejenie wystepuje na mniejszej powierzchni; przypadek ten moze wystapi¢ takze, jesli
mieszanka jest rozsegregowana (najczesciej w mieszankach o uziarnieniu powyzej 20 mm).

Na skutek niewlasciwego zwiazania zwigkszaja si¢ naprezenia w dolnej strefie warstw asfaltowych.

Z punktu widzenia zywotno$ci zmeczeniowej catej konstrukcji nawierzchni, wigksze znaczenie ma
dobre zwigzanie mi¢dzy dolnymi warstwami (podbudowa i warstwa wigzaca), niz miedzy wyzej lezacymi
warstwami (wigzaca i $cieralng), ktérych zwigzanie ma znaczenie raczej dla zapobiezenia odksztalceniom
powierzchniowym (sfalowaniom i koleinom).

Zalecenia wykonawcze

Zwiazanie warstw asfaltowych wykonywane w miesigcach o niskiej temperaturze powietrza jest
zwykle mniej skuteczne niz wykonywane podczas dobrej pogody. Znaczenie ma niska temperatura warstwy
dolnej i szybkie wychtadzanie uktadanej goracej warstwy, co zmniejsza szanse na dobre zazgbienie warstw.
Niekorzystnym czynnikiem atmosferycznym moze by¢ duza wilgotnos$¢ powietrza (np. jesienia), co wptywa
na wilgotno$¢ powierzchni dolnej warstwy i utrudnione odparowanie wody z emulsji asfaltowe;.

Przy skrapianiu nalezy przyjmowa¢ wtasciwy rodzaj emulsji, odpowiednig ilo$¢ lepiszcza i
zastosowa¢ rownomierno$¢ skropienia.

Przy uzywaniu do skropienia emulsji modyfikowanej zaleca si¢ po rozpadzie emulsji zastosowac
posypke z grysu 2/5 mm dla ochrony warstwy lepiszcza przed ruchem technologicznym, gdyz po rozpadzie
emulsji warstwa asfaltu modyfikowanego przykleja si¢ do opon pojazdéw, co niszczy skropienie i
zanieczyszcza pojazdy.

Przed skropieniem betonu cementowego emulsja asfaltowa warto ,,zrosi¢” jego powierzchni¢ woda,
gdyz zawsze wchtania on troche wody i prewencyjne zroszenie zapobiegnie sztucznemu odciagnigciu wody
z emulsji. Takie zroszenie woda powinno odby¢ si¢ co najmniej kilka godzin przed skropieniem emulsja.

Najlepsze efekty pod wzgledem jednorodnosci skrapiania i doktadnosci dozowania daja typowe
skrapiarki do emulsji stosowane zwykle do powierzchniowych utrwalen.

Jesli w ciagu 24 godzin od skropienia podbudowy nieasfaltowej lub podtoza na powierzchni
znajduje si¢ jeszcze nadmiar lepiszcza, to nalezy je ,,zneutralizowac” przez rozsypanie piasku, ktory je
wchtonie.
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D-04.04.00
PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie zwigzanych z rozbudowa ulicy Szafirowej i Traktorzystow w m. Wacyn gm. Zakrzew

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoétowa specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy
zleceniu jak w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robé6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmujg SST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocnicza i podbudowe zasadnicza wg Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zagg¢szczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.
1.4.2. Pozostaleokres$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4 oraz w SST dotyczacych
poszczegblnych rodzajow podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.
1.5. Wymagania dotyczace robét
Wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Wymagania dotyczace materialow

Wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w
SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbudow:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.
2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy
krzywymi granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda stabilizacji
mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywe;j
granicznej uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego
ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubo$ci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa Zuzel
Lp. Wyszczegblnienie naturalne lamane Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc-
nicza | nicza | nicza | micza | nicza | nicza

1 | Zawartos¢ ziarn mniejszych | od2 | od2 | od2 | od2 | od2 | od2 PN-B-06714
niz 0,075 mm, % (m/m) do10| do12 | do10 | do12 [do10| do12 -15 [3]

2 | Zawartos¢ nadziarna, % 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714
(m/m), nie wigcej niz -15 [3]

3 | Zawarto$¢ ziarn 35 45 35 40 - - PN-B-06714
nieforemnych -16 [4]
%(m/m), nie wiecej niz

4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen } } PN-B-04481
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 [1]
wiecej niz

5 | Wskaznik piaskowy po 0od30 | od30 | od 30 | od 30 BN-64/8931
pigcio-krotnym zaggszczeniu | do 70 [ do 70 | do 70 | do 70 - - -01 [26]
metoda I lub II wg PN-B-

04481, %

6 |Scieralno$¢ w bebnie Los
Angeles
a) $cieralno$¢ catkowita po 35 45 35 50 40 50 PN-B-06714
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petnej liczbie obrotéw, nie -42 [12]
wigcej niz 30 40 30 35 30 35
b) Scieralnos¢ czesciowa po
1/5 pelnej liczby obrotéw,
nie wigcej niz

7 | Nasigkliwos$¢, %(m/m), nie 2,5 4 3 5 6 8 PN-B-06714
wigcej niz -18 [6]

8 | Mrozoodpornos¢, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zamraza-| 5 10 5 10 5 10 -19 [7]
nia, %(m/m), nie wiecej niz

9 |Rozpad krzemianowy i zela- PN-B-06714
zawy tacznie, % (m/m), nie - - - - 1 3 -37[10]
wiecej niz PN-B-06714

-39 [11]

10 | Zawarto$¢ zwigzkow siarki PN-B-06714

w przeliczeniu na SOs, 1 1 1 1 2 4 -28 [9]

%(m/m), nie wiecej niz

11 | Wskaznik no$nosSci W
mieszanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz: 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
a) przy zaggszczeniu Is= 1,00 | 120 - 120 - 120 - [21]
b) przy zageszczeniu Is= 1,03

2.3.3. Materiat na warstwe odsaczajaca
Na warstwe odsaczajaca stosuje si¢:
—  zwir i mieszank¢ wg PN-B-11111 [14],
—  piasek wg PN-B-11113 [16].
2.3.4. Materiat na warstwe odcinajaca
Na warstwe odcinajaca stosuje sie:
—  piasek wg PN-B-11113 [16],
—  miat wg PN-B-11112 [15],
—  geowldkning o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty techniczne;.
2.3.5. Materiaty do ulepszania wiasciwosci kruszyw
Do ulepszania wlasciwos$ci kruszyw stosuje sig:
—  cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
—  wapno wg PN-B-30020 [19],
—  popiotly lotne wg PN-S-96035 [23],
—  zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza si¢ stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych efektow
ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.
Rodzaj i ilo$¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].
2.3.6. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZET
3.1. Wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania rob6t
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg¢. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
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c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostaltych materiatéw powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robot

Zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podloze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem podtoza” i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podiozu zapewniajagcym nieprzenikanie drobnych czastek
gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

485 < 5 (1)
w ktérym:
D;s-  wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsgczajacej, w milimetrach,

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podtozu ulozy¢ warstwe odcinajacg lub
odpowiednio dobrang geowldkning. Ochronne wtasciwosci geowldkniny, przeciw przenikaniu drobnych
czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

d 5

Ua0 < 1,2 )

w ktérym:

dsy - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 50 % ziarn gruntu podioza, w milimetrach,

Og - umowna Srednica poréw geowtokniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na
geowldkninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru Oy powinna by¢ podawana przez producenta
geowldkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi, lub w
inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkoéw lub linek do

wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszankg kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnos$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki

sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zaggszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta rowna grubos$ci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej

warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w

sposob zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkow i1 rzednych wysokoS$ciowych. Jezeli podbudowa
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sktada sie z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotno$ci
optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Material nadmiernie
nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong ilo$cia
wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej wartoSci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiada¢ przyjetemu
poziomowi wskaznika no$no$ci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek préobny w celu:

—  stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa  jest wlasciwy,

—  okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zagegszczeniu,

—  okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzegtu do mieszania,
rozktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié¢ od 400 do 800 m”.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego
przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed uloZzeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten
ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. kontrola jako$ci robdt
6.1. Zasady kontroli jakosci robét

Zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania te
powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Minimalna |Maksymalna
Lp. Wyszczegblnienie badan liczba badaf | powierzchnia
na dziennej |podbudowy

dziatce przy-

roboczej |padajaca na
jedno
badanie (m?)

1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 | Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m”
4 | Badanie wlasciwos$ci kruszywa wg tab. 1, pkt dla kazdej partii kruszywa i
2.3.2 przy kazdej zmianie
kruszywa
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6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy
pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na
biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnos$ci optymalnej, okre§lonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggni¢cia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m’,
lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek
wtornego modutu E, do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

E,

Ei< 22

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac ocen¢ wszystkich wlasciwos$ci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w obecnosci
InZyniera.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiar6w
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w
tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. | Wyszczeg6lnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw

1 | Szeroko$¢ podbudowy

10 razy na 1 km

2 | Réwnos¢ podtuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m
lata na kazdym pasie ruchu

3 | RO6wnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne*’ 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysoko$ciowe co 100 m

6 | Uksztattowanie osi w planie*’ co 100 m

7 | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 400 m*

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m’

8 | Nos$nos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia
- ugiecie sprezyste

co najmniej w dwoch przekrojach na kazde
1000 m
co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach

gléwnych tukéw poziomych.
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6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikdw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.
6.4.3. Rowno$¢ podbudowy
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planogratem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg.
Nieréwnos$ci podbudowy nie moga przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancja + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5
cm.
6.4.7. Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8. Nos$nos¢ podbudowy
—  modul odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minimalny modut
z kruszywa | Wskaznik Maksymalne ugigcie odksztal-cenia mierzony
0 zageszczenia | sprezyste pod kotem, mm ptyta o $rednicy 30 cm,
wskazniku Is nie MPa
Whos Ni€ | mniejszy niz
mniejszym
niz, % 40 kN 50 kN od od drugiego
pierwszego | obciazenia E,
obcigzenia
E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wicksze odchylenia od okreslonych w
punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gltebokosci co najmniej 10 cm,
wyrdwnane 1 powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢
podbudowe przez spulchnienie warstwy na petna grubos$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie
materiatu i powtdrne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe

podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
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odpowiednig gteboko$¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednich
wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar
i ocena grubos$ci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewlasciwa no$nos$¢ podbudowy

Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
no$nosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania rob6t przez Wykonawce podbudowy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Zasady obmiaru robét

Zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa 1 m* podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w SST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.
10. przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci

zanieczyszczen obcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornos$ci
metoda bezposrednia
8. PN-B-06714-26  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metodg bromowa
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
12.  PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bgbnie
Los Angeles
13.  PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe.
Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
17.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena

zgodno$ci
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18.  PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19. PN-B-30020 Wapno
20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

22.  PN-5-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia
kamiennego

23.  PN-S-96035 Popioty lotne

24. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie

25. BN-84/6774-02  Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni
drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

27. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i
fata

29. BN-70/8931-06  Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugigciomierzem
belkowym

30. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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D-04.04.02
PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa famanego

stabilizowanego mechanicznie zwiazanej z rozbudowa ulicy Szafirowej i Traktorzystow w m. Wacyn gm.
Zakrzew

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoétowa specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy
zleceniu jak w pkt. 1.1.
1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.

Ustalenia zawarte sg w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.3.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw
zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;j.
1.4.2. Pozostaleokres$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Wymagania dotyczace robot

Wymagania dotyczace robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
og6lne” pkt 1.5.
2. materiaty
2.1. Wymagania dotyczace materialow

Wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-04.04.00
,LPodbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno
by¢ kruszywo famane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczakdéw albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 2.3.1.
2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okre§lone w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania og6lne” pkt 2.3.2.
3. sprzet

Wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
og6lne” pkt 3.
4. transport

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0g0lne” pkt 4.
5. wykonanie robdt

Zasady wykonania rob6t podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne”
pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.2.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszankg kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.3.
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Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami
przy WP od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegdtowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli
SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zaggszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozkltadania i zageszczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki prébne, zgodnie z zasadami
okreslonymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.6.

6. kontrola jako$ci robdt
6.1. Zasady kontroli jakosci robét

Zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z
ustaleniami SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogé6lne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w ZST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania og6lne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.5.

7. obmiar robét

7.1. Zasady obmiaru robdt

Zasady obmiaru rob6t podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa

famanego stabilizowanego mechanicznie.

8. odbidr robot

Zasady odbioru robét podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 8.
9. podstawa ptatnosci

9.1. Ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.

Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* podbudowy obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
—  sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,
—  przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
—  dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
—  rozlozenie mieszanki,
—  zageszczenie roztozonej mieszanki,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okre§lonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.
10. przepisy zwigzane

Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania

ogOlne” pkt
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D-04.05.00
PODBUDOWA I ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTOW LUB KRUSZYW
STABILIZOWANYCH SPOIWAMI HYDRAULICZNYMI.
WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z
gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi zwiazanych z rozbudowg ulicy Szafirowe]
i Traktorzystow w m. Wacyn gm. Zakrzew

1.2. Zakres stosowania SST
Szczego6towa specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy
zleceniu jak w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem podbudéw i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi i obejmuja SST:
D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem
D-04.05.02 Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego wapnem
D-04.05.03 Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego aktywnymi
popiotami lotnymi
D-04.05.04 Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego wielkopiecowym zuzlem granulowanym.
Podbudowe z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi wykonuje sig,
zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako:
—  podbudowe zasadniczg,
—  podbudoweg pomocniczg.
1.4. OkreSlenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4 oraz w SST wymienionych w pkt
1.3, dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbudéw i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
1.5. Wymagania dotyczace robét
Wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. materiaty
2.1. Wymagania dotyczace materiatéw
Wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materialy stosowane podano w SST wymienionych w pkt 1.3, dotyczacych poszczegdlnych
rodzajow podbudéw i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi (cement, wapno, aktywne popioty lotne, wielkopiecowy zuzel granulowany). Dopuszcza si¢
inne kwalifikowane spoiwa hydrauliczne posiadajace aprobate techniczng wydana przez uprawniong
jednostke.
3. sprzet
3.1. Wymagania dotyczace sprz¢tu
Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonaweca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podtoza stabilizowanego
spoiwami powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
—  mieszarek stacjonarnych,
—  uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,
—  walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
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—  zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania
w miejscach trudnodostepnych,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

—  mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

—  spycharek, rowniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,

ciezkich szablon6w do wyprofilowania warstwy,

— rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do
rozsypywania spoiw,

—  przewoznych zbiornikdw na wodg, wyposazonych w urzadzenia do rownomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,

—  walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

—  zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania
w miejscach trudnodostepnych.

4. transport

4.1. Wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Transport wapna powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z PN-B-30020 [12].

Transport popiotéw lotnych powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z PN-S-96035 [18].

Zuzel wielkopiecowy granulowany mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Mieszankg kruszywowo-spoiwowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposb
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym
zawilgoceniem.

5. wykonanie robét
5.1. Zasady wykonania rob6t

Zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podloze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w SST D-
04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” 1 SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy 1 ulepszonego podioza powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi, lub w
inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé¢ naciagni¢cie sznurkoéw lub linek do
wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w
prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawic¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby
wyznaczaly one §cisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysokosé
prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami
hydraulicznymi, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposb
wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.
5.3. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek préobny w celu:

—  stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i zaggszczania jest
wlasciwy,

—  okreslenia gruboSci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,

—  okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatéw oraz sprzetu takich, jakie beda
stosowane do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podioza.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié od 400 do 800 m”.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
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Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza po
zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.
5.4. Utrzymanie podbudowy 1 ulepszonego podtoza

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa
podbudowe lub ulepszone poditoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego
utrzymania podbudowy lub ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego
podtoza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikdéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i
$niegu oraz mroz.

Wykonaweca jest zobowiazany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw
deszczu, jezeli wystapi mozliwos$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podioza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg warstwa
nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikdw atmosferycznych w inny sposdb
zaakceptowany przez Inzyniera.

5.5. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedltug jednego z nastepujacych sposobow:

a) skropienie warstwy emulsja asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/mz,

b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajacymi aprobatg techniczng wydang
przez uprawniona jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co
najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o
szeroko$ci co najmniej 30 cm i zabezpieczona przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstwa piasku lub grubej witdkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w
czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielggnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialty przeznaczone do
pielgegnacji mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wytacznie za zgoda
Inzyniera.

5.6. Pozostale wymagania dotyczace wykonania robét

Pozostate wymagania dotyczace wykonania robdt podano w specyfikacjach dotyczacych
poszczegdlnych rodzajéw podbudéw i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi, ktére obejmuja:

1. D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podlioze z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem

2. D-04.05.02 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego wapnem

3. D-04.05.03 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego
aktywnymi popiotami lotnymi

4. D-04.05.04 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego wielkopiecowym zuzlem granulowanym.

6. kontrola jako$ci robdt

6.1. Zasady kontroli jakosci rob6t

Zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntéw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.
6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego
podtoza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna
Lp. Wyszczegblnienie badan Minimalna liczba badan | powierzchnia
na dziennej dziatlce | podbudowy lub
roboczej ulepszonego podioza
przypadajaca na jedno
badanie
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwem
3 |Rozdrobnienie gruntu 2 600 m’
4 | Jednorodno$¢ i gtebokos¢ wymieszania *
5 | Zaggszczenie warstwy
6 | Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podioza 3 400 m”
7 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie
— 7128-dniowa przy stabilizacji cementem i 6 probek
wapnem
— 141 42-dniowa przy stabilizacji popiotami 6 probek 400 m*
lotnymi
= 90-dniowa przy stabilizacji zuzlem 3 probki
granulowanym
8 | Mrozoodpornosé ¥ przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
Badanie spoiwa:
9 |- cementu, przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy
10 |- wapna, kazdej zmianie
11 |- popiotéw lotnych,
12 - Juzla granulowanego
13 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodia
dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju
14 | Badanie wla$ciwosci gruntu lub kruszywa gruntu lub kruszywa
15 | Wskaznik no$nosci CBR ¥ w przypadkach watpliwych
i na zlecenie Inzyniera

1) Badanie wykonuje si¢ dla gruntéw spoistych

2) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami lotnymi
4) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie
kruszywa lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegdlnych
rodzajéw podbudéw i ulepszonego podtoza.
6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu
tej mieszanki, z tolerancja +10% -20% jej wartoSci.
6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej
réowny 80% (przez sito o Srednicy 4 mm powinno przejs¢ 80% gruntu).
6.3.5. Jednorodnos$¢ i gteboko$¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia
mieszanki.

Gteboko$¢ wymieszania mierzy si¢ w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy
ulepszonego podtoza. Gleboko§¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubos¢ warstwy po zageszczeniu
byta réwna projektowane;j.
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6.3.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].
6.3.7. Grubos$¢ podbudowy lub ulepszonego podioza

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszczeniu w odlegto$ci co najmniej 0,5 m
od krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze rézni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz = 1 cm.
6.3.8. Wytrzymato$¢ na Sciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o srednicy i wysokosci 8 cm. Probki
do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem.
Prébki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywac zgodnie z normami dotyczacymi poszczeg6lnych
rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy prébki nalezy bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach
przechowywania, a w przypadku stabilizacji zuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki
wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych
poszczegblnych rodzajéw podbudéw i ulepszonego podioza.
6.3.9. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatos$ci na $ciskanie probek
poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w SST
dotyczacych poszczegdlnych rodzajéow podbudéw i ulepszonego podtoza.
6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotéw lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca
powinien okresli¢ wlasciwosci podane w OST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbuddw i
ulepszonego podtoza.
6.3.11. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12. Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa

Witasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Witasciwos$ci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow
podbuddéw i ulepszonego podioza.
6.3.13. Wskaznik nosnosci CBR

Wskaznik no$nosci CBR okresla si¢ wg normy BN-70/8931-05 [13] dla prébek gruntu
stabilizowanego wapnem, pielegnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i1 wytrzymalosciowych podbudowy lub ulepszonego
podloza stabilizowanych spoiwami
6.4.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badafh i pomiaréw wykonanej podbudowy lub ulepszonego podtoza
stabilizowanych spoiwami

Lp. | Wyszczego6lnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwos¢
badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podiuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m tata
na kazdym pasie ruchu
3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*’ 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysoko$ciowe co 100 m
6 Uksztaltowanie osi w planie®’
7 Grubosé¢ podbudowy i ulepszonego |w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m”
podtoza

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gléwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o
wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikdw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.
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6.4.3. Rownos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Nieréwnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub
planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [22].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg.

Nieréwnosci nie powinny przekraczac:

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podtoza

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy 1 ulepszonego podioza a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

Os$ podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi
projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej
niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podtoza
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podiozu stwierdzi si¢, ze
odchylenia cech geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na
cala grubo$¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na
koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o
wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢
podbudowe lub ulepszone podioze przez zerwanie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa
ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na
wlasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
podbudowy lub ulepszonego podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuni¢cie zerwanego materiatu i
ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wtasciwo$ciach i o wymaganej grubosci. Roboty te
Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastagpi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymatos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Jezeli wytrzymato$¢ srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w SST dla
poszczegblnych rodzajow podbudéw i ulepszonego podtoza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie
zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wlasciwos$ciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Zasady obmiaru robdt

Zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m* (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m* podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych

spoiwami hydraulicznymi obejmuje:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

—  dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen
pomocniczych,

— roztozenie i zaggszczenie mieszanki,

—  pielegnacja wykonanej warstwy

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

—  spulchnienie gruntu,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen
pomocniczych,

—  dostarczenie i roz$cielenie sktadnikdw zgodnie z receptg laboratoryjna,

—  wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,

—  zaggszczenie warstwy,

—  pielegnacja wykonanej warstwy

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. przepisy zwiazane

10.1. Normy
1.  PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci
zanieczyszczen obcych
4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci
zanieczyszczen organicznych
6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metodg bromowa
7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego
8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego
9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie §cieralnosci w bebnie
Los Angeles
11.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci
12.  PN-B-30020 Wapno
13.  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do beton6éw i zapraw
14.  PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny
15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny
16.  PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do celéw
drogowych
17.  PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu
stabilizowanego cementem
18.  PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne

19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta
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22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i
fatg

23.  BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako
podtoza nawierzchni podatnych

24. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywno$ci
pucolanowej popiotéw lotnych z wegla kamiennego

25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych
aktywnymi popiotami lotnymi.

10.2. Inne dokumenty

27. Instrukcja CZDP 1980 ,,Badanie wskaznika aktywno$ci zuzla granulowanego”

28. Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gruntéw zuzlem wielkopiecowym granulowanym”,
Warszawa 1979

29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - 1997.
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D-04.05.01
PODBUDOWA I ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU LUB KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zwigzanych z rozbudowa ulicy Szafirowej i Traktorzystow w m.
Wacyn gm. Zakrzew

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy
zleceniu jak w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-
S-96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem moga by¢ stosowane do wykonania podbudéw
zasadniczych, pomocniczych i ulepszonego podtoza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i pétsztywnych [29].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktéra po osiagnieciu wlasciwej wytrzymatosci na sciskanie, stanowi fragment no$ne;j
czgséci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez
dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych
ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zaggszczona i stwardniata w
wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie
potrzeby dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w
optymalnych ilo$ciach, zaggszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczace robét

Wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. materiaty
2.1. Wymagania dotyczace materiatéw

Wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-04.05.00
,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowac¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg
PN-B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
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Tablica 1. Wlasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Lp. Witasciwosci Klasa cementu
32,5
1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkoéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mnie;j 32,5
niz:
3 | Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najp6zniej po uptywie, h 12
4 | Stalo$¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesigcy, mozna go
stosowac za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatno$¢ do robét.
2.3. Grunty

Przydatno$¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie
wynikéw badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 [17].

Do wykonania podbudéw i ulepszonego podloza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy
stosowac grunty spetniajace wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymatos$¢ na Sciskanie i mrozoodpornos¢ probek gruntu stabilizowanego sa
zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntdw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm,
% (m/m), nie mniej niz: 100
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyzej 85 PN-B-04481 [2]
¢) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm,
% (m/m), powyzej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), 20
ponizej
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskaznik plastycznos$ci, % (m/m), nie wigcej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od 5do 8 PN-B-04481 [2]
5 | Zawartos¢ czesci organicznych, % (m/m), nie wiecej 2 PN-B-04481 [2]
niz:
6 | Zawartos¢ siarczandéw, w przeliczeniu na SQOs, 1 PN-B-06714-28 [6]
% (m/m), nie wiecej niz:

Grunty nie spelniajace wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po
uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga by¢
stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczych i1 ulepszonego podtoza pod warunkiem uzycia
specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢ uzycie gruntow
0:

—  wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
—  zawartoSci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
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—  zawartoSci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wiecej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatno$ci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatosci
na $ciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.
2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowac¢ piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw,
spetniajace wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato$¢ na Sciskanie i mrozoodporno$¢ prébek kruszywa stabilizowanego
beda zgodne z wymaganiami okre§lonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wilasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %, nie
mniej niz: 30 PN-B-06714-15 [4]
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm,
%, nie wigcej niz: 15
2 | Zawarto$¢ cze$ci organicznych, barwa cieczy nad wzorcowa | PN-B-06714-26 [5]
kruszywem nie ciemniejsza niz:
3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz: 0,5 PN-B-06714-12 [3]
4 | Zawarto$¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SOs, 1 PN-B-06714-28 [6]
%, ponizej:

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno
by¢ ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach
zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem r6znych rodzajéw kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji
wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowa¢ wodociaggowa wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do
momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podana norma lub do momentu poréwnania wynikdw
wytrzymatosci na $ciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwa i z woda
wodociagowa. Brak réznic potwierdza przydatnos¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.
2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastepujace dodatki
ulepszajace:

—  wapno wg PN-B-30020 [12],
—  popioly lotne wg PN-S-96035 [18],
—  chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.
2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato$¢ gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spetnia¢ wymagania okreslone w
tablicy 4.
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Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczeg6lnych warstw

podbudowy i ulepszonego podtoza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymato$¢ na $ciskanie Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej prébek nasyconych woda mrozood-
(MPa)
po 7 dniach | po 28 dniach pornosci
1 |Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub od 1.6 od 2,5 0.7
podbudowa pomocnicza dla KR2 do do 2,2 do 5.0
KR6
2 | Gérna czgs¢ warstwy ulepszonego podtoza
gruntowego o grubo$ci co najmniej 10 cm
dla KRS i KR6 lub gorna czes¢ warstwy od 1,0 od 1,5 0,6
ulepszenia stabego podioza z gruntéw do 1,6 do 2,5
watpliwych oraz wysadzinowych
3 | Dolna cze$¢ warstwy ulepszonego podtoza
gruntowego w przypadku posadowienia - od 0,5 0,6
konstrukcji nawierzchni na podtozu z do 1,5
gruntdw watpliwych i wysadzinowych

3. sprzet
Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z

gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 3.
4. transport

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z
gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 4.
5. wykonanie robét
5.1. Zasady wykonania robot

Zasady wykonania robdt podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robdt

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy,
gdy podtoze jest zamarznigte i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynacé stabilizacji gruntu lub
kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej
5°C w czasie najblizszych 7 dni.
5.3. Przygotowanie podloza
Podloze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy
i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne’
pkt 5.2.
5.4. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca si¢
taki dob6r mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak
najmniejszej zawarto$ci cementu.
Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w mieszance kruszywa
stabilizowanego cementem dla poszczegdlnych warstw podbudowy i ulepszonego podioza

2

. . Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do
Lp. Kategoria masy suchego gruntu lub kruszywa
. ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podioze
1 |[KR2 do KR6 - 6 8
2 |KR1 8 10 10

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug

normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancja +10%, -20% jej wartosci.
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Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wtasciwosci
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos$¢ i w razie potrzeby ja zwigkszy¢ w celu
utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozéw zapewniajacych
rownomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z woda mozna dodawac¢ do gruntu dodatki ulepszajace
rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotnos$ci optymalnej o wigcej niz 10% jej
wartos$ci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy doda¢ i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace,
np. wapno lub popioty lotne, w iloSci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane
W tejze recepcie.

Cement nalezy dodawac¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilo$ci ustalonej w
recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek
cementu lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposdb zapewniajacy jednorodno$¢ na okreslona
glebokos¢, gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku
wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczeg6lng uwage nalezy zwrdci¢ na jednorodno$¢ wymieszania
gruntu w obrgbie skrajnych paséw o szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotnosé¢
jest mniejsza od optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilo$¢ wody i mieszanke ponownie
doktadnie wymieszaé. Wilgotno$¢ mieszanki przed zaggszczeniem nie moze rézni¢ si¢ od wilgotno$ci
optymalnej o wiecej niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien
by¢ dluzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyréwnac i wyprofilowaé¢ do wymaganych
w dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢
rowniarek i wykorzysta¢ prowadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia
prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujace;j
odpowiednig réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast
przystapi¢ do zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposob okreslony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metodg mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci
okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do
wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objeto$ciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach. W mieszarkach typu ciagltego
predkos¢ podawania materiatéw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposéb, aby
zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej
wartosci.

Przed ulozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podioze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek.
Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw
podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzystaé
prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna
odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednig réwno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody
Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy.

5.7. Grubos¢ warstwy

Orientacyjna grubo$¢ poszczeg6lnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego

cementem nie powinna przekraczac:
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— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem rolniczym,
— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprz¢tem specjalistycznym,
— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarne;j.

Jezeli projektowana grubos$¢ warstwy podbudowy jest wigksza od maksymalnej, to stabilizacje
nalezy wykonywa¢ w dwoch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwoch lub wiecej warstwach, to tylko najnizej potozona
warstwa moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy
lezace wyzej powinny by¢ wykonywane wedlug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedlug technologii mieszania w
mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy
uzyciu walcéw gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczac si¢
od krawedzi 1 przesuwaé pasami podtuznymi, cze§ciowo naktadajacymi sie¢ w stron¢ osi jezdni.
Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej potozonej
krawedzi i przesuwa¢ pasami podtuznymi, czgsciowo naktadajacymi si¢, w strong wyzej potozonej
krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza
by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petna gleboko$¢, wyréwnanie i ponowne
zageszczenie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i
jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrébki
powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodania wody do
mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej
muszg by¢ zakonczone nie p6zniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczgcia mieszania gruntu z
cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiagniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okre§lonego
wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i SST.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zaggszczania lub w inny sposéb
wadliwe, musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubo$¢, wbudowanie nowej mieszanki o
odpowiednim sktadzie i ponowne zagg¢szczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na
calej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem
kolejnego pasa nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez
prowadnic w utozonej i zaggszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie obcig¢ pionowa krawedz. Po
zwilzeniu jej woda nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykona¢ poprzeczng spoing
robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna
odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zaggszczania jednego pasa, a rozpoczgciem wbudowania
sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej
powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny
poprzecznej.

5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Zasady pielegnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano w SST D-
04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone poditoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 5.5.

5.11. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny, zgodnie z zasadami
okreslonymi w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 5.3.
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5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podtoza

Podbudowa i ulepszone podtoze powinny by¢ utrzymywane przez Wykonawce zgodnie z zasadami
okreslonymi w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 5.4.
6. kontrola jako$ci rob6t
6.1. Zasady kontroli jakosci robét

Zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania gruntéw lub kruszyw
zgodnie z ustaleniami SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 6.2.
6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiar6éw kontrolnych w czasie rob6t podano w SST D-04.05.00
,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania og6lne” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza podano w SST D-
04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone poditoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.4.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podtoza

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podtoza
podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 6.5.
7. obmiar robét

Zasady obmiaru rob6t podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 7.
8. odbidr robot

Zasady odbioru robét podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdélne” pkt 8.
9. podstawa ptatnosci

Zasady dotyczace ustalenia podstawy ptatnosci podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone
podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 9.
10. przepisy zwiazane

Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 10.
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D - 04.10.01
PODBUDOWA Z MIESZANKI
MINERALNO-CEMENTOWO-EMULSYJNEJ MCE

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-
cementowo-emulsyjnej zwanej dalej mieszanka MCE dla rozbudowy ulicy Szafirowej i Traktorzystow w m.
Wacyn

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt na drogach krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach wojewodzkich, powiatowych i
gminnych.
1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem warstwy podbudowy z mieszanki MCE, metoda recyklingu.

Podbudowe z mieszanki MCE mozna wykonywa¢ dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg
,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”, IBDiM-1997 [16], wg ponizszego
zestawienia:

Klasyfikacja dr6g wg kategorii ruchu
kategoria ruchu liczba osi obliczeniowych

100 kN/pas/dobe

KR1 <12

KR2 od 13 do 70

KR3 od 71 do 335

KR4 od 336 do 1000

KR5S od 1001 do 2000

KR6 > 2000

Wykonanie podbudowy z mieszanki MCE jest zalecane w przypadkach:

a) przebudowy nawierzchni bitumicznej ze spekaniami odbitymi od podbudowy sztywnej,

b) przebudowy nawierzchni bitumicznej ze spekaniami zmeczeniowymi,

c) dostosowania nawierzchni do wymaganej nos$nosci poprzez przetworzenie i zwickszenie grubosci starej
podbudowy.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z mieszanki MCE - warstwa no$na nawierzchni drogowej wykonana z mieszanki MCE

metoda przetworzenia na miejscu lub w wytwdrni stacjonarnej, wg technologii na zimno.

1.4.2. Destrukt - materiat mineralno-bitumiczny lub mineralno-cementowy, rozkruszony do postaci
okruchéw zwigzanych lepiszczem bitumicznym lub spoiwem cementowym, powstaly w wyniku frezowania
warstwy lub warstw nawierzchni drogowej w temperaturze otoczenia, lub w wyniku kruszenia w kruszarce
bryt pochodzacych z rozbidrki starej nawierzchni.

1.4.3. Recykling gleboki na miejscu - proces technologiczny polegajacy na uzyciu destruktu po
ewentualnym doziarnieniu go kruszywem, dodaniu cementu i emulsji asfaltowej, wymieszaniu go przy
zachowaniu optymalnej wilgotnos$ci i z tak uzyskanej mieszanki wykonanie warstwy podbudowy w jednym
ciggu technologicznym samobiezng maszyng frezujaca, mieszajgca i uktadajacg.
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1.4.4. Mieszanka MCE — mieszanka o cigglym uziarnieniu , skladajaca si¢ z destruktu lub destruktu i
kruszywa mineralnego, wymieszana sposobem na zimno z cementem i emulsja asfaltowa w okreslonych
proporcjach, w warunkach optymalnej wilgotnosci.

1.4.5. Emulsja asfaltowa kationowa — asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.6. Emulsja asfaltowa kationowa wolnorozpadowa - emulsja o tak zwolnionym czasie rozpadu, ze
mozliwe jest rtOwnomierne otoczenie wytraconym z niej asfaltem wszystkich ziaren mieszanki mineralnej o
ciggltym uziarnieniu, utoZenie i zaggszczenie tej mieszanki.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami, z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.41 WT-MCE /99 [17].

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot
Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2 MATERIALY
2.1. Ogblne wymagania dotyczace materialow

Og6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Destrukt
Material o pochodzeniu zgodnym z pktem 1.4.2, powinien by¢ rozkruszony do 31,5 mm lub
do 63,0 mm, jezeli frezowana warstwa zawierala ttuczen.

W destrukcie, o rozdrobnieniu réwnym lub mniejszym od 31,5 mm $rednica okruchéw nadziarna
nie powinna by¢ wigksza od 63,0 mm. W destrukcie o rozdrobnieniu do 63,0 mm Srednica okruchéw
nadziarna nie powinna by¢ wigksza od 80,0 mm. W obu przypadkach zawarto$¢ nadziarna nie powinna
przekracza¢ 10 % m/m.

2.3. Kruszywo tamane
Mozna stosowa¢ kruszywa tamane spetniajace wymagania zawarte w PN-B-11112:1996 [5] i
WT/MK-CZDP84 [19], z wyjatkiem tlucznia od 31,5 do 63,0 mm 1 niesortu od 0 do 63,0 mm.

Na drogach o kategorii ruchu KR3 do KR6 do doziarnienia destruktu nalezy stosowaé kruszywo
famane kl. I lub II granulowane lub zwykle i/lub zwir kruszony kl. I lub II.

Na drogach o kategorii ruchu KR1 do KR2 do doziarnienia destruktu mozna stosowaé kruszywo
famane kl. III granulowane lub zwykte i/lub zwir kruszony kl. III.

2.4. Kruszywo naturalne
Mozna stosowaé kruszywa naturalne spelniajace wymagania zawarte w PN-B-11111:1996 [4], z
wyjatkiem zwiru od 31,5 do 63,0mm i mieszanki od 0 do 63,0 mm.

Na drogach o kategorii ruchu KR1 do KR2 do doziarnienia destruktu mozna stosowaé kruszywo
naturalne kl. I lub II. Na drogach o kategorii ruchu KR3 do KR6 nie dopuszcza si¢ stosowania kruszywa
naturalnego.

2.5. Kruszywo tamane z zuzli hutniczych

Mozna stosowac¢ kruszywa tamane z zuzli stalowniczych i pomiedziowych o uziarnieniu do 31,5
mm spetniajace wymagania PN-B-11115:1998 [6] oraz kruszywo z zuzla wielkopiecowego kawatkowego
spetniajace wymagania PN-B-23004:1988 [8].

2.6. Cement
Nalezy stosowa¢ cement portlandzki CEM I klasy 32,5 lub 42,5 wg PN-B-19701:1997 [7].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
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Tablica 1. Wiasciwos$ci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701:1997 [7]

Lp | Wiasciwosci Klasa 32,5 Klasa 42,5
1 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 2 10
dniach, nie mniej niz: i
2 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 7 16
dniach, nie mniej niz: )
3 Wytrzym.alosc'ng s.c'ltc,kame (MPa), po 28 32.5 425
dniach, nie mniej niz:
4 | Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwcze$niej po uplywie, | 60 60
i 12 12
- koniec wigzania, najp6zniej po uptywie, h
5 | Stato$¢ objetosci , mm , nie wiecej niz: 10 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300:1988 [1].

2.7. Emulsja asfaltowa
Nalezy stosowa¢ emulsje kationowa wolnorozpadowa wg WT EmA-99 [18]. Wymagania dla
emulsji asfaltowej zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wilasciwosci emulsji asfaltowej wolnorozpadowej wg WT- MCE-/99 [17]

Lp. | Wlasciwosci Wymagania

1 Zawarto$¢ asfaltu, % 60 £2
Lepkos¢, °E 51

3 Czas rozpadu na piasku kwarcowym Sikaisol, 170
g/100g emuls;ji , wiecej niz:

4 Pozostalo$¢ na sitku 0,63 mm , % , mniej niz: 0,1

5 Przyczepnos¢ do bazaltu , % , 80

6 Trwato$¢ podczas magazynowania , 0.5

pozostatos¢ na sitku 0,63 mm po 4 tygodniach ,
% , mniej niz:

7 Temperatura migknienia wytraconego asfaltu, |od 35 do 55
°C
8 Wyglad jednorodny
9 Barwa ciemnobrgzowa

Badania emulsji nalezy wykonywa¢ zgodnie z WT EmA-99 [18].
Mozna stosowac rowniez emulsj¢ asfaltowa kationowa nadstabilng K4 wg WT EmA-99 [18].

2.8. Woda
Nalezy stosowa¢ wode spelniajagca wymagania zawarte w PN-B-32250:1988 [9]. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitna.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu
Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania podbudowy z mieszanki MCE
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z mieszanki MCE powinien wykazaé si¢
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
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- samobieznej maszyny frezujacej, mieszajacej i ukladajacej, posiadajacej systemy automatycznego
sterowania i dozowania emulsji,

- rozsypywarki grysow,

— rozsypywacza cementu,

- wytwlrni przewoznej posiadajacej systemy sterowania i kontroli dozowania poszczegdlnych
sktadnikéw mieszanek na zimno,

- rozkladarek sterowanych elektronicznie.

oraz

- walcéw ogumionych o masie nie mniejszej niz 14 t,
- walcéw stalowych wibracyjnych ciezkich,
- zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudno dostgpnych,
4. TRANSPORT
4.1.0gdlne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2 Transport materialow

Kruszywa 1 destrukt mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym
zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [12].
Transport emulsji powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z WT EmA-99 [18].
4.3 Transport mieszanki MCE

Mieszankg MCE nalezy przewozi¢ samochodami samowytadowczymi. Mieszanka w czasie
transportu powinna by¢ przykryta plandeka.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogdblne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robdt

Recykling z zastosowaniem emulsji mozna wykonywaé w okresie, w ktérym temperatura otoczenia
w ciggu doby nie spada ponizej +5°C. Nie dopuszcza si¢ wykonywania robdt podczas opaddw
atmosferycznych.

5.3. Podloze
Podloze gruntowe powinno charakteryzowac¢ si¢ grupa nosnosci G1.

Grupg nosnosci podtoza okresla sie wg ,,Katalogu typowych konstrukcji podatnych i pétsztywnych”
IBDiM-1997 [16].

Sposéb doprowadzenia podtoza do wymaganej grupy nosnoSci powinien by¢ okreSlony w
dokumentacji projektowej i/lub SST.
5.4. Projektowanie mieszanki MCE

W zaleznosci od kategorii ruchu, krzywa uziarnienia mieszanki MCE powinna miesci¢ si¢ w polu
dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne przedstawione na rysunkach 11 2.

Orientacyjna zawarto$¢ emulsji asfaltowej w mieszance wynosi od 3,0 do 5,5 %.
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Rys. 1. Graniczne uziarnienie mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjnej do podbudowy drég o kategorii
ruchu od KR3 do KR6
A-B - obszar uziarnienia standardowego, A-C - dopuszczalny obszar uziarnienia w przypadku recyklowania
istniejgcej nawierzchni z warstwg thuczniowg

Zawarto$¢ asfaltu, tacznie z asfaltem wytragconym z emulsji dla drég wszystkich kategorii ruchu
powinna by¢ nie wigksza niz :

— W mieszance od 0do 31,5mm - 6,0 % m/m,
- wmieszance od 0 do 63,0mm - 5,5 % m/m.

Orientacyjna zawarto$¢ cementu w mieszance wynosi od 1,5 do 4,0 %, w przypadku stosowania
destruktu asfaltowego i do 7% w przypadku stosowania destruktu smotowego.

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreSlonej wedtug
préby Proctora (metoda zwykta lub zmodyfikowana), zgodnie z PN-B-04481:1988 [2].

Sktad mieszanki MCE powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych w formach
typu Marshalla. Probki nalezy zaggszcza¢ i pielggnowa¢ wg WT MCE [17].Probki powinny spetnia¢
wymagania podane w tablicy 3, Ip. od 1 do 3.

Wykonana warstwa podbudowy z mieszanki MCE powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy
3,1p.od 4 do 6.
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Rys. 2. Graniczne uziarnienie mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjnej do podbudowy drég o kategorii
ruchu KR1i KR2
A-B - obszar uziarnienia standardowego, A-C - dopuszczalny obszar uziarnienia w przypadku recyklowania
istniejacej nawierzchni z warstwa thuczniowa
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Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek MCE i podbudowy z mieszanek MCE

Kategoria Kategoria

h h

Lp. | Wtasciwosci ruchu ruchu
KR1i KR2 od KR3do

KR6

1 | Stabilno$¢ wg Marshalla w temp. 60° C,
probek zageszczonych i pielegnowanych

wg metody Ilub I, kN od 4,0 do 20,0 | od 8,0 do 20,0

2 Odksztatcenie wg Marshalla w temp. 60°
C, probek zageszczonych i

pielegnowanych wg metody I1ub I ¥, mm 0d1,0do3,5 jod1,0do3,5

3 Wolna przestrzen w probkach Marshalla
zageszczonych i pielegnowanych wg:

metody I, % v/v
0d 9,0 do 16,0 [ od 9,0 do 16,0

metody I, % v/v
od 5,0 do 12,0 | od 5,0 do 12,0

4 Grubos¢ warstwy podbudowy wykonanej

jednorazowo , nie mniej niz , cm,
z mieszanek o uziarnieniu :

od 0do 12,8 mm, od 0 do 16 mm

od 0 do 20 mm,od 0 do 25mm,od 0 do 6.0 ]
31,5mm 10,0 10,0
od 0 do 63 mm 15,0 15,0
5 | Wskaznik zageszczenia warstwy , % =98 =98
6 Wolna przestrzen w warstwie , % v/v od 7,0do 18,0 |od 7,0 do 18,0

*) metody wg WT-MCE/99, [ 17 ]

5.5. Badania istniejacej nawierzchni przed recyklingiem

Badania powinny by¢ wykonane na probkach wywierconych z istniejacej nawierzchni tacznie z
materiatem pobranym z podtoza w ilo$ci zaleznej od jednorodnosci nawierzchni. Dla kazdej pobranej probki
nalezy okresli¢:

- rodzaj i grupe nos$nosci podtoza,
- grubos¢ i rodzaj warstw konstrukcyjnych starej nawierzchni,
— materiat tworzacy poszczegdlne warstwy,
- zawartos$¢ starego lepiszcza bitumicznego w warstwach bitumicznych.

Liczba pobranych prébek z danego miejsca powinna by¢ wystarczajaca do sporzadzenia z nich
probki analitycznej w zwiazku z ustaleniem recepty i okresleniem cech fizyczno-wytrzymatoSciowych
zaprojektowanej mieszanki MCE wg WT MCE [17].

Zaleca si¢ pobieranie probek ze starej nawierzchni w postaci destruktu w wyniku wykonania
prébnego frezowania.

5.6. Wykonanie i zageszczenie podbudowy z MCE metoda na miejscu

Na starej nawierzchni nalezy rozlozy¢ réwnomiernie kruszywo doziarniajace (o ile wynika to z
ustalen w recepcie) i cement. Cement mozna podawac réwniez w postaci zawiesiny z wodg bezposrednio na
beben maszyny frezujaco-mieszajacej, jezeli konstrukcja maszyny na to pozwala. Emulsja dozowana jest za
pomocg automatycznego systemu sterowania samobieznej maszyny frezujgco-mieszajace;.

Po wymieszaniu destruktu, kruszywa doziarniajacego, cementu, emulsji i wody, nalezy przystapic¢
do zageszczania podbudowy. Wilgotnos¢ mieszanki MCE podczas zageszczania powinna odpowiadac
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wilgotno$ci optymalnej, okre§lonej wedlug proby Proctora, zgodnie PN-B-04481:1988 [2] . Wskaznik
zageszczenia podbudowy, okreslony wg BN-77/8931-12 [15], powinien odpowiada¢ wartos$ci podanej w
tablicy 3, Ip. 5.

Rodzaj i kolejno$¢ uzytego sprzetu zageszczajacego oraz ilo$¢ przej$¢ sprzgtu zageszczajacego powinna byé
ustalone na odcinku prébnym.

5.7. Wykonanie i zageszczenie podbudowy z MCE wytworzonej w wytworni

Na odpowiednio przygotowanym podtozu nalezy roztozy¢ mieszanke¢ MCE przy uzyciu uktadarki i
przystapi¢ do zageszczania podbudowy. Wilgotno§¢ mieszanki MCE podczas zageszczania powinna
odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie PN-B-04481:1988 [2] .
Wskaznik zageszczenia podbudowy, okreslony wg BN-77/8931-12 [15], powinien odpowiada¢ warto$ci
podanej w tablicy 3, Ip. 5. Rodzaj i kolejno$¢ uzytego sprzetu zageszczajacego oraz ilo$¢ przejsé sprzetu
zageszczajacego powinna by¢ ustalone na odcinku prébnym.

Jezeli podczas zaggszczania wystapig obfite opady deszczu lub pegkania albo przesuwania
mieszanki, zageszczanie nalezy przerwac. Zageszczanie mozna rozpocza¢ gdy mieszanka zwiekszy swoja
kohezje w wyniku cze$ciowego odparowania wody.

5.8. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa nie wymaga pielegnacji gdy temperatura przy stonecznej pogodzie nie przekracza 28°
C. Jezeli ten warunek nie jest spetniony, to po dwdch dniach od wykonania podbudowy, nalezy skrapiac ja
woda przez 7 dni. Na wykonanej podbudowie jest dozwolony tylko ruch pojazdéw roboczych z predkos$cia
ograniczong do 30 km/h, z zakazem wykonywania gwattownych manewrow.

Na wykonanej podbudowie po uptywie 7 dni moze by¢ ukladana nastgpna warstwa wg technologii
na goraco. Przed ulozeniem warstwy, podbudowe nalezy skropi¢ asfaltem uptynnionym AUN 250/400 lub
asfaltem drogowym D200 badZ emulsja asfaltowa szybkorozpadowa K1-50.

Podbudowa z mieszanki MCE powinna by¢ przykryta nastepna warstwg nawierzchni przed okresem
zimowym.

5.9. Odcinek prébny
Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

- stwierdzenia czy sprz¢t do mieszania, rozkladania i zaggszczania jest wlasciwy,
- okreslenia grubos$ci warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy
po zageszczeniu,
- okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzgtu do mieszania,
rozktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonania podbudowy.

Odcinek prébny, o dlugosci do 100 m, powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym przez
Inzyniera.

Wykonawca moze przystagpi¢ do wykonania podbudowy po zaakceptowaniu wynikow badan i
pomiaréw z odcinka prébnego przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdblne zasady kontroli jakosci robot
Ogo6lne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych
do wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji. Badania te powinny
obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.8 oraz w punktach od 5.3 do 5.5
niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie robdt
6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ 1 zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z mieszanki MCE
podano w tablicy 4.
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Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z mieszanki

MCE
Lp. | Wyszczeg6lnienie badan Minimalna liczba badan
1 pomiar6w
1 | Uziarnienie mieszanki kruszyw i co 1500 m pasa robocz;g.o ..
maszyny lecz nie rzadziej niz raz
destruktu L
dziennie
2 | Wilgotnos$¢ mieszanki jw.
3 | Ilo$¢ cementu w mieszance jw.
4 | Ilo$¢ emulsji w mieszance jw.
5 | Zawartos¢ asfaltu w destrukcie Jw.
6 | Catkowita zawarto$¢ asfaltu w mieszance | jw.
7 | Stabilnos¢, odksztatcenie 1 wolna Jw.
przestrzen
8 |Zageszczenie podbudowy jw.
9 | WilasciwoS$ci cementu dla kazdej dostawy
10 | Wiasciwosci emulsji dla kazdej dostawy
11 | Wilasciwosci wody dla watpliwego zrodta

6.3.2. Uziarnienie mieszanki kruszywa i destruktu

Analize sitowa nalezy wykona¢ na mokro wedtug PN-C-04501:1977 [10]. Krzywa uziarnienia
powinna by¢ zgodna z zaprojektowang w recepcie.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki nalezy okre§la¢ wedlug PN-B-06714-17:1977 [3]. Wilgotno$¢ mieszanki
powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalne;.

6.3.4. Ilo$¢ cementu w mieszance

Kontrola zuzycia wedtug dokumentéw wytworni.
6.3.5. Ilos¢ emulsji w mieszance

Kontrola zuzycia wedtug dokumentéw wytworni.
6.3.6. Zawarto$¢ asfaltu w destrukcie

Zawartos¢ asfaltu w destrukcie okresla si¢ na podstawie ekstrakcji wykonanej wedtug PN-S-
04001:1967 [11], zgodnie z warunkami WT-MCE [17].

6.3.7. Catkowita zawarto$¢ asfaltu w mieszance

Zawartos¢ asfaltu w mieszance okresla si¢ na podstawie ekstrakcji wykonanej wedtug PN-S-
04001:1967 [11], zgodnie z warunkami WT-MCE [17].

6.3.8. Wtasciwosci mieszanki MCE

Stabilnos¢, odksztalcenie i wolng przestrzen mieszanki nalezy okresla¢ na probkach zaggszczonych
i pielegnowanych wedtug WT-MCE/99 [17].

6.3.9. Zageszczenie podbudowy

Wskaznik zageszczenia podbudowy nalezy okresli¢c wedlug BN-77/8931-12 [15], w dniu kiedy
zostata wykonana podbudowa.
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W przypadku gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste
kruszywo, zageszczenie nalezy okresli¢ ptyta VSS @l6ecm (200 cm®) wedtug BN-64/8931-02 [13].

Podbudowa jest zaggszczona prawidlowo jezeli beda spelnione dwa warunki, bez wzgledu na
kategori¢ ruchu:

A)

gdzie:
Mp; - modut odksztatcenia w pierwszym obcigzeniu, MPa,
My - modut odksztatcenia w drugim obcigzeniu, MPa.

B) M2 120 MPa — dla drég o kategorii ruchu KR1 i KR2,
M2 150 MPa — dla drég o kategorii ruchu KR3 do KR6.

6.3.10. Wtasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy nalezy okresli¢ wlasciwosci cementu podane w pkcie 2.6, tablica 1.
6.3.11. Wiasciwosci emulsji

Dla kazdej dostawy nalezy okresli¢ wtasciwo$ci emulsji podane w pkcie 2.7, tablica 2.
6.3.12. Wiasciwosci wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250:1988 [9].
6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci podbudowy z mieszanki

MCE

6.4.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanej podbudowy z mieszanki MCE podano w
tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos$¢ oraz zakres badaf i pomiar6w wykonanej podbudowy z mieszanki MCE

Lp. |Badana cecha Minimalna czgstotliwos$¢ badan 1 pomiaréw

1 Szerokosé 10 razy na 1 km

2 Réwnos¢ podiuzna planografem albo co 10 m fata

3 Réwnos$¢ poprzeczna nie rzadziej niz co S m

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na km

5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planie ~ | co 100 m

7 Grubosé w 3-ech punktach, lecz nie rzadziej niz raz
na 2000 m*

" Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancjg +5 cm.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [14].
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Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg.
Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekracza¢ 12 mm.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancja * 0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy

Rzedne wysokosciowe podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja
+1cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa z tolerancja
5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy
Grubo$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowana, z tolerancja
* 10 %.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdblne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m’ (metr sze$cienny) podbudowy z mieszanki MCE.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

9.2.1. Cena wykonania 1m’ podbudowy z mieszanki MCE, wykonanej metoda recyklingu na miejscu ,
obejmuje :

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatéw (mieszanki doziarniajacej , cementu, emulsji i wody),

- roztozenie mieszanki doziarniajacej i cementu,

- frezowanie starej nawierzchni i mieszanie z mieszanka doziarniajaca,

- przetworzenie mieszanki z dodaniem cementu, wody i emulsji,

- zageszczenie mieszanki MCE,

- przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

9.2.2. Cena wykonania 1 m’ podbudowy z mieszanki MCE, wytworzonej w wytworni, obejmuje :

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatéw (kruszywa, cementu, emulsji i wody),

- frezowanie starej nawierzchni,

- transport destruktu do wytworni,

- wyprodukowanie mieszanki MCE i jej transport na miejsce wbudowania,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki MCE,

- przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-B-06714-17:197 Kruszywa mineralne. Oznaczanie wilgotno$ci

10.1. Normy
1. PN-B-04300: 1988
2. PN-B-04481: 1988
3.
4. PN-B-11111: 1996
5. PN-B-11112: 1996
6. PN-B-11115:1998
7. PN-B-19701: 1997
8. PN-B-23004: 1988
9. PN-B-32250: 1988
10. PN-C-04501: 1977
11. PN-S-04001: 1967
12. BN-88/6731-08
13. BN-64/8931-02
14. BN-68/8931-04
15. BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

16.
17.

18.

19.

20.

Katalog typowych konstrukcji podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla
stalowniczego do nawierzchni drogowych.

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymagania 1 ocena zgodnosci

Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywo z
zuzla wielkopiecowego kawatkowego

Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw
Analiza sitowa. Wytyczne wykonania

Drogi samochodowe. Metody badah mas mineralno-
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych.

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni
planografem i tatg

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Warunki techniczne wykonania warstw podbudowy z mieszanki mineralno-
(MCE). Informacje, instrukcje — zeszyt 61, IBDiM, Warszawa, 1999

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt

60, IBDiM, Warszawa, 1999,

WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jakos$ci gryséw i zwiré6w kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa,

1984.

Rozporzadzenie Ministra Transportu Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r.,

poz. 430).
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D - 05.03.05b
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA i WYROWNAWCZA wg WT-1i WT-2
1. Wstep
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace

wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu
asfaltowego zwigzanych z rozbudowa ulicy Szafirowej i Traktorzystoéw w m. Wacyn gm. Zakrzew

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbélowa specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu
jak w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robé6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wiazacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [51] i
WT-2 [82] i [83] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest
prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [55].

Warstwe wigzaca i wyrOwnawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu
od KR1 do KR7 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu
asfaltowego o wymiarze D (patrz pkt 1.4.5.) podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D", mm
ruchu
KR 1-2 ACIIW , ACI6W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-7 AC16W, AC22W

D Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

Uwaga: niniejsza OST nie obejmuje wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego o wysokim
module sztywnosci.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obciazen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa Scieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyrOwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciaggtym lub
nieciggtym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca si¢.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIiA [84].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wigksza cz¢$¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypelniacz — kruszywo, ktérego wigksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktdre sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakoS$ci jako
materiat sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.
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1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktéra jest uzyskiwana w wyniku
frezowania warstw asfaltowych, rozkruszenia plyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z
ptyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka produkc;ji.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17.Potaczenia technologiczne — potaczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedacych potaczeniem migdzywarstwowym

1.4.18.Z1acza podluzne i poprzeczne— potaczenia tego samego materialu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.19.Spoiny — potaczenia roznych materiatow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe

AC_W - beton asfaltowy do warstwy wiazacej i wyrbwnawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gbérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

D - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wla$ciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze
jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie

informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - miejsce obstugi podréznych,
ZKP - zaktadowa kontrola produkcji.
1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. Materialy
2.1. Wymagania dotyczace materialow

Wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace przydatno$¢ wszystkich
materialéw stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci
materiatéw nalezy ponownie wykazac¢ ich przydatno$¢ do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwdrni pod warunkiem,
ze jest produkowana z tych samych materiatéw (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie
typu.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wigzacej

Rodzaje stosowanych materialéw do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej 1 wigzacej w
zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materialy do warstwy wiazacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu

Material KR1 = KR2 KR3 = KR4 KR5 = KR7
Mieszanka mineralno-
asfaltowa o wymiarze D, [mm] 11 16 16 22 16 22
Granulat asfaltowy o wymiarze
U, [mm] 16“ 22.4 22.4 31,5 22,4 31,5
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50,70 35/50
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-60 PMB 25/55-60
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-80
MG 35/50-57/69 MG 35/50-57/69

Kruszywa mineralne Tabele 8,9,10,11 wg WT-1 2014 [81] (tablice 6-9 wg SST)
a)  Dopuszcza si¢ AC11 do warstwy wyrownawczej drog KR1 do KR4 przy spetnieniu
wymagan tablicy 21
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2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23], polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [66]
[66a] lub asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [65] [65a].

Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug

aprobat technicznych.

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Asfalty wielorodzajowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [23]

e Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci Jednostka badania 3550 | 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 35+50 50+70
[20]
2 | Temperatura mi¢knienia °C PN-EN 1427 50+58 46+54
[21]
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 240 230
nie mniej niz [69]
4 | Zawarto$¢ sktadnikow rozpusz- % m/m PN-EN 12592 99 99
czalnych, nie mniej niz [24]
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek PN-EN 12607-
lub przyrost), % m/m 1[29] 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 | Pozostala penetracja po starzeniu, % PN-EN 1426 53 50
nie mniej niz [20]
7 | Temperatura mi¢knienia po °C PN-EN 1427 52 48
starzeniu, nie mniej niz [21]
8 | Wzrost temp. mi¢knienia po °C PN-EN 1427 8 9
starzeniu, nie wiecej niz [21]
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura tamliwosci Fraassa, °C PN-EN 12593 -5 -8
nie wiecej niz [25]
10 | Indeks penetracji - PN-EN Brak Brak
12591[23] wymagan | wymagan
11 | Lepkos$¢ dynamiczna w 60°C Pa:s PN-EN Brak Brak
12596[27] wymagan | wymagan
12 | Lepko$¢ kinematyczna w 135°C mm?2/s PN-EN Brak Brak
12595[26] wymagan | wymagan
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023
[66] [66a]
Gatunki asfaltow modyfikowanych
. polimerami (PMB)
Wymaganie Wiasciwosé Metoda - Jed- 25/55 — 60 25/55 - 80
podstawowe badania nostka
wyma- | klasa | wyma- | klasa
ganie ganie
Konsystencja w
fe‘ifl;fimh Penetracja PNEN1426 | 00 | oo | 5 | 2585 | 3
raturacheksploa- w25°C (201 mm
tacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura PN-EN 1427 o
temperaturach mig¢knienia [21] C 2 60 6 =80 2
eksploatacyjnych
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PN-EN

Sita rozciggania 13589 S w TBR"
(mata predkos¢ [62] PN- | J/em® _1 0°C (w
rozciagania) EN 13703 15°C)
[63]
Rozcigganie PN-EN
Kohezja o 13587 -
cEPOSTECHIE W [60]  PN- | Jem® | NPD*
5°C (rozciaganie
100 mm/min) EN 13703
[63]
leiigio v PN-EN J/em® | NPD* _
. 13588 [61]
uderzenia)
Statos¢ . PN-EN o
Konsystencji Zmiana masy 12607-1720] | % | =09 <05
(Odpornos¢ Pozostata PN-EN 1426 | > 60 > 60
na starzenie wg | penetracja [20]
PN-EN 12607-1 | Wzrost
lub -3 291 [30] | temperatury PNENIRTH oe | < <8
R [21]
mig¢knienia
. ., .| Temperatura PN-EN ISO o
Inne wtasciwosci zaptonu 2592 [70] C >235 >235
Temperatura PN-EN o
tamliwosci 1259325 | ¢ | =710 =15
Nawr6t sprezysty | PN-EN o
w 25°C 13398 [58] oo =00 =80
Nawr6t sprezysty a TBR"
w 10°C NPD
PN-EN NPD*
Zakres 14023[66] | °C | NPD®
plastycznosci Punkt 5.1.9
Stabilnos¢ PN-EN
mflga;yno-wanla. 13399 [59] oC <5 <5
Réznica tempe- PN-EN 1427
raturmi¢knienia [21]
. PN-EN
Stabilno$¢
. magazynowania. Pll\?-?)E?I?I [15492]6 1(1)1,111 NPD* NPD*
Wymagania Roéznica penetracji
Dodatkowe [20]
Spadek
temperatury PN-EN
migknienia po 12607-1 [29] o b b
starzeniu wg PN- PN-EN 1427 C TBR TBR
EN 12607-11ub-3 [21]
[29] [30]
Nawr6t sprezysty
w 25°C po
starzeniu wg PN- >50 >50
EN 12607-1 lub PN-EN
-3 [29] [30] 12607-1 [29] o
Nawr6t sprezysty PN-EN ?
w 10°C po 13398 [58]
starzeniu wg PN- NPD* NPD*

EN 12607-1 lub
-3 [29] [30]
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“ NPD — No Performance Determined (wtasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)
Tablica 5. Wymagania wobec asfaltow wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1 i Ap2 [65a]
asfalt asfalt
Lp. Wiasciwoéci | Jednostka Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
badania Wyma- Wyma-
. klasa . klasa
ganie ganie
! ggf,‘g“ac]a W 0,l mm | PN-EN 1426 [20] | 50+70 4 35:50 3
2| Temperatura °C | PN-EN 1427 [21] | 5464 2 57+69 !
mig¢knienia
3 Indeks ) PN-EN 13924-2 +0,3 do 3 +0,3 do 3
penetracji [65] +2.0 +2.0
4 Temperatura oC PN-EN ISO 2592 5250 4 5250 4
zaplonu [70]
5 Ro?Puszczal— % PN-EN 12592 99,0 2 >99.0 2
nos¢ [24]
6 | Temperatura
tamliwosci °C PN-EN 12593 <17 5 <15 4
[25]
Fraassa
7 | Lepkos¢
dynamiczna w Pa:s PN-E[1;71]2596 >900 4 >1500 5
60°C
8 Lppkosc ) PN-EN 12595 Brak brak
kinematyczna mm-/s [26] wyma- 0 wyma- 0
w 135°C gan gan
Witasciwosci po starzeniu
9 Pozostata
penetracja po % PN-EN 1426 [20] >50 2 >60 3
starzeniu
10 | Wzrost temp.
mieknienia po °C PN-EN 1427 [21] <10 3 <10 3
starzeniu
11 | Zmiana masy % PN-EN 12607-1 <05 1 <05 1
po starzeniu [29]

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywac si¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny
system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujagcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika
w mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé
wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow r6znego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna
przekracza¢ w okresie krotkotrwatym, nie dluzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

- asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

- asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

W celu ograniczenia iloSci emisji gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania
sktadnikéw i poprawienia urabialno$ci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza si¢ zastosowanie asfaltu
spienionego.
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2.4. Kruszywo
Do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedlug PN-

EN 13043 [50] i WT-1 Kruszywa 2014 [81], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.
W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa tamanego i

nietamanego (dla KR1+KR2 dopuszcza si¢ stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa
drobnego nietamanego) lub kruszywo tamane.

proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjaé

Wymagania dla kruszyw wedlug WT-1 Kruszywa 2014 [81] sa podane w tablicach ponize;j.

a) Kruszywo grube do warstwy wigzacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢
wymagania podane w tablicy 6.
Tablica 6. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu

asfaltowego
Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+-KR2 KR3+-KR4 KR5+KR7
I | Uziarnienie wediug PN-EN 933-1[6]; G85/20 Gc90/20 Gc90/20
kategoria nie nizsza niz: =
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie %M gzj/ = gzj/ =
wieksze niz wedhug kategorii: (;_2%5 G;)(/)i 17: G;)(/)i 17:
3 Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 b b
[6]; kategoria nie wyzsza niz: f2
4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3
[7] lub wedtug PN-EN 933-4 [8]; FI;slub SI;s FLs lub Shys FLs lub SI;s
kategoria nie wyzsza niz:
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o
powierzchni przekruszonej i tamanej w C C C
kruszywie grubym wedlug PN-EN 933- ~deblurowany 2010 2010
5 [9]; kategoria nie nizsza niz:
6 Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2[13],
badanf na krli]szywie o wymiarze 10/14, LAy LAso LA
rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz:
7 Gestosé ziaren wedtug PN-EN 1097-6 deklarowana deklarowana deklarowana
[16], rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez
producenta producenta producenta
8 | Nasiakliwoé¢ wedlug PN-EN 1097-6 deklarowana | deklarowana | deklarowana
[16], rozdziat 7, 8 lub 9: praes przez przez
producenta producenta producenta
9 Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-
1 [18], badana na kruszywie 8/11, 11/16 F, F, F,
lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz:
10 ,»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana SBpa SB; A SBi A
kategoria:
1 Sktad chemiczny — uproszczony opis —Xdekman deklI;arrZoev;/any dekl;rrzoe\;/any
petrograficzny wediug PN-EN 932-3 [5] producenta producenta producenta
12 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug
PN-EN 1744-1 [22], p. 14.2; kategoria mypc 0,1 mypc 0,1 mypc 0,1
nie wyzsza niz:
13 Rozpad krzemianowy zuzla wielko-
piecowego chtodzonego powietrzem Wymagana wymagana wymagana
wedlug PN-EN 1744-1 [22], p. 19.1: odpornos¢ 0dpornosc 0dpornosc
14 Rozpad zelazowy zuzla wielko- wymagana wymagana wymagana
piecowego chtodzonego powietrzem odpornosé odpornos¢ odpornos¢
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wedlug PN-EN 1744-1[22], p. 19.2:

15

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1
[22], p. 19.3; kategoria nie wyZsza niz:

V3 S

—_—a)

Vis

Vis

b) kruszywo nietamane drobne lub o ciggltym uziarnieniu do D<8 do warstwy wiazacej i wyrOwnawczej z

betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do

warstwy wiazacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci
od kategorii ruchu

Lp. Witasciwosci kruszywa KRI = KRS = KRS =
KR2 KR4 KR7
1 Uz1arn1f:n.16 wedlug PN-EN 933-1 [6], wymagana G85 lub GA85 G,85
kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz GtcNR G20 G120
wedlug kategorii: e
3 Zawarto$¢ pytow wedlug PN-EN 933-1 [6],
kategoria nie wyzsza niz: f5
4 Jgkos'é pyl(’)\y wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria MB;10
nie wyzsza niz:
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN E
933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: csDeklarowana
6 gji;j;ogc ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, deklarowana przez producenta
7 I;ils;f}l;hwosc wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, deKlarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN

1744-1 [22], p. 14.2, kategoria nie wyZsza niz:

mLPCO0,1

¢) kruszywo tamane drobne lub o ciaggltym uziarnieniu do D<8 do warstwy wiazacej i wyrOwnawczej z

betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci kruszywa famanego drobnego lub o ciaggtym uziarnieniu do D<8 do

warstwy wiazacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od

kategorii ruchu

Lp. Wiasciwosci kr
p asciwosci kruszywa KR = KR3- | KRS =
KR2 KR4 KR7
1 Uz1arn1f:n.16 wedlug PN-EN 933-1 [6], wymagana Gi85 lub GA85
kategoria:
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz GrcNR Grc20
Grc20
wedtug kategorii:
3 Zawarto$¢ pytow wedlug PN-EN 933-1 [6], kategoria f
nie wyzsza niz: 16
4 | Jakos¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria MB.10
nie wyzsza niz: F
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN 933- | E Dekla- E30 E~30
6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: rowana s s
6 gji;j;ogc ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, deklarowana przez producenta
7 {:Ilabs;qkhwosc wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN

1744-1 [22], p. 14.2, kategoria nie wyZsza niz:

myipc0,1
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d) do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego, w zaleznos$ci od kategorii ruchu, nalezy
stosowa¢ wypetniacz spelniajagcy wymagania podane w tablicy 9.
Tablica 9. Wymagane wtasciwosci wypelniacza*) do warstwy wigzacej i wyrOwnawczej z betonu

asfaltowego
Wymagania w zalezno$ci
Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1+ KR2 | KR3 + KR4 | KRS + KR7
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablica 24
wg PN-EN 13043 [50]
Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria
. : . MBr10

nie wyzsza niz:
Zavyartos.c' wody wedlug PN-EN 1097-5 [15], nie 1 % (m/m)
wyZsza niz:
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16] deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym, zaggszczonym
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4 [14], wymagana Vagias
kategoria:
Przyrost temperatury mi¢knienia wedtug PN-EN Aven8/25
13179-1 [56], wymagana kategoria: R&B
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1

. . .. WSy
[22], kategoria nie wyzsza niz:
Zawarto$¢ CaCO; w wypelniaczu wapiennym cC
wedlug PN-EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza niz: 70
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana K,Deklarowana
kategoria:
,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [57],

o BNDeklarowana

wymagana kategoria:

*) Mozna stosowac¢ pyly z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla wypelniacza zgodnie z
pktem 5 PN-EN 13043 [50]. Proporcja pyléw i wypelniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby
kategoria zawartosci CaCO; w mieszance pytow i wypetniacza wapiennego nie bylta nizsza niz CCy,.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska
musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i1 kruszywa,
gwarantujacego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac¢ i zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11 {38},
metoda C wynosifa co najmniej 80%.

Skladowanie §rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1. Wiasciwosci granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy powinien spelnia¢ wymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wigzaca
Zawarto$¢ mineratdw obcych Kategoria FM o,
Wiasciwosci lepiszcza PIK [ Kategoria S7o
odzyskanego w granu- Warto$¢ $rednia temperatury mieknienia nie moze by¢
lacieasfaltowym® wyzsza niz 70°C. Pojedyncze warto$ci temperatury
mi¢knienia nie mogg przekracza¢ 77°C
Pen. | Kategoria Py
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Warto$¢ $rednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1 mm.
Pojedyncze warto$ci penetracji nie mogg by¢ mniejsze niz
10 x 0,1 mm

Jednorodnos¢ Wg tablicy 12

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie
temperatury mi¢knieniaPiK. Tylko w szczegdlnych przypadkach nalezy wykona¢ oznaczenie
penetracji. Oceny wlasciwosci lepiszcza nalezy dokona¢ wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-
8 [53]

Zawarto$¢ materiatéw obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [48],
powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 11.
Tablica 11. Zawarto§¢ materiatdw obcych w granulacie asfaltowym

Materialy obce” Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[Yo(m/m)] [Yo(m/m)]
<1 <0,1 PM
<5 <0,1 PMs5, 4
>5 >0,1 PMe.
a) materialy obce grupy 1 i 2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [53]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wigkszy od wymiaru D
mieszanki mineralnej wchodzacej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Do obliczania temperatury mi¢knienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego
asfaltu nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-1 [51], zatgcznik a, pkt A.3, stosowa¢ nast¢pujace rOwnanie:
Trikmix= 0 Tpik1 +b - Trixo
w ktoérym:
Tpikmix — temperatura migknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem
granulatu asfaltowego, [°C],
Tpx; — temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],
Tpik, — S$rednia temperatura mi¢knienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
aib - udzial masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1
2.6.2. Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego
Jednorodnos¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstepu procentowego
udziatu w granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pytéw, zawartos$ci lepiszcza oraz
rozstgpu wynikéw pomiaréw temperatury migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.
Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstgpu wynikow badan wiasciwosci
przeprowadzonych na liczbie prébek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe probek oblicza
sie, dzielagc mase materiatu wyjsciowego podanego w tonach [t], zaokraglajac w gbre do petnej liczby.
Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstepu wynikdw badan granulatu asfaltowego podano w
tablicy 12.
Tablica 12. Dopuszczalny rozstep wynikéw badan wlasciwosci

Dopuszczalny rozstgp wynikdw
badan (T,;) partii granulatu
Wiasciwos¢ asfaltowego do zastosowania w
mieszance mineralno-asfaltowe;
przeznaczonej do warstwy

wigzacej
Temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawarto$¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3. Deklarowanie wtasciwosci granulatu asfaltowego
W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:
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- typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzi granulat (np. AC 16 S , droga DK 10), nie
dopuszcza si¢ do stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna udokumentowac i
zadeklarowac,

- rodzaj kruszywa i $rednie uziarnienie,

- typ lepiszcza, Srednig zawarto$¢ lepiszcza i Srednia temperature mig¢knienia lepiszcza odzyskanego,

- maksymalng wielko$¢ kawatkow granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetnia¢ wymagania okreslone dla
kruszywa w danej mieszance mineralno-asfaltowe;.

Dopuszcza si¢ deklarowanie wtasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na
podstawie udokumentowanego wczesniej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli
spelnione sg wymagania dotyczace koncowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem.

Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spetnia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego

dozowania granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablicg 13.

Jezeli granulat asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszcze podnies¢ o korekte z tablicy

14.

Tablica 13. Temperatura kruszywa w zalezno$ci od ilo$ci zimnego i suchego granulatu asfaltowego
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Nalezy oznaczy¢ wilgotno$¢ granulatu asfaltowego i skorygowa¢ temperature produkcji mma
zgodnie z tablicg 14 o tyle, aby nie zostata przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.

Tablica 14. Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotno$ci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotnos$¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6
asfaltowego Korekta temperatury °C
M|[%]
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazuja dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze ilosci
pary wodnej powstajacej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.
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Dopuszcza sie uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,,na zimno” (bez wstepnego ogrzewania)
w ilosci do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spetnienia wymagan
podanych powyzej oraz spelniania wlasciwosci mma.
Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wlasciwo$ci mieszanek mineralno-
asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza si¢
stosowania srodkow obnizajacych lepkos¢ asfaltu.
2.7. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego
materiatlu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub
polaczenie warstwy asfaltowej z urzagdzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy
stosowac elastyczne tasmy bitumiczne i pasty asfaltowe dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 15 i
16 oraz spelniajgce wymagania, w zaleznosci od rodzaju materiatu, wg tablic od 17 do 19. Materiat na
elastyczne tasSmy bitumiczne w celu zapewnienia elastyczno$ci powinien by¢ modyfikowany polimerami.

Tablica 15. Materiaty do zlaczy migdzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej metoda ,,gorace przy

zimnym”
. ZYacze podtuzne ZY3cze poprzeczne
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa wigzaca | KR 1-7 Pasty asfaltowe KR 1-2 Pasty asfaltowe

lub elastyczne lub elastyczne
taSmy bitumiczne taSmy bitumiczne
KR 3-7 Elastyczne tasmy

bitumiczne

Tablica 16. Materialy do spoin migdzy fragmentami zageszczonej] MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materialu

Warstwa wiazaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub

elastyczne tasSmy bitumiczne

Tablica 17. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Wiasciwos¢ Metoda badawcza Dodatlfowy OP13 Wymaganie
warunkow badania
Temperatura PN-EN 1427[21] >90°C
mi¢knieniaPiK
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[71] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste | PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%
(odbojnos¢)
Zginanie na zimno DIN 52123[76] test odcinka tasmy o Bez pekniecia
dtugos$ci 20 cm w
temperaturze 0°C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwo$é SNV 671 920 W temperaturze >10%
wydtuzenia oraz (PN-EN 13880- -10°C <1 N/mm’
przyczepnosci taSmy 13 [75])
Mozliwosé SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda¢ wynik
wydtuzenia oraz (PN-EN 13880- -10°C
przyczepnosci taSmy 13 [75])
po starzeniu
termicznym
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Tablica 18. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Wiasciwos¢ Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[77] pasta
Odporno$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] Nie sptywa
Zawartos¢ wody PN-EN 1428[78] <50% m/m
Wilasciwos$ci odzyskanego 1 ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1[79] lub PN-EN 13074-
2[80]
Temperatura micknieniaPiK | PN-EN 1427[21] | >70°C
Tablica 19. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami
Wiasciwos¢ Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze PN-EN 13880-6[74] Homogeniczny
lejnosci
Temperatura migknieniaPiK PN-EN 1427[21] >80°C
Penetracja stozkiem w 25°C, 5 PN-EN 13880-2[71] 30 do 60 0,1 mm
5,150 g
Odporno$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13380-3[72] 10-50%
(odbojnos¢)
Wydluzenie nieciggte (proba PN-EN 13880-13[75] >5 mm
przyczepnosci), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm’

2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa Scieralng) nalezy
stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane
polimerami wedtug aktualnego Zalacznika krajowego NA do PN-EN 13808 [64].

Sposrdd rodzajéw emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN
13808 [64], nalezy stosowaé emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich sktadowania opisano w SST D-
04.03.01a [2].
2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci
dodatkéw powinny by¢ deklarowane. Nalezy uzywac¢ tylko materialéw sktadowych o ustalonej przydatnosci.

Ustalenie przydatnosci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nast¢pujacych dokumentow:
- normy europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w

nawierzchniach asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatno$ci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach
w potaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $§rodka obnizajacego temperaturg produkcji
i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN
13108-4 [52], zatacznik B.
2.10. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych zgodnie z norma PN-EN 13108-20 [54] zatacznik C oraz normami powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 20.

Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 2.11, w zalezno$ci od kategorii ruchu jak i
zawartosci asfaltu B, 1 temperatur zageszczania probek.
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Tablica 20. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej i wyrdwnawczej, dla ruchu KR1+KR7

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC1IW AC16W ACI6W AC22W
KRI1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] Od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3.0 8.0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
i?ﬁ?;ﬁ);i)leplszcza’ Bininas Binina,6 Binina,6 Binina 4
" Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre§lona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m3 . Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng ggstos¢ (py), to do wyznaczenia
minimalnej zawartos$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik €
=2
wedlug rOwnania: i

2.11. Wladciwos$ci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i
wyréwnawczej
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 21, 221 23.
Tablica 21. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrdwnawczej,
dla ruchu KR1 + KR2

Warunki
Wiasciwosé HEONEN F | Metodai warunki badania ACIIW AC16W
13108-20 [54]
Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], Vinin 3.0 Vinin 3.0
przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 Vinax 6.0 Vinax 6.0
:VV(’l:nti’(feristrzeme C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], VEB, uin s5 VEB i 0
yp 2x50 uderzen p.5 VFB x50 VFBar 50
lepiszczem —— st
Zawarto$¢ wolnych S
przestrzeni w mieszan- C.1.2,ub1Jan1,e ’ PN-EN 12697-8 [37], VMA ,.in 14 VMA,,in 14
. . 2x50 uderzen p.5 B —
ce mineralnej
PN-EN 12697-12 [39],
Odporno$¢ na C.1.1,ubjjanie, przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem TSRy ITSRso
zamrazania,badanie w 25°C ¥

® ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zataczniku 1 [82].
Tablica 22. Wymagane wiaSciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrdwnawczej,
dla ruchu KR3 + KR4

Warunki
Whasciwosé Zag@spzlffgrl‘\}a Y& | Metoda i warunki badania ACI16W AC22W
13108-20 [54]
Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vinin 4.0 Vinin 4.0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vinax 7.0 Vinax 7.0
Odporno$¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22 [41], WTSaR 0.15 WTSaR 0.15
deformacje trwale 2)c) walowanie, metoda B w powietrzu, PN- [ PRDaRr 70 PRDar70
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Pog-Pioo EN 13108-20 [54],
D.1.6,60°C, 10 000 cykli

PN-EN 12697-12 [39],

Odporno$¢ na C.1.1,ubjjanie, przechowywanie w 40°C z ITS ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania, 80 80
badanie w 25°C "

¥ Grubo$é ptyty: AC16, AC22 60 mm,

® Ujednolicong procedurg badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zataczniku 1
[82],

Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem prébek podano w WT-2 2014
w zalgczniku 2 [83].

c)

Tablica 23. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyréwnawczej,
dla ruchu KRS + KR7

Warunki
Wihasciwosé HENEN ° | Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [54]

Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vinin 4.0 Vinin 4.0
przestrzeni 2X75 uderzen PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vinax 7.0 Vinax 7.0

C.1.20 PN-EN 12697-22 [41],
Odporno$¢ na walé)v;/an’ie metoda B w powietrzu, PN- | WTSar 0.10 WTSAR 0,10
deformacje trwate * Pop EN 13108-20 [54], PRDr 50 PRD R 50

9877100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli
PN-EN 12697-12 [39],
Odporno$¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania, 80 80
badanie w 25°C ”

¥ Grubosé ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,

®" Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zataczniku 1
[82],

¢ Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem prébek podano w WT-2 2014

w zatgczniku 2 [83].
3. Sprzet
3.1. Wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robdt
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscia

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a)  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggltym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.
Wytwérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz zachowanie
wlasciwej temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwdrni powinien
funkcjonowac¢ certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].
Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciaggte
monitorowanie temperatury poszczegélnych materialéw, na réznych etapach przygotowywania
materiatow, jak i na wyjsciu z mieszalnika,

b)  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

c)  skrapiarka,

d) walce stalowe gladkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g)  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h)  sprzet drobny.
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4. Transport
4.1. Wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie
drogowym towaréw niebezpiecznych [86], wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach
kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie
ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materialéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami
transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie
ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda
powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postgpu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygni¢ciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkow uzycia dodatkéw
obnizajacych temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie srodki lub specjalnych
technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym
zakresie nalezy kierowac si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentdw tych srodkow.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania
tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.
Zabrania si¢ skrapiania skrzyn olejem na pedowym lub innymi $rodkami ropopochodnymi.

5. Wykonanie robét
5.1. Zasady wykonania robot

Zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W), wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki
materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

- zrédto wszystkich zastosowanych materiatow,

- proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralne;j,

- punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wlasciwo$ci mieszanki i poréwnanie ich z
wymaganiami specyfikacji,

- wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwosci kruszywa,

- temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowacé
nastepujace temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:

35/501 50/70: 135°C£5°C,

— MG 50/70-54/64 I MG 35/50-57/69: 140°C£5°C,
—  PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych przez

Inzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatow.
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Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentéw,
to nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spelnienie wymaganej dokumentacji
projektowe;j.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania rob6t wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata si¢ na prawidtowych i w petni reprezentatywnych probkach materiatoéw, ktére beda
stosowane do wykonania rob6t. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczeg6lne sktadniki
spetnialy wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w niniejsze;j
specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce
badan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty
mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca
dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli
produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikdéw oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z po$rednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartos$ci
podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperaturg
wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza
o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 24. W tej
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane
lepiszcze asfaltowe zawiera taki Srodek.

Tablica 24. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180

PMB 25/55-60 wg wskazan producenta
PMB 25/55-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 wg wskazan producenta

Sposdb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
rOwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujagce do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w
postaci statej lub cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i ich
wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywaé na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy sobg deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwos$ciach.
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Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwo$¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania —
magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytworni (sposob podgrzewania
silos6w gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na
budowg.

5.4. Przygotowanie podioza

Podloze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzaca lub wyr6wnawcza z betonu

asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

- ustabilizowane i nos$ne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

- suche.

Rzedne wysoko$ciowe podtoza oraz urzadzeh usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Podloze pod warstwe Scieralng powinno spetnia¢é wymagania okreslone w tablicy 25. Jezeli
nierdwnosci poprzeczne sg wicksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwna¢ podioze poprzez
frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawczej.

Tablica 25. Maksymalne nierdwnosci podioza pod warstwe wiazaca

Dopuszczalne wartosci
odchylen rownosci podtuzne;j i

Klasa drogi Element nawierzchni .
poprzecznej pod warstwe
wigzaca [mm]
A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, 9

wlaczenia i wylaczenia, jezdnie acznic,
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 12

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, 12
dodatkowe, wiaczenia

i wylaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, place, parkingi | Wszystkie pasy ruchu 15
i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
1 postoju pojazdow

Nieréwnosci podloza (w tym powierzchnig¢ istniejacej warstwy wiazacej) nalezy wyréwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstale w ten sposdb ubytki wypetni¢ materiatem o wlasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego.

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi
wedlug PN-EN 14188-1 [67] lub PN-EN 14188-2 [68] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Na podiozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmgczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych lub podtoze nalezy wymieni¢.

Przygotowanie podioza do skropienia emulsja nalezy wykona¢ zgodnie z SST D-04.03.01a [2].
5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwos$ci
wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta
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robocza i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej w kilku otaczarkach proba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatéw, jakie beda stosowane do
wykonania wlasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilosciowe poszczeg6lnych materiatow
sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilo§ciami podanymi w przedtozonej
przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance
okresla si¢ wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez
analize sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca si¢
pobra¢ prébki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawarto$ci sktadnikoéw
mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach
podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda
okreslong w PN-EN 12697-27 [44].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka prébnego.
5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikow badan prébek z prébnego zarobu stanowi podstawe do
wykonania przez Wykonawce odcinka probnego. Za zgoda Inzyniera mozna potaczy¢ wykonanie proby
technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobra¢ probki mieszanki
mineralno-asfaltowej do badan zza roz§cietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [44].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek
probny co najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem rob6t, w celu:

- sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

- okreslenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

- okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcoéw dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzgtu, jaki stosowany bedzie
do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosié¢ co najmniej 500 m?, a dlugo$é co najmniej 50 m i powinny byé tak
dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byla ocena prawidtowosci wbudowania i zageszczenia mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Grubo$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia podang w dokumentacji projektowe;.
Ilo§¢ prdbek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod
wzgledem zgodno$ci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwoéch przekrojach
poprzecznych po dwie préobki (rdzenie).

Dopuszcza sie, aby za zgoda Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byl w ciagu zasadniczych
prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapic¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia migdzy
warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Warunki wykonania potaczenia migdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty
przedstawione w SST D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy
zachowa¢ zasade méwiaca, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipodtkrotnie wigksza od wymiaru
D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).
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Jezeli warstwa nawierzchni wedlug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna byto ja
rozlozy¢ i zaggsci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze si¢ sktada¢ z dwoch warstw
technologicznych, z ktorych kazda zostaje roztozona i zaggszczona w odrebnej operacji. Nalezy zapewnié
petne potaczenie miedzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 15.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak aaplanowac, aby:

- umozliwiaty uktadanie warstwy catg szerokos$cia jezdni (jedng rozktadarka lub dwoma
rozktadarkami pracujacymi obok siebie z odpowiednim przesunigciem), a w przypadku przebuddéw i
remontéw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadlowym) szeroko$cia pasa ruchu,

- dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prac¢ rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywac betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy si¢ zamknigty film
wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 26.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzgdzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co
najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do rob6t oraz podczas ich wykonywania w okresach
roOwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem
zimowym, aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w
wyjatkowym przypadku zachodzi koniecznos$¢ pozostawienia na zime warstwy wiazacej lub wyréwnawczej,
to nalezy ja powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu i
ewentualnie Srodkéw odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperaturg
mieszania i wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 26. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstwy wiazacej
lub wyr6wnawczej z betonu asfaltowego

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia, °C
Warstwa wigzaca 0
Warstwa wyrdwnawcza 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubos$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa, elementy wibrujace do wstepnego zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementéw
roboczych rozktadarki. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Przy wykonywaniu nawierzchni drog w kategorii KR6-7 zaleca si¢ stosowanie do wykonania
warstwy wigzacej podajnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki ze §rodkéw
transportu.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skutecznos$¢ zageszczania, potwierdzong na
odcinku prébnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z
mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubos$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).
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5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
- zkgcza podtuzne i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.18.),
- spoiny (wg definicji p.1.4.19.).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.
5.9.1. Wykonanie ztaczy
5.9.1.1. Sposéb wykonania ztaczy-wymagania og6lne

Z}acza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;j.

Zkacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w §ladach két, ani w obszarze poziomego oznakowania
jezdni. Zacza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwa¢ wzgledem
siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami
roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesungé wzgledem siebie o co
najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie plyty
przej$ciowej. Polaczenie warstw $cieralnej i wigzacej powinno by¢ przesunigte o co najmniej 0,5 m.
Krawedzie poprzeczne faczonych warstw wiazacej i Scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odcigte
pita.

Z}acza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w
jednym poziomie.
5.9.1.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podtuznego, gdy ukladanie
mieszanki odbywa si¢ przez minimum dwie rozktadarki pracujace obok siebie z przesunigeciem. Wydajnos$ci
wstepnego zageszczania deska rozkladarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robot
powinna zapewni¢ prawidtowe i szczelne potgczenia uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek
ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegto$ci migdzy rozktadarkami tak, aby odlegto$¢ miedzy
uktadanymi pasami nie byta wigksza niz dtugo$¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka
nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

Walce zageszczajace mieszanke za kazda rozktadarkg powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zageszczanie
kazdego z pas6w nalezy rozpoczyna¢ od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczaé pas w kierunku
zlacza.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatléw do zlaczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztaczy metoda ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na
ruch, wzglednie z innych uzasadnionych powodéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstgpach
czasowych. Krawedz ztacza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego
pasa ruchu.

Wecze$niej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz
rOwnomiernie zaggszczong, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ sko$na
(pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,,na
goraco”, powinien by¢ uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki
dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,,na goraco”, nalezy uzyska¢ go przez frezowanie zimnego pasa,
z zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed uloZzeniem
sasiedniego pasa calg powierzchni¢ styku nalezy pokry¢ taSma przylepng lub pasta w ilosci podanej w
punktach 5.9.1.5. 15.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gérnej krawedzi zlacza,
zachodzacym na pas wykonany wcze$niej.
5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dzialki roboczej nalezy wykona¢ w sposéb i przy pomocy urzadzen zapewniajacych
uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej
kantéwki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonac prostopadle do osi drogi.

Krawedz dzialki roboczej jest rownocze$nie krawedzig poprzeczng ztacza.

Zkacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi
jezdni.
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5.9.1.5.Wymagania wobec wbudowania ta§m bitumicznych

Minimalna wysoko$¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubos$¢ taSmy w ztgczach powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna zlacza podtuznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub
poprzez obcigcie nozem talerzowym.

Krawedz boczna zlacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za
pomocg urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche. Przed
przyklejeniem taSmy w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na catkowitej
grubosci, nalezy zagruntowac zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy.

Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza pokrywajac 2/3
wysokos$ci warstwy liczac od gornej powierzchni..
5.9.1.6.Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m® (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestoéci okoto 1,0 g/cm3).
Dopuszcza si¢ reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywa¢ z materiatéw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.7.

Grubos¢ elastycznej taSmy uszczelniajgcej w spoinach w warstwie wigzacej powinna wynosi¢ nie
mniej niz 15 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rOwnomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m® (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/em?).

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy $cieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnig,
ktérych gérna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny,
korytka odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strong¢ tych urzadzen, to powierzchnia warstwy
$cieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikdw) krawedziom
nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do
walca lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,,buta” (,,na gorgco”). Jezeli krawedzie nie zostaty
uformowane na goraco krawedzi nalezy wyfrezowa¢ na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz
polozong wyzej (nizej potozona krawedz powinna zosta¢ nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzje o potrzebie i
sposobie uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewngtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie
goragcym asfaltem w ilosci:

— powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/mz,
- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m®.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowac¢ asfalt drogowy wedtug PN-EN
12591[23], asfalt modyfikowany polimerami wedlug PN-EN 14023[66], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN
13924-2[65], albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi
zewnetrznej nalezy wykonaé¢ goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu.
Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty utozone
jedna po drugiej, a krawedzie byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedZ potozona wyzej
jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na
szerokos$ci co najmniej 10 cm.
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6. Kontrola jako$ci robét

6.1. Zasady kontroli jakosci rob6t

Zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materialéw

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodno$ci, deklaracje zgodnos$ci, aprobate techniczna, ew. badania materialéw wykonane
przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wtasne badania wla$ciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone
przez Inzyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materiatéw budowlanych nalezy ponownie wykazac¢ ich
przydatno$¢ do przewidywanego celu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do

akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20

[54] zatacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji

wymagajacych powtorzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac¢ i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawiera¢:
a) informacje ogdlne:
— nazwg i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
— date wydania,
— nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,
— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnos¢,
— zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych
wlasciwosci,
b) informacje o sktadnikach:
— kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj,
— lepiszcze: typ i rodzaj,
— wypelniacz: zrédlo i rodzaj,
— dodatki: zrédto i rodzaj,
— wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 27.

Tablica 27. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sktadnik Wiasciwos¢ Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [50]) | Ggstosé PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub tem- PN-EN 1426 [20] lub 1
(PN-EN 12591 [23], peraturamig¢knienia PN-EN 1427 [21]

PN-EN13924-2 [65], Nawrét sprezysty PN-EN 13398 [58] 1
PN-EN 14023 [66])
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043 [50]) Gestosé PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowyn) Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [31] 1
Penetracja PN-EN 12697-3 [33] lub 1
odzyskanego lepiszcza | PN-EN 12697-4 [34] oraz
PN-EN 1426 [20]
Temperatura PN-EN 12697-3 [33] lub 1
micknienia lepiszcza PN-EN 12697-4 [34] oraz
PN-EN 1427 [21]
gestosé PN-EN 12697-5 [35] 1
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*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66],
*%) sprawdzane wtasciwo$ci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym
procentowym dodatku stosuje si¢ minimum wymagan.
c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
- sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjSciowy
sktad (w wypadku walidacji produkcji),
- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 28.
Tablica 28. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwos¢ Metoda badania Liczba badan

Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1[31] 1
PN-EN 12697-39 [46]

Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z PN-EN 12697-8 [37]

VFB i VMA przy wymaganej zawarto$ci | Ggsto$¢ objetosciowa wg PN-EN

wolnych przestrzeni V ,,,<7% 12697-6 [36], metoda B, w stanie

(obowiazkowa) nasyconym powierzchniowo 1

suchym.

Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [35],
metoda A, w wodzie

Wrazliwos$¢ na dziatanie wody (powigzana PN-EN 12697-12 [39] 1
funkcjonalnie)

Odporno$¢ na deformacje trwate PN-EN 12697-22 [41],

(powiazana funkcjonalnie); dotyczy maty aparat, metoda B,

betonu asfaltowego zaprojektowanego do W powietrzu, 1
maksymalnego obcigzenia osi ponizej 130 przy wymaganej temperaturze

kN

Sztywnos$¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierz- PN-EN 12697-24 [42], zalacznik

chni zaprojektowanych wg kryterium D 1
opartym na czteropunktowym zginaniu

Odporno$¢ na paliwo (powiazana PN-EN 12697-43 [49] 1
funkcjonalnie)

Odpornos$¢ na srodki odladzajace PN-EN 12697-41 [47] 1

(powiazana funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym
wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

— uplywu trzech lat,

— zmiany zltoza kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [50], jednej z nastepujacych
wlasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czgsciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornos$ci
na Scieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

— zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wigcej niz 0,05 Mg/m’,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w
wypadku, gdy nastapila zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowe;j i istnieja uzasadnione przestanki, ze
dana wtasciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wlasciwosci,
to nie jest konieczne badanie tej wtasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:

- badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)
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— dodatkowe,
- arbitrazowe.
6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [55].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:

- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw wypelniacza
1 dodatkéw),
- badanie sktadu i wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowe] warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako§¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw,
lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
polaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cia
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w
stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [40]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilo$ci materiatéw lub grubo$ci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

- pomiar parametrOw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnoS$ci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i1 materiatéw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniajag wymagania okre$lone
w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
Wykonawca moze pobiera¢ i pakowac probki do badan kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzenia
badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placéwka badawcza.
Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonane;j

warstwy jest nastgpujacy:
- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw,

wypelniacza i dodatkow).
Mieszanka mineralno-asfaltowa *
- uziarnienie,
- zawartos$¢ lepiszcza,
temperatura mi¢knienia odzyskanego lepiszcza,
- gestos$¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

).
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- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubo$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,
- réwno$¢ podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawartos¢ wolnych przestrzeni,

— ztacza technologiczne,

- szeroko$¢ warstwy,

- rzgdne wysokosciowe,

— uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy.

w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.
6.5.1. Badanie materialéw wsadowych

Wtasciwosci materialdéw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek w
miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakosci materialéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i
Zamawiajacego mogg postuzy¢ wyniki badah wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.
6.5.1.1.Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbada¢ Srednie probki. Wielko$¢ pobranej $redniej probki nie moze by¢
mniejsza niz:

- wypehiacz 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke $rednig sktadajaca sie z 3 probek czeSciowych po 2 kg. Z tego
jedna probke czgsciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejna probke, jezeli wyglad
zewnetrzny (jednolito$¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2 1 2.3.
6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatoéw termoplastycznych nalezy pobra¢ probki srednie sktadajace si¢ z 3
probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedna probke czgsciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy
pobrac i zbada¢ kolejna probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos$¢, kolor, potysk, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materialy do uszczelniania potagczen powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.7.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowe;

Wilasciwos$ci materialéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowe;j).
Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga
postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ warto$ci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek,
doktadno$¢ metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.

Witasciwosci materialdéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a
metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja
projektowa podajg inacze;j.
6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
wartos$ci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek podanych w tablicy 29, w zaleznosci
od liczby wynikoéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniaja badan kontrolnych
dodatkowych.
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Tablica 29. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikow badan zawartosci kruszywa

Kruszywo o wymiarze Liczba wynikéw badan

1 2 od3do4 [ od5do8| od9do 19| >20
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki | 4,0 | £3,6 +372 29 2.4 +2.0
gruboziarniste
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki | *3,0 | £2,7 +2.4 +2.1 +1,8 +1,5
drobnoziarniste
< 0,125 mm, [%(m/m)] — +50 | 4,4 +39 +34 +2.7 +2.0
mieszanki gruboziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)] — +4.0 [ £3,6 +33 +29 +2.5 +2.0
mieszanki drobnoziarniste
0Od 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4.1 +3.3 +3,0
>2 mm +8 +6,1 +5,0 +4.1 +3.3 +3,0
Ziarna grube 8 | -67 |[-58 +45[-51 +43] 44 +4,0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,1
Ziarna grube 9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 +5,0
(mieszanki gruboziarniste) +50 | 45,0 +5.,0 +5,0 +5,0

6.5.2.2. Zawartos¢ lepiszcza
Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
moze odbiega¢ od warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w
zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 30). Do wynikéw badan nie zalicza
si¢ badan kontrolnych dodatkowych.
Tablica 30. Dopuszczalne odchylki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikdw badan
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj Liczba wynikéw badan
mieszanki 1 2 0d3do4 [ Od5dos” 0d 9 do 19” >20
Mieszanki 0,6 +0,55 0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki 0,5 +0,45 0,40 +0,40 +0,35 0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikoéw badan wzietych do
obliczenia $redniej arytmetycznej, ktérego odchyltka jest wigksza od dopuszczalnej odchytki
dotyczacej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do
pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltoéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591[23] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN
13924-2 [65], temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wieksza niz maksymalna
warto$¢ temperatury mig¢knienia, o wiecej niz dopuszczalny wzrost temperatury mi¢knienia po starzeniu
metodg RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest grantulat asfaltowy, to temperatura
mieknienia wyekstrahowanego lepiszcza nie moze przekroczy¢ temperatur migknieniaTrgpmix, podanej w
badaniu typu o wigcej niz 8°C.

Temperatura mi¢cknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki
mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 31.
Tablica 31. Najwyzsza temperatura mi¢knienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mi¢knienia °C
PMB-25/55-60 78
PMB 25/55-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytworni¢ polimeroasfalt charakteryzuje si¢ wysoka temperatura
mic¢knienia (tzn. wicksza niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra zostata udokumentowana w ramach
kontroli jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje si¢ wymaganie gdérnej granicy temperatury migknienia
wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nastepujacy sposob:
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Najwyzsza dopuszczalna temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu =
temperatura mi¢knienia zbadanej dostawy na wytworni¢ + dopuszczalny wg Zatacznika
krajowego NA do PN-EN 14023[66] wzrost temperatury mi¢knienia po starzeniu RTFOT.

W przypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltemnawrot sprezysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rdwniez przedwczesnego zerwania tego
lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ warto§¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN
13398[58]).
6.5.2.4. Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane
w pkcie 2.10 o wigcej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed 1 w czasie rob6t; nie powinna by¢ mniejsza niz
podano w tablicy 26.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperature mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku
dtuzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwoérni. Jezeli
temperatura za stolem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia,
to nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej 1 rozpocza¢ proces uktadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN 12697-13 [40].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
roz$cietacza oraz por6wnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci
mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru
lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto§¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 32. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie ggstosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [36].

Tablica 32. Wiasciwosci warstwy AC

. . Wskaznik Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w

Typ 1 wymiar . .

Warstwa mieszanki zageszczenlia warstwie

[%] [Y(v/V)]

Wiazaca AC 11 W, KRI1-KR2 >98 2,0:7.0
AC 16 W, KR1-KR2 >98 2,0+-7,0

AC 16 W, KR3-KR7 >98 3,0+8,0

AC 22 W, KR3-KR7 >98 3,0+8,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde
rozpoczete 6000 m> nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé zwiekszona (np.
nawierzchnie drog w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubo$¢ warstwy

Srednia grubo$é dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubos¢ dla catego pakietu
tych warstw powinna by¢ zgodna z gruboscia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie
przypadku pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN
12697-36 [45] moga odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 33.

145



Tablica 33. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Warunki oceny

Pakiet: warstwa
Scieralna+wiazaca
+podbudowa
asfaltowa razem

Warstwa wigzaca

Dla wartosci $redniej grubosci wbudowanej warstwy
z calego odcinka budowy

Nie dopuszcza sig
zanizenia grubosci

Nie dopuszcza sig
zanizenia grubosci

Dla wartosci pojedynczych wynikow pomiaréw

0+10%, ale nie

0+10%

grubosci wbudowanej warstwy wiecej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady méwigcej, ze grubo§¢ warstwy musi by¢ co najmnie;j
dwuipotkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Zwigkszone grubosci poszczegdlnych warstw beda zaliczane jako wyrdwnanie ewentualnych
niedoboréw nizej lezacej warstwy.
6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych
tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja * 0,5%.
6.5.4.4. R6wnos¢ podtuzna i poprzeczna
a) Réwnos$¢ podtuzna

Do oceny réwnosci podtuznej warstw wigzacej i wyréwnawczej nawierzchni drég wszystkich klas
nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego rownowazng uzyciu laty i klina np. z wykorzystaniem
planografu, umozliwiajagcego wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej jako najwiekszej odlegtosci
(przeswitu) pomiedzy teoretyczng linia taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnia
warstwy [mm].

W miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar réwnos$ci podtuznej warstw nawierzchni nalezy
wykona¢ w sposob ciagly z uzyciem taty i klina. Diugos$¢ taty w pomiarze rownosci podtuznej powinna
wynosi¢ 4 m.

Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciagtym
rOwnowaznym uzyciu laty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okresla tablica 34
Tablica 34. Maksymalne warto$ci odchylen réwnos$ci podiuznej dla warstwy wiazacej okreslone za pomoca

pomiaru ciagtego, laty i klina

Maksymalne warto$ci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci podtuznej warstwy [mm]
dla warstwy wigzacej

A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 6

dodatkowe, wiaczenia i wylgczenia,

jezdnie tgcznic,

utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 9

wlaczenia i wylaczenia, postojowe,

jezdnie lacznic,

utwardzone pobocza
L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 12
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju

pojazdéw

b) Réwnos$¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placoéw i parkingéw
nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajaca
wyznaczenie odchylenia rdwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest
obliczane jako najwigksza odlegtos$¢ (przeswit) pomigdzy teoretyczng tata (o dlugosci 2 m) a
zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szerokosci
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mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja £15%. Wartos¢ odchylenia rownosci
poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni
nalezy wykona¢ z uzyciem taty i klina. Dlugo$¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosic 2
m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci poprzecznej okresla tablica 35.
Tablica 35. Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci poprzecznej dla warstwy $cieralnej 1 wigzace]

Maksymalne warto$ci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni réwnos$ci poprzecznej warstwy
[mm] dla warstwy wigzacej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 6

dodatkowe, wiaczenia i wylaczenia,
jezdnie tacznic,

utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9

G.Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
wlaczenia i wylaczenia, postojowe,
jezdnie tacznic,

utwardzone pobocza

NS

L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 12
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju
pojazdoéw

6.5.4.5. Ztacza technologiczne

Z}acza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.
6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa, z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wiazacej powinna by¢
odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowane;j
uko$nej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.
6.5.4.7. Rzgdne wysokosciowe

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancja 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.
6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej o wigcej niz £ 5 cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan,
deformacji, plam i wykruszen.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikoéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw cze$ciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istnieja uzasadnione

watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).
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Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywalo badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys$¢ przemawia wynik badania.
7. Obmiar robét
7.1Zasady obmiaru robét

Zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
8. Odbidr robét

Zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt

9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m* warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podioza,
—  dostarczenie materiatéw i sprzetu,
—  opracowanie recepty laboratoryjnej,
—  wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
—  wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
—  posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
—  obciecie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,
—  przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprz¢tu.
9.3. Sposdéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktore sg niezb¢dne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. Przepisy zwiazane
10.1. Specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-04.03.01a Potaczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsja
asfaltowg
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialéw wystepujacych w
niniejszej OST)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cz¢$¢ 2: Metody badan

5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie ksztattu
ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

8. PN-EN 9334 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu

ziarn — Wskaznik ksztattu
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10.

11.

12.

13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.

34.

35.

36.

37.

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12595
PN-EN 12596
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-2
PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe;j
zawartoSci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wilasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 9: Ocena zawartoSci
drobnych czastek — Badania btgkitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypelniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czegs¢ 6: Oznaczanie
gesto$ci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikdéw
atmosferycznych — Czeg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mi¢knienia — Metoda
Pierscien i Kula

Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkos$ci kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepko$ci dynamicznej metoda
prézniowe;j kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1: Metoda
destylacji

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Czgs¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze¢$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 2: Oznaczanie skladu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji
frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowe]j probek
mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
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38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.

63.
64.

64a.

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43
PN-EN 13043
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN

13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13808:2013-

10/Ap1:2014-07

asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na
wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 26: Sztywno$¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg¢s¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza metoda
spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 41: Odporno$¢ na ptyny zapobiegajace oblodzeniu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czeg$¢ 42: Zawartos¢ czegsci obcych w destrukcie
asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 43: Odpornos¢ na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢s¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 4: Mieszanka HRA
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 8: Destrukt asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢s¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 21: Zaktadowa kontrola
produkcji

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 1: Badanie metodg pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas magazynowania
asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwosci mechanicznych lepiszczy
asfaltowych metodg rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciagania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztalcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych. Zatacznik krajowy NA
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10.3. Wymagania techniczne

PN-EN 13924-2
PN-EN 13924-2:
2014-04/Apl:
2014-07 i PN-EN
13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E
PN-EN 14023
PN-EN
14023:2011/Ap1:
2014-04

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592
PN-EN 13880-2

PN-EN 13880-3
PN-EN 13880-5

PN-EN 13880-6
PN-EN 13880-13

DIN 52123

PN-EN 1425
PN-EN 1428

PN-EN 13074-1

PN-EN 13074-2

81

82.

83.

84.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zatacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami. Zatacznik krajowy NA

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czg$¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na goraco

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czg$¢ 2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
Zalewy szczelin na gorgco -- Cz¢$¢ 2: Metoda badania dla okreslenia penetracji
stozka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 3: Metoda badania okre$lajaca penetracje i
odprezenie sprezyste (odbojnosé)

Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 5: Metody badan do oznaczania odpornosci
na sptywanie

Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 6: Metoda przygotowania probek do badania
Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 13: Metoda badania stuzaca do okres$lenia
wydtuzenia nieciaglego (préba przyczepnosci)

Priifung von Bitumen- undPolymerbitumenbahnen

(Badanie tasm

bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach
asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub
asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Czgé¢ 1: Odzyskiwanie metoda
odparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub
asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Czgs¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu
metodg odparowania

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalef na drogach

krajowych - WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrze$nia 2014 r.inr 8 zdnia 9

maja 2016 1.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — czes$¢ I - Mieszanki mineralno-

asfaltowe. Wymagania Techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie
stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-

asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czes¢ 11 - Wykonanie warstw

nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajacego zarzadzenie w
sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek

mineralno-asfaltowych.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia

nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.
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10.4. Inne dokumenty

85.  Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity
tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)

86.  Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr
227, poz. 1367 z p6zn. zm.)
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D - 05.03.05a
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA wg WT-11i WT-2

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego zwigzanych
z rozbudowa ulicy Szafirowej i Traktorzystow w m. Wacyn gm. Zakrzew

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbélowa specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu
jak w pkt. 1.1.
1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 [80] [81]
z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢
zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

Warstwe Scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od KR1 do
KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Dopuszcza si¢ stosowanie warstwy $cieralnej
betonu asfaltowego AC11S na obiektach mostowych, jezeli nawierzchnia dojazdéw do mostu jest wykonana
z betonu asfaltowego.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . 1
Ruchu Mieszanki o wymiarze D, mm
KR 1-2 ACSS, ACSS, AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S
KR 5-6 AC8S ?, AC11S?

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.

* Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciaggtym lub
nieciggtym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIiA [82].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wigksza cz¢$¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktérego wigksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.
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1.4.14.Potaczenia technologiczne — potaczenia roznych warstw ze soba lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedacych polaczeniem miedzywarstwowym

1.4.15.Z1acza podtuzne i poprzeczne— potaczenia tego samego materialu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.16.Spoiny — potaczenia roznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy
asfaltowej z urzagdzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

AC_S - beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG — asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D — gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoS$ci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie

informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI — miedzynarodowy wskaznik rownosci (ang. International RoughnessIndex),
MOP - miejsce obstugi podréznych.
ZKP — zaktadowa kontrola produkcji

1.4.16. Pozostate okre$lenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”[1] pkt 1.4.
1.5. Wymagania dotyczace robét
Wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.5.
2. Materiaty
2.1. Wymagania dotyczace materiatéw
Wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogblne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace przydatnos¢ wszystkich
materiatéw stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci
materialéw nalezy ponownie wykazac ich przydatnos¢ do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwoérni pod warunkiem,
ze jest produkowana z tych samych materiatéw (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie
typu.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [64]
[64a] oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [63] [63a].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprdcz lepiszcz wymienionych w
tablicy 2 mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 ACSS, ACSS, AC11S 50/70, 70/100

MG 50/70-54/64

KR3 -KR4 | AC8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55

MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65

PMB 45/80-55

KR5 -KR6 [ ACS8S, AC11S - PMB 45/80-65

PMB 45/80-80
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Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Asfalt wielorodzajowy powinien spelnia¢ wymagania podane w

tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [24]
e Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci Jednostka badania 50770 20/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 230 230
nie mniej niz [67]
4 | Zawarto$¢ sktadnikow PN-EN 12592
rozpuszczalnych, % m/m [25] 99 99
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu PN-EN 12607-1
(ubytek lub przyrost), % m/m [30] 0,5 0,8
nie wigcej niz
6 | Pozostala penetracja po starzeniu, % PN-EN 1426 [21] 50 46
nie mniej niz
7 | Temperatura migknienia po °C PN-EN 1427 [22] 48 45
starzeniu, nie mniej niz
8 | Wzrost temp. mi¢knienia po °C PN-EN 1427 [22] 9 9
starzeniu, nie wiecej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura tamliwosci Fraassa, °C PN-EN 12593 -8 -10
nie wiecej niz [26]
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 Brak Brak
[24] wymagan | wymagan
11 | Lepkos$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 Brak Brak
[28] wymagan | wymagan
12 | Lepko$¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 Brak Brak
[27] wymagan | wymagan

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltoéw) wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04 [64a]

Metod g}&;\t/llllgli(l asfaltow modyfikowanych polimerami
Wymaganie Wiasciwosé a | Jed TSR0 55 | 45/80 65 45/80 - 80
podstawowe badani | nostka wyma | Klasa | wyma | Klasa | wyma | Klasa
a -ganie -ganie -ganie
Konsystencja w
posrednich Penetracja PN-EN 0.1
temperaturach o 1426 45-80 4 45-80 4 45-80 4
. w 25°C mm
eksploatacyjnyc [21]
h
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Konsystencja w

wysokich Temperatura PN-EN
temperatu- rach L 1427 °C >55 >65 >80
eksploatacyjnyc micknienia [22]
h
. . . PN-EN
Sita rozciaga-nia 13589 .
(metoda z [60] >3 >2 TBR
duktylome-trem, J/em? o w (w
rozcigganie 50 PN-EN wC 10°C 10°C)
mm/min) 13703
[61]
PN-EN
Kohezja Rozciaganie 13587
bezposrednie w [58] Tem? NR NR NR
5°C (rozcigganie | PN-EN
100 mm/min) 13703
[61]
Wahadto Vialit PN-EN
(meto-da 13588 | J/em® | NR* NR* NR*
uderzenia) [59]
PN-EN
L. Zmiana masy 12607- % <0,5 <0,5 <0,5
Statosé .1.<on- 1[30]
systencji
(Odporpos’é na Pozostalg Pﬂf 6N % > 60 > 60 > 60
starzenie) penetracja [21]
?;6871\1_-115 [I;IO] Wzrost tem- PN-EN
peraturymicknieni | 1427 °C <8 <8 <8
a [22]
PN-EN
fone | Temperatura 50 | oc | 2035 >235 > 235
wlasciwosci zaplonu 2592
[68]
Temperatura PN-EN
L 12593 °C <-15 <-15 <-18
famliwosci
[26]
S nes SPrEAYSY | pN_EN >170 >80 > 80
Nawr6t sprezysty 1[3 5369]8 Y NR® NR? TBR"
w 10°C
PN-EN
14023
Zlakres - [64] | °C | NR® NR* NR*
Wymagania plastycznoset Punkt
Dodatkowe 5.1.9
o PN-EN
Stabilno$¢ ' 13399
magazynowa-nia. [57] .
Réznica PN-EN C <5 <5 <5
temperatur
migknienia 1427
[22]
Stabilno$¢ PN-EN
magazynowa-nia. | 13399 0,1 a a a
Réznica [57] mm NR NR NR
penetracji PN-EN
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1426

[21]
Spadek tem- PN-EN
.. .| 12607-
peraturymigknieni 1 [29]
a po starzeniu wg | o "oy °C TBR® | 1 | TBR* | 1 | TBR" | 1
PN-EN 12607 1 4_27
-1 [30] [22]
Wymagania Nawrd6t spre-zysty
Dodatkowe w 25°C po PN-EN

starzeniu wg PN- | 12607-
EN 12607-1 [30] 1 [30]

%

Nawr6t spre-zysty | PN-EN
w 10°C po 13398
starzeniu wg PN- [56]

EN 12607-1 [30]

NR* 0 NR* 0 TBR® 1

“NR - No Requirements (brakwymagan)
® TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014- 04/Ap1 i Ap2 [63a]

Metod asfalt
Lp. Wiasciwosci Jednostka Pt MG 50/70-54/64
Wymaganie Klasa
1 | Penetracja w 25°C 0.1 mm PN_]E:; ]1426 50270 4
2 | Temperatura mi¢knienia o PN-EN 1427 . 2
C [22] 54+64
3 | Indeks penetracji ) PN—EIEIG;I]S924—2 +0.3 do +2.0 3
4 | Temperatura zaptonu, o PN-EN ISO 4
¢ 2502 [68] =250
5 | Rozpuszczalnosé o PN-EN 12592 2
%o [25] >99,0
6 | Temperatura tamliwosci Fraassa oC PN-EN 12593 <17 5
[26] —
7 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pa-s PN-E[12181]2596 > 900 4
8 | Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 Brak 0
[27] wymagan
Wilasciwosci po starzeniu
9 | Pozostata penetracja po starzeniu o PN-EN 1426 > 50 2
0 [21] =
10 | Wzrost temp. mi¢knienia po °C PN-EN 1427 <10 3
starzeniu [22] -
11 | Zmiana masy po starzeniu o PN-EN 12607- 1
%o 1[30] <05

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny
system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujagcym temperaturg z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika
w mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé
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wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna
przekracza¢ w okresie krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

- asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C,

- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.
2.3. Kruszywo

Do warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i
WT-1 Kruszywa 2014 [79], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszankg¢ kruszywa
famanego i nietamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo tamane w 100% (dla kategorii KR3 do KR6 nie
dopuszcza si¢ stosowania kruszywa nietamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjaé
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza si¢ uzycia granulatu asfaltowego w warstwie §cieralnej.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79] wg tablic ponize;j.
Tablica 6. Wymagane wtasciwos$ci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Witasciwos$ci kruszywa KR1+-KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
I | Uziamienie wediug PN-EN 933-1(6]; Ge85/20 Gc90/20 Ge90/15
kategoria nie nizsza niz:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie gzs s gzs s Gos/i5
wicksze niz wedtug kategorii: 2015 2015 Goosis
Gaonzs
3 Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933- b b
1[6]; kategoria nie wyzsza niz: J2
4 Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3
[7] Iub Wedlug PN-EN 9334 [8], F125 lub 5125 Flzo lub Slzo Flzo lub Slzo
kategoria nie wyzsza niz:
5 Procentowa zawartos$¢ ziaren o
powierzchni przekruszonej i tamanej w C C C
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933- deklarowana N N
5 [9]; kategoria nie nizsza niz:
6 Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2 [13],
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, LA3 LA3 LA
rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz:
7 Odporno$¢ na polerowanie kruszyw
wedtug PN-EN 1097-8 [18] (dotyczy PSVy PSVpekiarowana,
iy . A PSVsp*)
warstwy $cieralnej), kategoria nie nizsza nie mniej niz 48 )
niz:
8 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 deklarowana deklarowana | deklarowana
[16], rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez
producenta producenta producenta
9 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 deklarowana deklarowana | deklarowana
[16], rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez
producenta producenta producenta
10 | Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-6
[20], w 1 % NaCl (dotyczy warstwy 10 7 7
scieralnej); kategoria nie wyzsza niz:
11 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana SB; A SB; A SB; A
kategoria:
12 | Sktad chemiczny — uproszczony opis deklarowany deklarowany | deklarowany
petrograficzny wedlug PN-EN 932-3 [5] | przez przez przez
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producenta producenta producenta

13 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug
PN-EN 1744-1 [23], p.14.2; kategoria mypc 0,1 mypc 0,1 mypc 0,1
nie wyzsza niz:

14 | Rozpad krzemianowy zuzla

wielkopiecowego chtodzonego wymagana wymagana wymagana
powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 [23], | odporno$¢ odpornos¢ odpornos¢
p. 19.1:

15 | Rozpad zelazowy zuzla
wielkopiecowego chtodzonego wymagana wymagana wymagana
powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 [23], | odporno$¢ odpornos¢ odpornos¢
p. 19.2:

16 | Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1
[23] p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

V3,5 V3,5 V3.5

*) Kruszywa grube, ktore nie spetniaja wymaganej kategorii wobec odporno$ci na polerowanie (PSV),
moga by¢ stosowane, jesli sag uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osiaga
podana warto$¢ wymaganej kategorii. Obliczona warto$¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest
srednig wazong wynikajaca z wagowego udziatu kazdego z rodzajéw kruszyw grubych przewidzianych
do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornos$ci na polerowania kazdego z
tych kruszyw. Mozna miesza¢ tylko kruszywa grube kategorii PSV44 i wyzszej.

Kruszywo nietamane drobne lub o ciaggtym uziarnieniu do D <8 do warstwy $cieralnej z betonu

asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7 .

Tablica 7. Wymagane wtasciwos$ci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do
warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od

Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2

1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [6], wymagana Gr85 lub GA85
kategoria:

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz GtcNR
wedtug kategorii:

3 Zawarto$¢ pytow wedlug PN-EN 933-1 [6], kategoria f3
nie wyzsza niz:

4 | Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB10
wyZzsza niz:

5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciagltym uziarnieniu wedtug E.Deklarowana

PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

6 Gestos$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 deklarowana przez producenta
lub 9:

7 Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8

1ub 9 deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1

[23] p. 14.2, kategoria nie wyZzsza niz: 7ipc0,1

Kruszywo tamane drobne lub o ciagglym uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.
Tablica 8. Wymagane wtasciwosci kruszywa famanego drobnego lub o ciaggltym uziarnieniu do D<8 do
warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii
Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1 | KR3 | KRS
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+ KR2 + KR4 + KR6

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6],

. Gg85 lub GA85
wymagana kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie GtcNR G20 G120
wigksze niz wedtug kategorii: e
3 Zawarto$¢ pytow wedlug PN-EN 933-1 [6],
kategoria nie wyzsza niz: F1s
4 Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11];
S ) . MBEg10
kategoria nie wyzsza niz:
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-
EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza E Deklarowana | E.30 E. 30
niz:

6 Gestos$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16],

rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16],

rozdz. 7. 8 lub 9 deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-
EN 1744-1 [23] p. 14.2, kategoria nie wyzsza mypc0,1
niz:

Do warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego, w zalezno$ci od kategorii ruchu, nalezy stosowaé
wypetniacz spetniajacy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii
Lp. Wiasciwosci kruszywa - ruch.u
KRI = KR3 = | kRS + KR6
KR2 KR4
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablicag 24 w PN-EN 13043
[49]
2 Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11];
o . .. MBEg10
kategoria nie wyZsza niz:
3 Zgwartpéé Wf)‘dy wedlug PN-EN 1097-5 [15], 1 % (m/m)
nie wyzsza niz:
4 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4 [14], Vogas
wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury mi¢knienia wedlug PN- Awen8/25
EN 13179-1 [54], wymagana kategoria: R&B
7 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN WS
1744-1 [23], kategoria nie wyzsza niz: 10
8 Zawartos¢ CaCOs; w wypelniaczu wapiennym
wedtug PN-EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza CCyp
niz:
9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w
wypetniaczu mieszanym wg PN-EN 459-2 K.20
[4], wymagana kategoria:
10 ,Liczba asfaltowa” wedltug PN-EN 13179-2 BN
[55], wymagana kategoria: Deklarowana

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska
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musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywac w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

Nie wymaga si¢ uszorstnienia warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i1 kruszywa,
gwarantujacego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac¢ srodek adhezyjny tak, aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11 [36],
metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.
2.6. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego
materiatlu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia réznych materiatéw lub
polaczenie warstwy asfaltowej z urzagdzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy
stosowac elastyczne taSmy bitumiczne, pasty asfaltowe lub zalewy drogowe na goraco dobrane wg zasad
przedstawionych w tablicy 101 11 oraz spetniajace wymagania, w zaleznoS$ci od rodzaju materiatu, wg
tablic od 12 do 15. Materiat na elastyczne taSmy bitumiczne w celu zapewnienia elastyczno$ci powinien
by¢ modyfikowany polimerami.

Tablica 10. Materiaty do zlaczy migdzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej metodg ,,gorace przy

zimnym”
. Zlacze podluzne Z}acze poprzeczne
Rodzaj warstwy Ruch =4 Rodzaj materiatu Rucha( : pRodzaj materiatu
Warstwa KR 1-2 Pasty asfaltowe KR 1-2 Pasty asfaltowe
scieralna lub elastyczne lub elastyczne
taSmy bitumiczne taSmy bitumiczne
KR 3-6 Elastyczne taSmy | KR 3-6 Elastyczne ta$my
bitumiczne bitumiczne
Tablica 11. Materialy do spoin mi¢dzy fragmentami zageszczonej] MMA i elementami wyposazenia drogi
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa $cieralna KR 1-2 Pasta asfaltowa
KR 3-6 Elastyczna tasma bitumiczna
lub zalewa drogowa na goraco

Tablica 12. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Wiasciwos¢ Metoda badawcza Dodatlfowy OP13 Wymaganie
warunkow badania
Temperatura PN-EN 1427[22] >90°C
mig¢knieniaPiK
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[69] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%
(odbojnos¢)
Zginanie na zimno DIN 52123[74] test odcinka tasmy o Bez pekniecia
dtugos$ci 20 cm w
temperaturze 0°C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwo$¢ wydtuzenia SNV 671 920 W temperaturze >10%
oraz przyczepno$ci taSmy | (PN-EN 13880- -10°C <1 N/mm’
13 [73])
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Mozliwo$¢ wydtuzenia SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda¢
oraz przyczepno$ci taSmy | (PN-EN 13880- -10°C wynik
po starzeniu termicznym 13 [73])
Tablica 13. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Wilasciwose Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[75] Pasta
Odporno$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] Nie sptywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428[76] <50% m/m

Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 lub PN-EN 13074-2

Temperatura migknieniaPiK

| PN-EN 1427[22]

>70°C

Tablica 14. Wymagania wobec

ast asfaltowych na gorgco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wilasciwose Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze PN-EN 13880-6[72] Homogeniczny
lejnosci
Temperatura migknieniaPiK PN-EN 1427[22] >80°C

Penetracja stozkiem w 25°C, 5

PN-EN 13880-2[69]

30 do 60 0,1 mm

s, 150 g
Odporno$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13380-3[70] 10-50%
(odbojnos¢)
Wydtuzenie nieciaggte (proba PN-EN 13880-13[73] >5 mm
przyczepnosci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm’
Tablica 15. Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

Wiasciwosci Metoda badawcza Wymagania dla typu
PN- EN 14188-1 tablica 2 PN-EN 14188-1[65] N1
punkty od 1 do 11.2.8.

Sktadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach

producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
2.7. Materiaty do zltaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa §cieralng) nalezy
stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane
polimerami wedtug aktualnego Zalacznika krajowego [62a] NA do PN-EN 13808 [62].

Sposrdd rodzajéw emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA [62a] do normy PN-EN
13808 [62], nalezy stosowa¢ emulsje oznaczone kodem ZM.

Wilasciwosci 1 przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich sktadowania opisano w SST D-

04.03.01a [2].

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej
Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci
dodatkéw powinny by¢ deklarowane.
Nalezy uzywac tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatnos$ci. Ustalenie przydatnos$ci

powinno wynika¢ co najmniej jednego z nast¢pujacych dokumentow:

- Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materiatlowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w
nawierzchniach asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz

moze by¢ oparty na badaniach w potaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej §rodka obnizajacego temperaturg produkcji

1 uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN

13108-4 [51], zatacznik B.
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2.9. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych zgodnie z norma PN-EN 13108-20 [52] zatacznik C oraz normami powigzanymi. Probki

powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 2.10. w zalezno$ci od kategorii ruchu, jak i zawartosci asfaltu
B.uin 1 temperatur zaggszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 16 1

17.
Tablica 16. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej dla ruchu KR1-KR2
e, Przesiew, [% (m/m)]
Wihasciwose ACSS AC8S ACIIS
Wymiar sita #, [mm] Od Do od do od Do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Zawartos$¢ lepiszcza, Biuins 2 Biuinso Biuinss
minimum"’

Tablica 17. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej dla ruchu KR3-KR6

e, Przesiew, [% (m/m)]
Wihasciwosé AC3S ACLIS
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 48 75
4,0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum’’ B ins s Bnins.

Y Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki

mineralnej 2,650 Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢
(pa), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy
pomnozy¢ przez wspotczynnik € wedtug rownania:

ax =20

i
2.10. Wtasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej
Wymagane wta$ciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 18, 191 20.
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Tablica 18. Wymagane wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu

KR1 + KR2
Warunki
Wilasciwose zageszczania Metoda i warunki ACSS AC8S AC11S
wg PN-EN badania
13108-20 [52]
ZaWArtose | 1 5 ubjjanie, | PN-EN 12697-8 [35], Vinint 0 Vinint 0 Vininto
WOIHYCh . 2x50 uderzen p- 4 Vmax3’0 Vmax%’O Vmax%’O
przestrzeni ’ ” ”
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], VFEB,in75 VFEB,in7s VFB,in7s
wypelnione 2%50 uderzen p-5 VFB,,0x03 VFB,,0x03 VFB, 093
lepiszczem
Zawarto$¢
wolnych .
przesirzeni gxlsgl‘;ggégf PN-EN 1§§597 81351, VMA it VMA it VMA it
W mieszance
mineralnej
PN-EN 12697-12 [37],
Odporno$¢ na S przechowywanie w
dziatanie SLLaUBIANE. | 40°C 4 jednym cyKlem | TSRy ITSR ITSRyq
wody zamrazania,
badanie w 25°C

* Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] w zataczniku 1

Tablica 19. Wymagane wtasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3

+ KR4
Warunki
Wiasciwos¢ zageszczania Metoda i warunki badania ACS8S ACI11S
wg PN-EN
13108-20 [52]
Zawarto$¢ C.1.2, Vo Vo
wolnych ubijanie, 2x75 PN-EN 12697-8 [35], p. 4 ‘;““2’0 ‘;““2’0
przestrzeni uderzen maxd maxd
‘s PN-EN 12697-22[40], metoda
ge(?())?;?a(zzz rtlrawale Salloz\g’anle B w pOWiCtI'le, PN-EN 13108- | WTS AIR 0,15 WTS AIR 0,15
a), ) Po.P ’ 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli | PRDarrop PRD 1ro0
98-F100 [52]
PN-EN 12697-12 [37],

Odporno$¢ na C'?.'l’. przechowywanie w 40°C z
dziatani d Ublj anie, 2X35 ‘od Kl .. ITSRy ITSRy

ziatanie wody uderzen jednym cyklem zamrazania,

badanie w 25°C”

¥ Grubos¢ plyty: AC8, AC11 40 mm
® Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80]

w zatgczniku 1
“ Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano w

WT-2 2014 [80] w zataczniku 2
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Tablica 20. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR5

+ KR6
Warunki
Wiasciwos¢ zageszczania wg Metoda i warunki badania AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [52]
Zawartose €12, PN-EN 12697-8 [35], Vina Viinz
wolnych ubijanie, 4 Vo Vo
przestrzeni 2x75 uderzen P: maxd maxd
s PN-EN 12697-22 [40], metoda
doecg))i‘)flll’la(iz(; na gallozwo’anle B w powietrzu, PN-EN WTS AIR 0,10 WTS AIR 0,10
trwate 99 Poc-P o ’ 13108-20, D.1.6,60°C, 10 000 | PRDar7,0 PRDr70
cykli [52]
PN-EN 12697-12 [37],
Odporno$¢ na C.1.1,ubjjanie, przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania, ITSRs, ITSRs,
badanie w 25°C "
Wspdtczynnik Zgodnie z zatacznikiem 4 do Q>70" 0:270°
luminacji i WT-2 2014 [80] 0290 Q290
¥ Grubo$¢ ptyty: AC8, AC11 40 mm.
® Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014[80] w zataczniku
1.
“ Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do badan podano w
WT-2 2014[80] w zataczniku 2
9 wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenach otwartych
© wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach

3. Sprzet
3.1. Wymagania dotyczace sprzetu

Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosSci od potrzeb, powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
a)  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggltym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwoérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz zachowanie
wlasciwej temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwdrni powinien
funkcjonowac¢ certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].
Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciaggte
monitorowanie temperatury poszczegdlnych materialéw, na ré6znych etapach przygotowywania
materialéw, jak i na wyjSciu z mieszalnika,
b)  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
c) skrapiarka,
d) walce stalowe gladkie,
e) lekkarozsypywarka kruszywa,
f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
g)  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
h)  sprzet drobny.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. Transport
4.1. Wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie
drogowym towardw niebezpiecznych [84] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach
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kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie
ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materialéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami
transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie
ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda
powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postgpu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkow uzycia dodatkéw
obnizajacych temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie Srodki lub specjalnych
technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym
zakresie nalezy kierowac si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentdéw tych srodkow.

Powierzchnie pojemnikdéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania
tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.
Zabrania si¢ skrapiania skrzyn olejem na pedowym lub innymi $rodkami ropopochodnymi.

5. Wykonanie robét
5.1. Zasady wykonania rob6t

Zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, ACS8S, AC11S), wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki
materialéw pobrane w obecnos$ci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

- zrédio wszystkich zastosowanych materiatow,

- proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralnej,

- punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wlasciwo$ci mieszanki i poréwnanie ich z
wymaganiami specyfikacji,

- wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwosci kruszywa,

- temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac
nastepujace temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:
- 50/70 1 70/100: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64: 140°C£5°C,
—  PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C£5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych przez
InZyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentéw,
to nalezy zapewni¢ zgodnos¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spelnienie wymaganej dokumentacji
projektowe;j.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania rob6t wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata si¢ na prawidlowych i w pelni reprezentatywnych probkach materiatéw, ktére beda
stosowane do wykonania rob6t. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczeg6lne sktadniki
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spetnialy wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymato$ciowych okreslonych w niniejsze;j
specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce
badan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty
mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca
dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli
produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci
podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperaturg wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 21. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 21. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180

PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane
lepiszcze asfaltowe zawiera taki §rodek.

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢
roOwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujagce do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w
postaci stalej lub cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i ich
wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywac na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkéw.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy sobg deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach, m. in. barwy warstwy
Scieralnej.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwo$¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwos$ci
wytworni (sposdb podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki
atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe
scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
- ustabilizowane i nos$ne,
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- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
- suche.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Podloze pod warstwe Scieralng powinno spetnia¢é wymagania okreslone w tablicy 22. Jezeli
nierdwnosci poprzeczne sa wicksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwna¢ podioze poprzez
frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawczej.

Tablica 22. Maksymalne nierdwnosci podioza pod warstwe Scieralng

Dopuszczalne wartosci
odchylen réwnos$ci podtuzne;j i

Klasa drogi Element nawierzchni .
poprzecznej pod warstwe
Scieralng [mm]
A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, 6

wlaczenia i wylaczenia, jezdnie facznic,
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP

o

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, 9
dodatkowe, witaczenia

i wylaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, place, parkingi | Wszystkie pasy ruchu 12
i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdow

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usung¢, a powstale w ten sposdb ubytki wypetni¢ materiatem o wlasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi
wedlug PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Na podiozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmgczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych lub podltoze nalezy wymienic.

Przygotowanie podioza do skropienia emulsja nalezy wykonac zgodnie z SST D-04.03.01a [2].
5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac¢ otaczarke zgodnie z recepta
robocza i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatéw, jakie beda stosowane do
wykonania wlasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilosciowe poszczeg6lnych materiatow
sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilo§ciami podanymi w przedtozonej
przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance
okresla si¢ wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez
analize sitowg kruszywa.
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Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawarto$ci asfaltu zaleca si¢
pobra¢ prébki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawarto$ci sktadnikow
mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach
podanych w punkcie 6.

Mieszankg wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda
okreslong w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka prébnego.
5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikoéw badan probek z probnego zarobu stanowi podstawe do
wykonania przez Wykonawce odcinka probnego. Za zgoda Inzyniera mozna potaczy¢ wykonanie proby
technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobra¢ prébki mieszanki
mineralno-asfaltowej do badan zza rozsécietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek
prébny co najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robét, w celu:

- sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

- okreslenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w kontrakcie grubo$ci warstwy,

- okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcoéw dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materialoéw oraz sprzgtu, jaki stosowany bedzie
do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m’, a dlugo$é co najmniej 50 m i powinny by¢ tak
dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byla ocena prawidtowo$ci wbudowania i zaggszczenia mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Grubos$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podana w dokumentacji projektowe;.
Tlo§¢ prébek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod
wzgledem zgodno$ci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwoéch przekrojach
poprzecznych po dwie prdobki (rdzenie).

Dopuszcza sie, aby za zgoda Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych
prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potagczenia miedzy
warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Mozna odstapi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwéch warstw asfaltowych w jednym cyklu
technologicznym (tzw. potgczenia gorace na gorace)

Warunki wykonania potaczenia migdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty
przedstawione w SST D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy
zachowa¢ zasade méwiaca, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipodtkrotnie wigksza od wymiaru
D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna byto ja
rozlozy¢ i zagesci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze si¢ sktada¢ z dwoch warstw
technologicznych, z ktérych kazda zostaje roztozona i zaggszczona w odrgbnej operacji. Nalezy zapewnic
petne potaczenie migdzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podiozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 15.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Prace zwiazane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac,

aby:
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— umozliwialy uktadanie warstwy cata szerokoscia jezdni (jedna rozktadarkg lub dwoma rozktadarkami
pracujacymi obok siebie z odpowiednim przesunigciem), a w przypadku przebud6éw i remontéw o
dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szeroko$cia pasa ruchu,

— dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywac betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy si¢ zamkniety film
wodny.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 23.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura podtoza powinna wynosi¢ co najmniej
5°C. Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do
rob6t oraz podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie
realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej
podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz podczas opadéw atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem
zimowym, aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na wysokos$ci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj rob6t Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwa Scieralna o grubosci > 3 cm +5
Warstwa $cieralna o grubo$ci < 3 cm +10
Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubos$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa, elementy wibrujace do wstepnego zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementéw
roboczych rozkladarki. Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ specjalng maszyna drogowa z
podwdjnym zestawem rozktadajacym do uktadania dwoch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw.
asfaltowe warstwy kompaktowe).

W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skutecznos$¢ zageszczania, potwierdzong na
odcinku prébnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z
mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég o kategorii KR6, do warstwy $cieralnej wymagane jest:

— stosowanie podajnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki z Srodkdw
transportu,
— stosowanie rozktadarek wyposazonych w tat¢ o dtugosci min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami.
5.9. Polaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
- zkacza podtuzne i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
- spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne 1 szczelne.
5.9.1. Wykonanie ztaczy
5.9.1.1. Sposéb wykonania ztaczy-wymagania og6lne

Z}acza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;.

Zkacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w §ladach két, ani w obszarze poziomego oznakowania
jezdni. Zacza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwa¢ wzgledem
siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztgcza poprzeczne mi¢dzy dziatkami
roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co
najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.
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Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie plyty
przej$ciowej. Polaczenie warstw $cieralnej i wigzacej powinno by¢ przesunigte o co najmniej 0,5 m.
Krawedzie poprzeczne faczonych warstw wiazacej i Scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odcigte
pita.

Z}acza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w
jednym poziomie.
5.9.1.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podtuznego, gdy ukladanie
mieszanki odbywa si¢ przez minimum dwie rozktadarki pracujace obok siebie z przesuni¢ciem. Wydajnosci
wstepnego zageszczania deska rozkladarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robot
powinna zapewni¢ prawidtowe i szczelne potaczenia uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek
ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegto$ci migdzy rozktadarkami tak, aby odlegto$¢ miedzy
uktadanymi pasami nie byta wigksza niz dtugos¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka
nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

Walce zageszczajace mieszanke za kazda rozktadarkg powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zageszczanie
kazdego z pas6w nalezy rozpoczyna¢ od zewngtrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczac¢ pas w kierunku
zlacza.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatéw do zlaczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztaczy metoda ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na
ruch, wzglednie z innych uzasadnionych powodéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach
czasowych. Krawedz ztacza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego
pasa ruchu.

Wecze$niej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz
rOwnomiernie zaggszczong, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ sko$na
(pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,,na
goraco”, powinien by¢ uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki
dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,,na goraco”, nalezy uzyska¢ go przez frezowanie zimnego pasa,
z zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed uloZzeniem
sasiedniego pasa cala powierzchnie styku nalezy pokry¢ taSma przylepna lub pasta w ilo$ci podanej w
punktach 5.9.1.5. 15.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gérnej krawedzi zlacza,
zachodzacym na pas wykonany wcze$niej.
5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposéb i przy pomocy urzadzen zapewniajacych
uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej
kantéwki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ prostopadle do osi drogi.

Krawedz dzialki roboczej jest rownocze$nie krawedzig poprzeczng ztacza.

Zkacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 3m w kierunku podtuznym do osi jezdni.
5.9.1.5.Wymagania wobec wbudowania ta§m bitumicznych

Minimalna wysoko$¢ tasSmy wynosi 4 cm.

Grubo$¢ taSmy powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna zlacza podtuznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub
poprzez obcigcie nozem talerzowym.

Krawedz boczna zlacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za
pomocg urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem taSmy w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na
catkowitej grubosci, nalezy zagruntowac zgodnie z zaleceniami producenta
taSmy. Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza na catej jego
wysokosci oraz wystawa¢ ponad powierzchni¢ warstwy do 5 mm lub wg zalecen producenta.
5.9.1.6.Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rdwnomiernego jej
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rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m® (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto
1,0 g/cm3).

Dopuszcza si¢ rgczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.
5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub ja
ograniczajgcymi.

Spoiny nalezy wykonywac¢ z materiatow termoplastycznych (taSmy, pasty, zalewy drogowe na
goraco) zgodnych z pktem 2.6.

Grubos¢ elastycznej taSmy uszczelniajgcej w spoinach w warstwie Scieralnej powinna wynosi¢ nie
mniej niz 10 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rdwnomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m® (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestoéci okoto 1,0 g/em’).

Zalewy drogowe na gorgco nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym
szeroko$¢ nacietej spoiny powinna wynosi¢ ok. 10 mm.

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy Scieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnie,
ktorych gérna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. Sciek uliczny,
korytka odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strong tych urzadzen, to powierzchnia warstwy
$cieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikéw) krawedziom
nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do
walca lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,,buta” (,,na goraco”).

Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na goraco krawedzie nalezy wyfrezowac je na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢
krawedz potozong wyzej (nizej polozona krawedz powinna zosta¢ nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzje o potrzebie i
sposobie uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewngtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie
gorgcym asfaltem w iloSci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m’,
- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m’.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przej$ciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowac asfalt drogowy wedlug PN-EN 12591
[24], asfalt modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023 [64], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN
13924-2 [63], albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi
zewnetrznej nalezy wykonaé¢ goragcym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu.
Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyitki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty utozone
jedna po drugiej, a krawedzie byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedZ potozona wyzej
jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na
szerokos$ci co najmniej 10 cm.

5.11. Wykonczenie warstwy $cieralnej

Warstwa Scieralna powinna mie¢ jednorodna teksturg i strukture dostosowang do przeznaczenia, np.
ze wzgledu na wlasciwos$ci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.

Nie wymaga si¢ uszorstnienia warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.

5.12. Jasno$§¢ nawierzchni

Powierzchnia wymagajaca rozjasnienia warstwy §cieralnej jest nawierzchnia KR5-6 na obiektach
inzynierskich w ciggu gtéwnym drég krajowych i nawierzchnia w tunelach.

Rozjasnienie do zadanego poziomu luminancji mozna uzyska¢ przez dodanie jasnego kruszywa
grubego lub jasnego kruszywa drobnego lub kombinacji drobnych i grubych kruszyw jasnych do warstwy

Scieralnej.

Kruszywa stosowane do rozjasnienia muszg posiada¢ wtasnosci fizyko-mechaniczne okreslone dla
danej kategorii ruchu warstw $cieralnych w WT-1 2014 [79]. Mozliwe jest rowniez zastosowanie innych
sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w celu rozjasnienia nawierzchni (np. lepiszcza syntetyczne).
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6. Kontrola jako$ci robét
6.1. Zasady kontroli jakosci rob6t

Zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialéw wykonane
przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wtasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1. Badanie typu

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do

akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20

[52] zatacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji

wymagajacych powtoérzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac¢ i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:
a) informacje ogdlne:
- nazwg¢ i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
— date wydania,
- nazwe¢ wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,
- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnos¢,
- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych
wiasciwosci.
b) informacje o sktadnikach:
- kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj,
- lepiszcze: typ i rodzaj,
- wypelniacz: zrédlo i rodzaj,
- dodatki: zrédto i rodzaj,
- wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.
Tablica 24. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba
badan

Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49]) Gestosé PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 Penetracja lub tem- PN-EN 1426 [21] lub 1
[24], PN-EN 13924-2 [63], [ peraturamig¢knienia PN-EN 1427 [22]
PN-EN 14023 [64]) Nawrét sprezysty PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043[49]) Gestose PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ

" dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]
c¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:
- sktad mieszaki podany jako wejSciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjSciowy
sktad (w wypadku walidacji produkcji),
- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.
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Tablica 25. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwos¢ Metoda badania Liczba badan

Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1[31] 1
PN-EN 12697-39[45]

Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z PN-EN 12697-8 [35]

VFB i VMA przy wymaganej Gesto$¢ objetosciowa wg PN-EN

zawarto$ci wolnych przestrzeni 12697-6 [34], metoda B, w stanie

Vinax<7% (obowiazkowa) nasyconym powierzchniowo 1

suchym. Gesto$§¢ wg PN-EN
12697-5 [33], metoda A w wodzie

Wrazliwos$¢ na dziatanie wody PN-EN 12697-12 [37] 1
(powiazana funkcjonalnie)

Odporno$¢ na deformacje trwate PN-EN 12697-22 [39]

(powiazana funkcjonalnie), dotyczy maly aparat, metoda B w

betonu asfaltowego zaprojektowa-nego | powietrzu, przy wymaganej 1
do maksymalnego obcigzenia osi temperaturze

ponizej 130 kN

Sztywno$¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do

nawierzchni zaprojektowanych wg PN-EN 12697-24 [41], zatagcznik D 1
kryterium opartym na czteropunktowym

zginaniu

Odporno$¢ na paliwo (powiagzana PN-EN 12697-43 [47] 1
funkcjonalnie)

Odpornos$¢ na srodki odladzajace PN-EN 12697-41 [46] 1

(powiazana funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wprowadzeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

- uptywu trzech lat,

- zmiany ztoza kruszywa,

- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastepujacych
wlasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czgsciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie,
odpornosci na $cieranie lub kanciasto$ci kruszywa drobnego,

- zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m’,

- zmiany rodzaju lepiszcza,

- zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w
wypadku, gdy nastgpila zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze
dana wtasciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wlasciwosci,
to nie jest konieczne badanie tej wtasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie rob6t

Badania dzielg si¢ na:
- badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):
- dodatkowe,
- arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy

6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [53].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:

- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypelniacza
1 dodatkow),
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- badanie sktadu i wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw,
lepiszczy i materiatoéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cia
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w
stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usuna¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badah Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [38]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna posypki,

- wykaz ilo$ci materiatéw lub grubo$ci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

- dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wiasciwosci
przeciwposlizgowych,

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniajag wymagania okre$lone
w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
Wykonawca moze pobiera¢ i pakowaé probki do badan kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzenia
badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placéwka badawcza.
Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonane;j
warstwy jest nastepujacy:

- badania materialéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw,
wypelniacza i dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawarto$¢ lepiszcza,

- temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,

- gesto$¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

- réwno$¢ podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,
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- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

- ztacza technologiczne,

- szeroko$¢ warstwy,

- rzedne wysoko$ciowe,

- uksztaltowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralne;.
6.5.1. Badanie materialéw wsadowych

Wilasciwos$ci materialéw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w
miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jako$ci materialéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i
Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.
6.5.1.1.Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbada¢ Srednie probki. Wielko$§¢ pobranej $redniej probki nie moze by¢
mniejsza niz:

- wypetniacz 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.12.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke srednia sktadajaca si¢ z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego
jedna probke czgsciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejng probke, jezeli wyglad
zewnetrzny (jednolito$¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.
6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatléw termoplastycznych nalezy pobraé prébki $rednie sktadajace si¢ z 3
probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedna probke czgsciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy
pobrac i zbada¢ kolejna probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos$¢, kolor, potysk, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materialy do uszczelniania potagczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowe]

Wilasciwos$ci materialéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowe;j).
Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga
postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ warto$ci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek,
doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Witasciwosci materialdéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a
metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja
projektowa podajg inacze;j.
6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
wartos$ci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek podanych w tablicy 26, w zaleznosci
od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniaja badan kontrolnych
dodatkowych.
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Tablica 26. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej

wynikodw badan zawartosci kruszywa

Liczba wynikéw badan
Kruszywo o wymiarze 1 2 od3 od5 od 9 >20
do4 do 8 do 19

<0,063 mm, [%(m/m)], +4.0 +3.6 +32 +2.9 +2.4 +2.0
mieszanki gruboziarniste
<0,063 mm, [%(m/m)], +3,0 +2.7 +2.4 +2.1 +1,8 *1,5
mieszanki drobnoziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)], +5,0 +4.4 +39 +3.4 +2.7 +2.0
mieszanki gruboziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)], +4.0 +3.6 +33 +2.9 +2.5 +2.0
mieszanki drobnoziarniste
0Od 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4.1 +3.3 +3,0
>2 mm +8 +6,1 +5,0 +4.1 +3.3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 -5,1 -4.4 +4.0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4.5 +4,3 +4,1
Ziarna grube 9 -7,6 -6,8 +5,0 -6,1 -5.5 +5,0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczeg6lnych
wlasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka
zawartosci tego kruszywa wynosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- £30% w wypadku kruszywa drobnego.
6.5.2.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
moze odbiega¢ od wartos$ci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w
zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 27). Do wynikéw badan nie zalicza
si¢ badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 27. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Liczba wynikdw badan
Rodzaj mieszanki Od>5 0d9
J 1 2 0d3dod | % do 107 >20
Mieszanki +0,6 +0,55 0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikoéw badan wzigtych do
obliczenia $redniej arytmetycznej, ktérego odchyltka jest wigksza od dopuszczalnej odchytki
dotyczacej $redniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do
pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura mi¢knienia i nawrot sprezysty lepiszcza odzyskanego
Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [24] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN
13924-2 [63], temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wieksza niz maksymalna
warto$¢ temperatury mi¢cknienia, o wiecej niz dopuszczalny wzrost temperatury mi¢knienia po starzeniu
metodg RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).
Temperatura migknieniapolimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanki mineralno asfaltowej nie
powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 28.
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Tablica 28. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mi¢knienia, °C
PMB-45/80-55 73
PMB 45/80-65 83
PMB 45/80-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytworni¢ polimeroasfalt charakteryzuje si¢ wysoka temperatura
mic¢knienia (tzn. wicksza niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra zostata udokumentowana w ramach
kontroli jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje si¢ wymaganie gdérnej granicy temperatury migknienia
wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nastepujacy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu = temperatura
mi¢knienia zbadanej dostawy na wytwdrni¢ + dopuszczalny wg Zatacznika krajowego NA do PN-EN 14023
[64a] wzrost temperatury mi¢knienia po starzeniu RTFOT.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltemnawrot sprezysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rdwniez przedwczesnego zerwania tego
lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ warto$¢ wydluzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN
13398 [56]).
6.5.2.4. Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane
w pkcie 2.10 o wigcej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed 1 w czasie rob6t; nie powinna by¢ mniejsza niz
podano w tablicy 23.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku roz§cietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperatur¢ mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku
dtuzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwoérni. Jezeli
temperatura za stolem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia,
to nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej 1 rozpocza¢ proces uktadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
roz$cietacza oraz pordwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci
mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru
lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 29. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 29. Wtasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki zageszczenia przestrzeni w warstwie

[%] [Y(v/V)]
ACS5S, KRI1-KR2 > 98 1,0 +5,0
AC8S, KRI1-KR2 > 98 1,045
AC11S, KR1-KR2 =98 1,0 +4.,5
AC8S, KR3-KR4 >98 2,0+5,0
AC11S, KR3-KR4 >98 2,0+5,0
AC8S, KR5-KR6 > 98 2,0+5,0
ACI11S, KR5-KR6 > 98 2,0+5,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde
rozpoczete 6000 m* nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwigkszona (np.
nawierzchnie mostowe).
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6.5.4.2. Grubo$¢ warstwy

Srednia grubo$é dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubos¢ dla catego pakietu
tych warstw powinna by¢ zgodna z gruboscia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w
przypadku pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN
12697-36 [44] moga odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 30.
Tablica 30. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
. Scieralna+wigzaca .
Warunki oceny a4 Warstwa Scieralna
+podbudowa
asfaltowa razem
Dla wartosci sredniej grubo$ci wbudowanej warstwy | Nie dopuszcza si¢ Nie dopuszcza si¢
z calego odcinka budowy zanizenia grubosci zanizenia grubosci
Dla wartosci pojedynczych wynikow pomiaréw 0+10%, ale nie 0+-5%
grubosci wbudowanej warstwy wiecej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady méwigcej, ze grubo§¢ warstwy musi by¢ co najmnie;j
dwuipotkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Zwigkszone grubosci poszczegdlnych warstw beda zaliczane jako wyrdwnanie ewentualnych
niedoboréw nizej lezacej warstwy.
6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych
tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja * 0,5%.
6.5.4.4. R6wnos¢
a) Réwnos$¢ podtuzna

W pomiarach réwnosci podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ metody:

1) profilometryczng bazujaca na wskaznikach réwnosci IRI,

2) pomiaru ciggltego réwnowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w miejscach
niedostepnych dla planografu pomiar z uzyciem faty i klina). Dtugo$¢ faty w pomiarze réwnosci
podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy scieralnej nawierzchni drég klasy A, S, GP oraz G nalezy
stosowa¢ metode profilometryczng bazujacg na wskaznikach rownosci IRI [mm/m]. Wartos¢ IRI nalezy
wyznacza¢ z krokiem co 50 m. Dtugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000
m. Odcinek koncowy o dtugo$ci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ tacznie z odcinkiem poprzedzajacym.

Do oceny réwnosci odcinka nawierzchni ustala si¢ minimalng liczbe wskaznikow IRI réwna 5. W
przypadku odbioru robot na krétkich odcinkach nawierzchni, ktorych catkowita dtugo$¢ jest mniejsza niz
250 m, dopuszcza si¢ wyznaczanie wskaznikow IRI z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy
ustala¢ maksymalng mozliwg dtugos¢ kroku pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej wymagane;j
liczby wskaznikow IRI réwnej 5.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég klasy Z, L, D oraz placow i
parkingéw nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciaglego rownowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem
planografu, umozliwiajagcego wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej jako najwiekszej odlegtosci
(prze$witu) pomiedzy teoretyczng linia taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnia
warstwy [mm].

W miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy
wykona¢ w sposob ciagly z uzyciem faty i klina.

Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona przez dopuszczalng wartos$¢ $rednia
wynikéw pomiaru IRI, oraz dopuszczalng warto$¢ maksymalng pojedynczego pomiaru
IRI,.x, ktorych nie mozna przekroczy¢ na dtugosci ocenianego odcinka nawierzchni.

Maksymalne warto$ci dla warstwy $cieralnej oznaczone metodg profilometryczng okresla

tablica 31.
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Tablica 31. Maksymalne warto$ci wskaznika IRI dla warstwy $cieralnej okre§lone metodg profilometryczna

Maksymalne warto$ci wskaznikéw dla
Klasa drogi Element nawierzchni zadanego zahes?rsrlrl)l/%rcl)]s ci odeinka drogi
IRISr* IRImax
A,S, GP Pasy ruchu zasadnicze, 1,3 2.4
awaryjne,
dodatkowe, wiaczenia i
wylaczenia,
jezdnie tacznic, utwardzone
pobocza
Jezdnie MOP 1,5 2,7
G Pasy ruchu zasadnicze, 1,7 3,4
dodatkowe,
wlaczenia i wytaczenia,
postojowe,
jezdnie tacznic, utwardzone
pobocza
* w przypadku:
— odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej dtugosci mniejszej niz 500 m,
— odbioru robdt polegajacych na ulozeniu na istniejacej nawierzchni jedynie warstwy §cieralnej
(niezaleznie od dtugosci odcinka robot),
dopuszczalng warto$¢ IRISr wg tablicy nalezy zwiekszy¢ o 0,2 mm/m.

Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciaggtym
réwnowaznym uzyciu laty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okres$la tablica 32.
Tablica 32. Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy §cieralnej okreslone za

pomocg pomiaru cigglego, taty i klina

Maksymalne wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni odchylefi rownosci podiuznej
warstwy [mm] dla warstwy
Scieralnej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, -
dodatkowe, wiaczenia i wylaczenia,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP -
GZ Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wlaczenia i wylaczenia, postojowe, (dotyczy jedynie klasy 7))
jezdnie facznic, utwardzone pobocza
L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

b) Réwnos$¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i parkingéw
nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajaca
wyznaczenie odchylenia rdwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest
obliczane jako najwigksza odlegto$¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tata (o dtugosci 2 m) a
zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szerokosci
mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja +15%. Wartos¢ odchylenia réwnosci
poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem faty i klina. Dtugo$¢ faty w pomiarze réwnosci
poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co
5m.

Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci poprzecznej okresla tablica 33.
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Tablica 33. Maksymalne warto$ci odchylen rowno$ci poprzecznej dla warstwy $cieralnej

Maksymalne warto$ci
odchylen rownosci
poprzecznej warstwy [mm] dla
warstwy $cieralnej

Klasa drogi Element nawierzchni

A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 4
dodatkowe, wiaczenia i wylgczenia,

jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 6

G.Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
wlaczenia i wylaczenia, postojowe,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

I

L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

6.5.4.5. Z1acza technologiczne

Zkacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwiazane, wykonane w
linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.
6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa, z tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wiazacej powinna by¢
odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy Scieralnej. W przypadku wyprofilowane;j
ukos$nej krawedzi szerokos$¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.
6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancja  + 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.
6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej o wigcej niz £ 5 cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spegkan,
deformacji, plam i wykruszen.
6.5.4.10. Wtasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralnej

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas
powinien by¢ okre§lony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony
testowe;j.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$é¢ przy
100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbedtype) o rozmiarze 165 R15 lub innej wiarygodne]
metody rownowaznej, jesli dysponuje si¢ sprawdzong zalezno$cia korelacyjng umozliwiajaca przeliczenie
wynikéw pomiar6w na wartosci uzyskiwane zestawem o petnej blokadzie kota. Badanie nalezy wykonaé
przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz powtérnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania
nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtdrne nalezy wykona¢ w $ladzie kota. Jezeli warunki
atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on
zrealizowany z najmniejszym mozliwym op6znieniem. Uzyskane wartosci wspotczynnika tarcia nalezy
rejestrowac z doktadno$cia do trzech miejsc po przecinku

Miarg wtasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspéiczynnik tarcia. Za miarodajny
wspolczynnik tarcia przyjmuje si¢ r6znicg wartosci sredniej E(p) 1 odchylenia standardowego D: E(p) — D.
Wyniki podaje si¢ z doktadnoscig do dwoch miejsc po przecinku. Diugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni
nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek koncowy o dlugosci
mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ tacznie z odcinkiem poprzedzajacym. W wypadku odbioru krétkich
odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscig 90 lub 60 km/h (np. rondo,
dojazd do skrzyzowania, niektére tgcznice), do oceny przyjmuje si¢ wyniki pomiardw wspdtczynnika tarcia
przy predkosciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.
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Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni sg okreslone w tablicy 34.
Tablica 34. Wymagane minimalne warto$ci miarodajne wsp6tczynnika tarcia

Minimalna warto$¢ miarodajnego
wspolczynnika tarcia przy predkosci
Klasa drogi | Element nawierzchni zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
30 km/n 60 km/h 90 kmv/h
A,S Pasy ruchu - 0,49* 0,44
zasadnicze,
dodatkowe, awaryjne
Pasy wiaczenia i 0,55%* 0,51 -
wylaczenia, jezdnie
tacznic
GP,.G Pasy ruchu, pasy 0,51%* 0,41 -
dodatkowe, jezdnie
tacznic, utwardzone
pobocza
* warto$¢ wymagania dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé pomiaréw z
predkoscia 90 km/h,
** warto$ci wymagan dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z
predkoscia 60 km/h.

6.5.4.11 Jasno$¢ nawierzchni

Za jasng uwaza si¢ taka nawierzchnig, dla ktorej oznaczona warto$¢ wspotczynnika luminancji na
etapie: przeprowadzania procedury badania typu (warto§¢ towarzyszaca badaniu typu) i zatwierdzania
badania typu przez Zamawiajacego, wynosi co najmniej 70 med/(m*1ux) — dotyczy zastosowan na
powierzchniach okre$lonych w niniejszym punkcie.

Pomiar wspétczynnika luminancji nalezy wykona¢ wg zalgcznika 4 z WT-2 2014 -czes¢ 1.

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikOéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badaf kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdw
czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktore;j
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

7. Obmiar robét
7.1. Zasady obmiaru robdt

Zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego (AC).

8. Odbidr robot
Zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. Podstawa platnosci
9.1. Ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt

9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m” warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
—  oczyszczenie i skropienie podtoza,
—  dostarczenie materiatdw i sprzetu,
—  opracowanie recepty laboratoryjnej,
—  wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
—  wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
—  posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
—  obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
—  przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprz¢tu.
9.3. Sposéb rozliczenia robdt tymezasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktore sg niezb¢dne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do rob6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. Przepisy zwiazane
10.1. Szczegdtowe specyfikacje techniczne (SST)
1.  D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-04.03.01a Potaczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsja asfaltowa
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialéw wystepujacych w
niniejszej SST)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Cz¢$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

4.  PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze¢s$¢ 2: Metody badan

5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie ksztattu
ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

8.  PN-EN 9334 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn — Wskaznik ksztattu

9.  PN-EN933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe;j

zawartoSci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

10.  PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

11.  PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 9: Ocena zawartos$ci
drobnych czastek — Badania bt¢kitem metylenowym

12.  PN-EN933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawarto$ci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 2: Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

14.  PN-EN 10974 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4:

Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
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28.
29.
30.
31.
32.
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34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12595
PN-EN 12596
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-2
PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6:
Oznaczanie gesto$ci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 8:
Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikdéw
atmosferycznych - Cz¢$¢ 6: Mrozoodpornos¢ w obecnosci soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mi¢knienia — Metoda
Pierscien i1 Kula

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkos$ci kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepko$ci dynamicznej metoda
prozniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Czg$¢ 1:
Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod
wplywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 2: Oznaczanie skladu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 5: Oznaczanie ggstosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetosciowe]j probek
mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czeg$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych
na wode¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze¢$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze¢$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 24: Odporno$¢ na zmeczenie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 26: Sztywno§¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek
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13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E
PN-EN 14023

PN-EN
14023:2011/Ap1:
2014-04

PN-EN 14188-1
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Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza metoda
spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 41: Odporno$¢ na ptyny zapobiegajace
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 43: Odpornos¢ na paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu lepko$ciomierzem
wyplywowym - Cze$¢ 1: Emulsje asfaltowe

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢s¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 4: Mieszanka HRA
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢s¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 21: Zaktadowa kontrola
produkcji

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 1: Badanie metodg pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze¢s¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilno$ci podczas magazynowania
asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metoda rozciagania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciagania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztalcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych. Zatacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Czgs¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zatacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami. Zatacznik krajowy NA

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czgs¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na goraco
Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czg$¢ 2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno
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67.

68.
69.

70.

71.

72.
73.

74.

75.
76.

77.

78.

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592
PN-EN 13880-2

PN-EN 13880-3

PN-EN 13880-5

PN-EN 13880-6
PN-EN 13880-13

DIN 52123

PN-EN 1425
PN-EN 1428

PN-EN 13074-1

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metodg otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 2: Metoda badania dla okreslenia penetracji
stozka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na gorgco -- Cz¢$¢ 3: Metoda badania okreslajaca penetracje i
odprezenie sprezyste (odbojnosé)

Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 5: Metody badan do oznaczania odpornosci
na sptywanie

Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 6: Metoda przygotowania probek do badania
Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 13: Metoda badania stuzaca do okres$lenia
wydtuzenia nieciaglego (préba przyczepnosci)

Priifung von Bitumen- undPolymerbitumenbahnen
bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna
Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach
asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych
lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Czgé¢ 1: Odzyskiwanie metoda

(Badanie tasm

odparowania

PN-EN 13074-2
lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Czgé¢ 2: Stabilizacja po
odzyskaniu metoda odparowania

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

79.

80.

81.

82.

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych
- WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora
Dro6g Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrze$nia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 1.
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cze§¢ I - Mieszanki mineralno-
asfaltowe. Wymagania Techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajagcego zarzadzenie w sprawie
stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-
asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cze$¢ II - Wykonanie warstw
nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajacego zarzadzenie w
sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-
asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr
31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

83.

84.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity
tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towardéw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227,
poz. 1367 z p6zn. zm.)
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D - 06.01.01
UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP,
ROWOW 1 SCIEKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp, rowéw
i Sciekdw zwigzanych z rozbudowa ulicy Szafirowej 1 Traktorzystow w m. Wacyn gm. Zakrzew

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoétowa specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy
zleceniu jak w pkt. 1.1.
1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowow 1 Sciekdw nastepujacymi sposobami:
—  humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;
—  brukowaniem;
—  zastosowaniem elementéw prefabrykowanych;
— umocnieniem biowt6kning;
— umocnieniem geosyntetykami;
—  wykonaniem hydroobsiewu.

Ustalenia SST nie dotycza umocnienia zboczy skalnych (z ochrong przed obwatami kamieni), skarp
wymagajacych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowo lub trwale omywanych woda.
1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. R6w - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wodg.
1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przero$nietej i zwigzanej korzeniami roslinnosci
trawiastej.
1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby darnina w
sposéb trwaty zwigzala sie z podlozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje si¢ na
ptask, pasami poziomymi, uktadanymi w rzedach réwnoleglych z przewiazaniem szczelin pomig¢dzy
poszczegblnymi ptatami. Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje si¢ w postaci paséw darniny
uktadanych pod katem 45°, ograniczajacych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypetnia
si¢ ziemig roslinng i zasiewa trawa.
1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia ro$linna zawierajaca co najmniej 2% cz¢$ci organicznych.
1.4.5. Humusowanie - zesp6t czynnos$ci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy roslinne;j,
obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem
(bronowaniem) i doggszczeniem.
1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomocg walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.
1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, srodkéw
uzyzniajacych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.
1.4.8. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztalcie nieregularnym i
zaokraglonych krawedziach.
1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przemystowym, ktdry po zmontowaniu na budowie
stanowi umocnienie rowu lub Scieku.
1.4.10.Biowtoknina - mata z widkna bawelnianego lub bawetnopodobnego, wykonana technika wtékninowa
z rOwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw i ro$lin motylkowatych, stuzaca do
umacniania i zadarniania powierzchni.
1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiaty, wytworzone technika tkacka,
dziewiarska lub wtékninowa, w tym geotkaniny i geowtdkniny) i pokrewne wyroby jak: georuszty (ptaskie
struktury w postaci regularnej otwartej siatki wewnetrznie potaczonych elementéw), geomembrany (folie z
polimeréw syntetycznych), geokompozyty (materialy ztozone z r6znych wyrobéw geotekstylnych),
geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci (plaskie struktury w postaci siatki z otworami
znacznie wigkszymi niz elementy sktadowe, z oczkami potaczonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze
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struktura przestrzenng), geosiatki komdrkowe (z tasm tworzacych przestrzennag strukture zblizong do plastra
miodu).
1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzchni¢ gruntu $ciotki (np. sieczki, strézyn, trocin, torfu) z
lepiszczem w celu ochrony przed wysychaniem i erozja.
1.4.13. Hydromulczowanie - spos6b hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (o podobnych
parametrach jak uzywanych do hydroobsiewu), w sktadzie ktorej nie ma nasion traw i roslin
motylkowatych.
1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z ptynnych
osadéw sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowt6kniny i geosyntetykéw, doraznie
zabezpieczajaca przed erozjg powierzchniowa do czasu przejecia tej funkceji przez okrywe roslinna.
1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytka na 100 kwadratéw, kazdy o
powierzchni 25 cm?, do okre$lania procentowego udziatu gatunkéw roslin, po obsianiu.
1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Wymagania dotyczace robét
Wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Wymagania dotyczace materiatéw
Wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i §ciekéw objetymi niniejsza SST sa:
— darnina,
—  ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz roslin motylkowatych,
—  brukowiec,
— mech, szpilki, paliki i pale,
—  kruszywo,
—  cement,
—  zaprawa cementowa,
— elementy prefabrykowane,
—  biowldknina i materialy do jej przytwierdzania,
—  geosyntetyki i materialy do ich przytwierdzania,
— mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hydroobsiewu oraz do zabiegéw konserwacyjnych,
—  osady $ciekowe.
2.3. Darnina
Darnin¢ nalezy wycina¢ z obszaréw potozonych najblizej miejsca wbudowania. Cigcie nalezy
przeprowadza¢ przy uzyciu specjalnych ptugéw i krojéow. Platy lub pasma wycietej darniny, w zalezno$ci od
gruntu na jakim be¢da uktadane, powinny mie¢ szerokos¢ od 25 do 50 cm i grubos$¢ od 6 do 10 cm.
Wycigta darnina powinna by¢ w krétkim czasie wbudowana.
Darning, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktada¢ warstwami w stosy, strong porostu do
siebie, na wysoko$¢ nie wieksza niz 1 m. Utozone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym w
warunkach zabezpieczajacych darnine przed zanieczyszczeniem, najwyzej przez 30 dni.
2.4. Ziemia urodzajna (humus)
Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% cze¢$ci organicznych. Ziemia urodzajna
powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nastepujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 -70%,

b) zawartos¢ fosforu (P,Os) > 20 mg/mz,
c) zawarto$C potasu (K,O) >30 mg/mz,
d) kwasowo$¢ pH =55.
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2.5. Nasiona traw

Wybdr gatunkdéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢
stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-65023:1999 [9] i
PN-B-12074:1998 [4].

2.6. Brukowiec

Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104:1960 [1].

2.7. Mech

Mech uzywany przy brukowaniu powinien by¢ wysuszony, posiada¢ dtugie widkna - nie
zanieczyszczone trawg, lisémi i ziemig.

Sktadowanie mchu polega na uktadaniu go w stosy lub pryzmy. Wysoko$¢ stosu nie powinna
przekracza¢ 1 m.

2.8. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z gatezi, zerdzi lub drewna szczapowego.
Szpilki powinny by¢ proste, ostro zaciosane. Grubo$¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 do 2,5 cm, a dtugos¢
od 20 do 30 cm.

2.9. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].

Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.10. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].

Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].

Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.11. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnien rowéw i sciekOw nalezy stosowaé zaprawy cementowe zgodne z
wymaganiami PN-B-14501:1990 [6].

2.12. Elementy prefabrykowane

Wytrzymato$¢, ksztalt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i
SST.

Krawezniki betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].

2.13. Biowtoknina

Biowtdknina oraz szpilki i kotki do jej przytwierdzania powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
12074:1998 [4]. Biowtdknina powinna zawiera¢ mieszanke nasion zalecong przez PN-B-12074:1998 [4] dla
typu siedliska i rodzaju gruntu znajdujacego si¢ na umacnianej powierzchni.

Biowl6knina powinna by¢ sktadowana i przechowywana w belach owinigtych folig, w suchym i
przewiewnym pomieszczeniu, zgodnie z zaleceniami producenta. Pomieszczenie to powinno by¢
niedostepne dla gryzoni.

Szpilki i1 kotki powinny by¢ wykonane z gatezi, zerdzi, obrzynkéw lub drzewa szczapowego.
Grubo$¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 cm do 2,5 cm, a dtugo$¢ od 25 do 35 cm. Grubo$¢ kotkoéw
powinna wynosi¢ od 4 cm do 6 m, a dtugo$¢ od 50 cm do 60 cm. W gérnym koncu kotki powinny mie¢
naciecia do nawinigcia sznurka.

Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania biowt6kniny powinien spetnia¢ wymagania PN-P-
85012:1992 [8].

2.14. Geosyntetyki

Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnego skarp nalezy stosowac geosyntetyki
okreslone w dokumentacji projektowej, np.:

- geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przez przeplatanie przedzy, widkien, filamentéw, tasm) i
geowtokniny (warstwa runa lub widknin polaczonych sitami tarcia lub kohezji albo adhezji),

- geste geosiatki bezwezetkowe, tj. ptaskie struktury w postaci siatki o matym oczku,

- geokompozyty przepuszczalne, tj. materialy ztozone z r6znych geosyntetykow,

- geosiatki komérkowe, tj. przestrzenne struktury zblizone wygladem do plastra miodu,

- geomaty z siatki, tj. materiaty geosyntetyczne w postaci siatki ze strukturg przestrzenng (odmiang jest
geomata darniowa z wczesniej wyhodowang trawa do natychmiastowego utworzenia roslinnego pokrycia
skarpy).

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate techniczna, wydana przez uprawniona
jednostke.
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Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skarp powinien mie¢ charakterystyke zgodng z
aprobata techniczng oraz wymaganiami dokumentacji projektowej i SST. Zaleca si¢, aby geosyntetyki byty
odporne na dzialanie wilgoci, promieniowanie stoneczne, starzenie si¢, bez rozdar¢, dziur i przerw ciagtosci,
z odpowiednig wytrzymato$cig na rozciagganie i rozerwanie i odporno$cig na dziatanie mikroorganizméw
wystepujacych w ziemi.

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanych w folie, mogg by¢ sktadowane bez specjalnego
zabezpieczenia. Geosyntetyki nieopakowane nalezy chroni¢ przed zamoczeniem woda, zapyleniem i przed
dziataniem stonca. Przy skladowaniu geosyntetykow nalezy przestrzega¢ zalecen producentow.

Rolki mogg by¢ wytadowane recznie lub za pomoca zurawi i fadowarek.

2.15. Mieszanina do hydroobsiewu
Mieszanina do hydroobsiewu powinna sktadac¢ si¢ z:

- przefermentowanych osaddw Sciekowych,
- kompozycji nasion traw i roslin motylkowatych,

sciolki, tj. substancji poprawiajacych strukture podtoza i ostaniajacych kietkujace nasiona oraz siewki
(np. sieczki, trocin, struzyn, konfetti),

popioldw lotnych, spetniajacych rolg nawozéw o wydluzonym dziataniu oraz odkwaszania,
- nawozOw mineralnych, np. gdy osady $ciekowe maja mata warto$¢ nawozowa.

Dopuszcza si¢, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, stosowanie mieszaniny, w ktdrej zamiast
osadéw sciekowych i1 popiotéw lotnych znajduje si¢ woda i substancje zabezpieczajace podtoze przed
wysychaniem i erozja (np. emulsja asfaltowa i lateksowa).

Osady sciekowe powinny pochodzi¢ z oczyszczalni komunalnych i powinny by¢ przefermentowane
lub kompostowane, a zawarto$¢ metali ciezkich nie moze przekroczy¢ na 1 kg suchej masy: 1500 mg
otowiu, 50 mg kadmu, 25 mg rteci, 500 mg niklu oraz 2500 mg chromu.

Sktad mieszanek traw, uzalezniony od rodzaju gruntu, moze by¢ przyjmowany wedtug PN-B-
12074:1998 [4]. Nasiona roslin powinny spetnia¢ wymagania PN-R-65023:1999 [9].

Emulsja asfaltowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wytycznych technicznych [15], a popioty
lotne PN-S-96035:1997 [11].

Ramowy sktad mieszaniny na 1 m*hydroobsiewu powinien byé nastepujacy:

- przefermentowane osady Sciekowe od 12 do 30 dm” (o0 4-10% suchej masy),
- kompozycje (mieszanki) nasion traw
i ro$lin motylkowatych od 0,018 do 0,03 kg,
- scidtka (sieczka, struzyny, substrat torfowy) od 0,06 do 0,10 kg,
- popioty lotne od 0,08 do 0,14 kg,
- nawozy mineralne (NPK) 0od 0,02 do 0,05 kg.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji szczegélowy sktad mieszaniny na podstawie:
- orzeczenia wydanego po badaniach sktadnikéw mieszaniny z gruntem w specjalistycznym instytucie
naukowo-badawczym, stacji rolniczo-chemicznej lub innej uprawnionej jednostce, wzglednie,
- wynikdw préb dokonanych na odcinku prébnym (poletku do§wiadczalnym) utworzonym na
umacnianej powierzchni.
3. SPRZET
3.1. Wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania rob6t
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazaé
sie¢ mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
—  réwniarek,
—  ew. walcéw gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,
—  ubijakoéw o recznym prowadzeniu,
—  wibratoréw samobieznych,
—  plyt ubijajacych,
—  ew. sprzetu do podwieszania i podciagania,
—  hydrosiewnika z ciggnikiem oraz osprzetu do agrouprawy (np. wioki obreczowo-pierscieniowej, brony
chwastownika - zgrzebta, watowlidki),
—  cysterny z woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostgpnych).
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4. TRANSPORT
4.1. Wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport darniny

Darning mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed
obsypaniem si¢ ziemi roslinnej i odkryciem korzonkoéw trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.
4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zawilgoceniem.
4.2.3. Transport brukowca

Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
4.2.4. Transport mchu

Mech mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.
4.2.5. Transport materiatéw z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.
4.2.6. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.7. Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.2.8. Transport biowtdkniny

Biowl6kning mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych przed zawilgoceniem.
4.2.9. Transport geosyntetykow

Geosyntetyki mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem i naswietleniem, uszkodzeniami podczas
przemieszczania si¢ w Srodku transportowym, chemikaliami lub tluszczami oraz przedmiotami mogacymi
przebic, rozcigé lub je zanieczysci¢, z uwzglednieniem zalecen producenta.
4.2.10. Transport elementdéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktérych beton osiggnat wytrzymato$¢ co najmniej 0,75

Re.
4.2.11. Transport mieszanki do hydroobsiewu
Osady pobierane z oczyszczalni §ciekéw mozna transportowac do miejsca obsiewu:
komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojemnosci do 10,0 m’,
rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wyposazonymi w pompy prozniowe (na odlegtosci do okoto 5
km),
- w specjalnych zbiornikach.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1Zasady wykonania robot

Zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi.
Warstwa ziemi urodzajnej powinna si¢ga¢ poza gérng krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od 15
do 25 cm.

Grubo$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i
zageszczeniu, w zaleznosci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy
wykonywa¢ rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5do1,0
m. Utozona warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie r¢czne
lub mechaniczne.
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5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawa i ro$linami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowOw poprzez obsianie nasionami traw i ro$lin
motylkowatych polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $cieckowymi za pomoca osprzetu
agrouprawowego, aby uzyskac zawartos¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, ro$lin motylkowatych i bylin w ilo$ci
od 18 g/m” do 30 g/m’, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podioza, wystawy
oraz pochylenia skarp),

C) naniesieniu na obsiang powierzchni¢ tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metoda
mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozja powierzchniowa do czasu
przejecia tej funkcji przez okrywe roslinna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢ wykonana z biowtokniny, geosyntetykow, z
ptynnych osadéw Sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych np. metoda mulczowania lub
hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchni¢ gruntu sciotki (np. sieczki, strézyn, trocin,
substratu torfu) z lepiszczem (np. emulsja asfaltowa) w celu ochrony przed wysychaniem i erozja, w ilosci
od 0,03 do 0,05 kg/m”.

Zaleca si¢ wykonanie tymczasowe]j warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach, ktére
jeszcze w stanie surowym powinny by¢ niezwlocznie zabezpieczone przed erozja. Wiasciwe umocnienie
skarp, przewidziane w dokumentacji projektowej, powinno by¢ wykonywane w optymalnych terminach
agrotechnicznych.

5.5. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywa¢ wczesng wiosng do kofica maja oraz we wrzesniu, a w razie
koniecznosci w pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ doktadnie wyr6wnana, a w uzasadnionych
przypadkach pokryta warstwa ziemi urodzajne;j.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewa¢ woda w godzinach popotudniowych
przez okres od 2 do 3 tygodni. Mozna stosowac¢ inne zabiegi chronigce darn przed wysychaniem,
zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5.1. Darniowanie kozuchowe

Darn uktada si¢ pasami poziomymi, rozpoczynajac od dotu skarpy. Pas dolny powinien by¢ oparty o
element zabezpieczajacy podstawe skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas
darniny powinien by¢ zagtebiony w dno rowu lub teren na gieboko$¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nalezy
uktadac¢ tak, aby Scisle przylegaty do siebie, ale nie zachodzity na siebie. Powstate szpary nalezy wypetni¢
odpowiednio przycigtymi kawatkami darniny. Ulozona darning nalezy uklepa¢ drewnianym ubijakiem tak,
aby darnina od strony korzeni przylegata scisle do podioza.

Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo
stromym, ptaty darniny nalezy przybié¢ szpilkami, w iloéci nie mniejszej niz 16 szt./m’ i nie mniej niz 2 szt.
na plat.

5.5.2. Darniowanie w krate

Umocnienie skarp przez darniowanie w krat¢ wykonuje si¢ na wysokich nasypach (powyzej 3,5 m).
Darniowanie w krate nalezy wykonywac¢ pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod katem 45°,
krzyzujacymi si¢ w taki sposdb, aby tworzyly nie pokryte darning kwadraty (okienka), o wymiarach
zgodnych z dokumentacja projektowa i SST. Utozone w krate ptaty darniny nalezy uklepa¢ ubijakiem i
przybi¢ do podioza szpilkami.

Pola okienek powinny by¢ obsiane mieszankg traw spelniajagcg wymagania PN-R-65023:1999 [9].
5.6. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje si¢ przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w celu
zabezpieczenia przed silnym dziataniem strumieni przeptywajacej wody.

5.6.1. Przygotowanie podtoza

Podloze pod brukowiec nalezy przygotowac zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
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5.6.2. Podktad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubosci od 10 cm do 15 cm. Podktad z
grubszego kruszywa nalezy uktadac ,,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywa, dajacego si¢
wyroéwnywac przeciaganiem taty, ,,pod tate”. Po ulozeniu podkladu nalezy go lekko uklepa¢, ale nie ubijac.

Przy umocnieniu rowéw i $ciekdw na warstwie podktadu z kruszywa mozna utozy¢ warstwe
zaprawy cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 1 grubosci od 3 cm do 5 cm.

5.6.3. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje si¢ do umocnienia podstawy skarpy. Krawezniki uktada si¢ ,,pod
sznur” tak, aby ich gérne krawedzie wystawaly ponad projektowany poziom dna lub skarpy. Krawezniki
uktada si¢ bezposrednio na wyréwnanym podtozu lub na podktadzie z kruszywa.

5.6.4. Palisada

Palisade (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje si¢ na gruntach stabych, plastycznych,
ustepujacych pod naciskiem skrajnych brukowcoéw lub kraweznikow.

Pale nalezy wbijac ,,pod sznur” réwno z poziomem gornej warstwy bruku. Szerokos$¢ szczelin
miedzy palami nie powinna przekracza¢ 1 cm.

5.6.5. Uktadanie brukowca

Brukowiec nalezy uktada¢ na przygotowanym podktadzie wg pktu 5.6.2. Brukowiec uktada si¢ ,,pod
sznur” naciggniety na palikach na wysoko$¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni.
Uktadanie brukowca nalezy rozpocza¢ od uprzednio wykonanych oporéw-kraweznikéw. W przypadku gdy
dokumentacja projektowa takich oporéw nie przewiduje, nalezy w pierwszej kolejnosci, po linii obwodu
umocnienia, utozy¢ brukowce najwigksze. Brukowiec nalezy uktada¢ tak, aby szczeliny migdzy sasiednimi
warstwami mijaty si¢ i nie przekraczaly 3 cm, a najwiekszy wymiar brukowca byt skierowany w podktad.

Po utozeniu brukowca szczeliny nalezy wypetni¢ kruszywem i powierzchni¢ ubi¢ do osiagnigcia
wymaganego poziomu. W przypadku uktadania brukowca na podktadzie z kruszywa i mchu, szczeliny
nalezy doktadanie wypetni¢ mchem, a nastepnie kruszywem i powierzchni¢ ubi¢ do osiagniecia
wymaganego poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej roztozonej na podktadzie z
kruszywa, szczeliny nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:2. W okresie wigzania
zaprawy cementowo-piaskowej powierzchnie¢ bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwg piasku i
utrzymywac¢ w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.7. Uktadanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowdw s3:

—  plyty Sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14],
—  plyty sciekowe betonowe - typ trojkatny wg KPED-01.05 [14],
—  prefabrykaty Scieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14].

Podloze, na ktérym uktadane bgda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do
wskaznika I;2 1,0. Na przygotowanym podiozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowa o stosunku
1:4 i zaggsci¢ do wskaznika I;> 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku
podtuznego i rzgdnych $cieku zgodnie z dokumentacja projektowg lub SST.

Spoiny pomi¢dzy plytami nalezy wypelni¢ zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:2 i
utrzymywac¢ w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.8. Umacnianie powierzchni biowiékning
5.8.1. Zasady og6lne

Umacnianie powierzchni biowtékning powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-12074:1998 [4].
5.8.2. Przygotowanie powierzchni

Przygotowana powierzchnia powinna by¢ wyr6éwnana i oczyszczona z kamieni, korzeni, z
rozkruszonymi brytami gruntu; gleby o odczynie kwasowosci pH> 5,5 powinny by¢ potraktowane wapnem,
a nieurodzajne grunty powinny by¢ przykryte warstwa ziemi urodzajnej 5 cm lub 8 cm w zaleznosci od
rodzaju gruntu.

5.8.3. Uktadanie biowtdkniny na skarpach wykopow

Na skarpach wykopéw biowtdknina powinna by¢ rozwijana z beli r6wnolegle do dolnej skarpy i
przymocowywana do podtoza szpilkami na jej brzegu w zasadzie w odstgpach od 0,8 m do 1,0 m, a na
skarpach o nachyleniu wigkszym od 1:2 i przy szeroko$ci wtékniny wiekszej niz 1,0 m nalezy
przymocowywac szpilkami w odstgpach od 1 m do 1,5 m takze srodek pasa. Brzegi pasow biowt6kniny
powinny by¢ uktadane na zaktadke szerokosci 0,1 m. Wierzchotki wbitych szpilek nie powinny wystawaé
ponad biowldkning wigcej niz 2 cm. Biowldkning nalezy rozwija¢ i uktada¢ luZno, zostawiajac okoto 5%
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zapasu dlugosci na kurczenie si¢ po jej zamoczeniu. Przy umacnianiu skarp wykopéw pasem o szerokosci
wiekszej niz 1,0 m, nalezy formowaé w biowldkninie poziome faldy, utatwiajace zatrzymywanie si¢ ziemi
po jej przysypaniu. W przypadku szerokosci skarpy wiekszej niz 3 m, zaleca si¢ uktadanie biowt6kniny
pasami pionowymi (jak na skarpach nasypéw).
5.8.4. Uktadanie biowtdkniny na skarpach nasypoéw

Na skarpach nasypéw wyréwnang powierzchni¢ skarpy nalezy pokry¢ warstwa ziemi urodzajnej
minimum 5 cm. Biowtokning nalezy uktada¢ prostopadle do gérnej krawedzi skarpy, wykonujac w
odstepach 1 m poziome faldy biowldkniny szerokos$ci 3 cm, zabezpieczajace przed zsuwaniem si¢ ziemi
pokrywajacej widknine i umozliwiajace kurczenie si¢ biowldkniny po zamoczeniu. U podstawy oraz na
koronie nasypu nalezy pozostawi¢ zapas biowlokniny dlugosci 0,5 m. Zapas ten nalezy wykorzysta¢ do
zakotwiczenia biowtékniny w rowkach gtebokosci 0,2 m. W przypadku uktadania biowldkniny na cate;j
powierzchni nasypu kotwiczenie jej na koronie jest zb¢dne. Biowtdkning zaleca si¢ uktada¢ i mocowac na
skarpie z drabiny o dtugosci rdwnej szerokosci skarpy utozonej na kotkach, listwach lub zerdziach, co
zapobiega naruszeniu wyrownanej powierzchni. Nie dopuszcza si¢ chodzenia po wyréwnanej powierzchni
skarpy przed utozeniem biowldkniny, ani po jej utozeniu. Sasiednie pasy biowtdkniny powinny zachodzi¢
na siebie pasem szerokosci 0,1 m. W pas ten nalezy wbi¢ szpilki mocujace biowtokning w odstepach od 0,8
m do 1,0 m. Wierzchotki wbitych szpilek nie powinny wystawa¢ ponad biowléknine wigcej niz 2 cm. W
przypadku gdy nachylenie skarpy jest wigksze niz 1:2, a jej szeroko$¢ wigksza niz 3 m, oprocz szpilek
zaleca si¢ uzy¢ kotkdéw usytuowanych w poziomych rzedach, w srodku paséw biowtdkniny. Kotki nalezy
czgsciowo wbié, pozostawiajgc 0,1 m jego dlugosci. Na zacigcia nalezy nawina¢ sznurek polipropylenowy i
wbi¢ kotki rdwno z terenem, dociskajac wtdknine do skarpy. Bezposrednio po utozeniu i umocowaniu pasa
biowldkniny nalezy przysypac ja, z drabiny, warstwg ziemi urodzajnej o migzszosci od 1 cm do 2 cm.
5.8.5. Zabiegi pielegnacyjne

Pielegnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym skarp umacnianych biowt6knina przez 30
dni, a przy braku opadéw do szeéciu tygodni. Zraszanie nalezy wykonywa¢ zraszaczami deszczownianymi
lub ogrodniczymi. Niedopuszczalne jest polewanie z we¢za bez urzadzen rozpryskujacych wode. Do czasu
powstania zwartego zadarnienia, umocnione powierzchnie nie powinny by¢ zalewane dtuzej niz 3 dni. W
przypadku zo6tknigcia traw po ich wzejsciu, konieczne jest uzupelnienie gleby przez nawozenie powierzchni
umocnionej nawozami mineralnymi. W trakcie sezonu wegetacyjnego nalezy wykonywac koszenie
pielegnacyjne, po wyro$nigciu traw do wysokosci 20 cm, a skoszong trawe usuwac z powierzchni
umocnionych.
5.9. Umocnienie powierzchni geosyntetykami

Umocnienie skarp geosyntetykami powinno odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji projektowe;j.

Utozenie geosyntetykoéw na skarpie powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty
technicznej, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym

ciagu.

Folig, w ktorg sa zapakowane rolki geosyntetykow, zaleca si¢ zdejmowac bezposrednio przed
uktadaniem. W celu uzyskania mniejszej szerokos$ci rolki mozna ja przecia¢ pila.

Z powierzchni skarpy nalezy usung¢ przedmioty mogace spowodowac uszkodzenie geosyntetykow,
np. gatezie, korzenie, gruz, ostre ziarna ttucznia, grudy, bryty gruntu spoistego itp. Powierzchnia skarpy
powinna by¢ wyréwnana, zwtaszcza nalezy wypelni¢ zaglebienia i wyrwy powstale po rozmyciu przez
deszcz.

Rozpakowanie rulonéw powinno nastgpowac pojedynczo, bezposrednio przed ich uktadaniem na
przygotowanym podtozu gruntowym. Przy wigkszym zakresie robot zaleca si¢ wykonanie projektu
(rysunku), ilustrujacego spos6b uktadania i faczenia rulondw, ew. szerokosci zaktadek, mocowania do
podtoza itp.

Geosyntetyki na skarpach mozna uktadac recznie, za pomoca zurawia lub przez rozwijanie ze
szpuli. Po ulozeniu, jak réwniez przy silnym wietrze w czasie uktadania, geosyntetyki nalezy chroni¢ przed
podrywaniem, przytwierdzajac je za pomoca kotkéw mocujacych lub obciazajac punktowo materiatem,
ktoéry ma by¢ na nich utozony lub w inny sposéb, np. woreczkami z piaskiem. Gdy potrzebne jest state
mocowanie geosyntetykéw do gruntu, mozna tego dokonac np. szpilkami (stalowymi, z tworzywa
sztucznego), klamrami lub gwozdziami wbijanymi przez podkladke w paliki uprzednio umieszczone w
gruncie.

Uktadanie geosyntetykOw na skarpie mozna wykonywac¢, w zaleznosci od zalecen producenta:

a) roéwnolegle do krawedzi skarpy, rozpoczynajac od dotu skarpy ku gorze, zwracajac uwagg, aby pasmo
lezace wyzej przykrywato pasmo lezace nizej,
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b) od goéry ku dotowi, rozwijajac rulony po linii najwigkszego spadku z odpowiednimi zaktadkami,
zwykle kotwiac je u gory i dotu skarpy w rowach kotwiacych, wypelnionych zageszczonym gruntem.

Przy uktadaniu geosyntetykdw nalezy unika¢ jakichkolwiek przeciggan lub przesuni¢¢ rozwinictej
beli, mogacych spowodowa¢ uszkodzenie materiatu.

Potaczenia rozwinigtych rulonéw powinny by¢ wykonane zgodnie z zaleceniami producenta
geotekstylii, w postaci: luznego zakladu o ustalonej jego szerokosci lub zszycia, zgrzewania, sklejenia,
klamrowania, szpilkowania itp.

Zaleznie od rodzaju materiatu, geosyntetyk uktada si¢, zgodnie z instrukcjg producenta, przed lub po
naniesieniu humusu i obsiewie wykonanymi wedtug punktéw 5.2 i 5.3, lub hydroobsiewie wedtug punktu
5.10.

5.10. Wykonanie hydroobsiewu

Hydroobsiew moze by¢ wykonywany wytacznie przez przedsigbiorstwa posiadajace doswiadczenie
w tej technologii umacniania skarp i rowéw.

Materiaty uzywane do hydroobsiewu powinny odpowiada¢ wymaganiom pktu 2, a sprzet - pktu 3.

Jesli zaistnieje potrzeba wykonania odcinka probnego (poletka do§wiadczalnego) to co najmniej na
40-60 dni przed rozpoczeciem rob6t (w zaleznosci od rodzaju gruntu, siedliska, temperatury powietrza,
mozliwosci polewania) Wykonawca wykona taki odcinek w celu stwierdzenia prawidtowosci przyjetego
sktadu mieszaniny do hydroobsiewu i rdwnomierno$ci pokrycia umacnianej powierzchni trawa. Do préby
Wykonawca powinien uzy¢ materialdw i sprzetu takich, jakie beda stosowane w czasie robot
umacniajgcych. Odcinek probny powinien sktada¢ si¢ co najmniej z dwoch poletek o powierzchniach min.
100 m?, zlokalizowanych na zacienionej (np. pétnocnej) i niezacienionej (np. potudniowej) skarpie.

Hydroobsiewu przy uzyciu osadéw $ciekowych nie mozna wykonywac¢ w strefach uje¢ wody oraz w
odlegtosci mniejszej niz 20 m od budynkow i kapielisk.

Hydroobsiew powinien by¢ wykonany mozliwie w najkrotszym czasie po zakonczeniu robot
ziemnych, w okresie od 1 kwietnia do 15 pazdziernika oraz, w razie potrzeby, tuz po pierwszych jesiennych
przymrozkach.

Hydroobsiew nalezy wykonywac przy obsiewie:

a) gruntéw humusowanych i zyznych - z zastosowaniem uwodnionej dawki osadéw §ciekowych (min. 12
1/m®) o zawartosci 4-6% suchej masy, z dodatkiem $ci6tki i nasion (min. 0,03 kg/m’ suchej masy),

b) gruntéw ubogich i bezglebowych, z dawka odwodnionych osadéw $ciekowych zwigkszong do 30 1/m’
przy zawarto$ci 5-10% suchej masy.

Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podlewania w czasie kietkowania nasion i w okresie
poczatkowego rozwoju roslin. Podlewanie moze by¢ potrzebne podczas dtugotrwatej suszy oraz
ewentualnie, gdy wymagany jest szybki efekt porostu traw.

Do zabiegdéw pielggnacyjnych (pratotechnicznych) nalezy: koszenie (po wschodach), uzyznianie
(np. nawozami azotowymi do 100 kg/ha) oraz $cinanie nieréwnosci, kep oraz kretowisk oraz nawadnianie w
okresach suszy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakosci rob6t

Zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakos$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnos$ci z SST, oraz na
sprawdzeniu daty waznosci §wiadectwa wartos$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, faczna powierzchnia nie porosnigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekracza¢ 0,2 m*. Na zaro$nigtej powierzchni nie moga wystepowaé wyztobienia erozyjne ani lokalne
ZSuwy.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest rowna i nie ma widocznych
szczelin 1 obsuni¢¢, czy poszczegdlne platy darniny nie wyrdzniajg si¢ barwa charakteryzujacy jej
nieprzydatno$¢ oraz czy szpilki nie wystaja ponad powierzchnig.

Na powierzchni ok. 1 m* nalezy sprawdzié¢ doktadno$é¢ przylegania poszczegélnych ptatéw darniny
do siebie i do powierzchni gruntu.
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6.4. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m* powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym
samym brukowcem. Scisto$¢ utozenia uwaza sie za dostateczng, jesli przy ponownym zabrukowaniu
rozebranej powierzchni zostanie nie wigcej niz 4% powierzchni niezabrukowane;j.

6.5. Kontrola jako$ci umocnien elementami prefabrykowanymi
Kontrola polega na sprawdzeniu:
—  wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
—  szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,
—  odchylenia linii $cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne * 1 cm,
—  réwnosci gornej powierzchni $cieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony fata 2 m -1 cm,
—  doktadnosci wypetnienia szczelin miedzy prefabrykatami - petna glebokos¢.
6.6. Kontrola jakos$ci umocnienia powierzchni biowtékning

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi atest wyrobu,
stwierdzajacy charakterystyke, sktad mieszanki nasion ro$lin i typ siedliska, dla ktérego przeznaczona jest
biowtdknina.

Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykonaniu ogledzin zewnetrznych i badaniach
zgodnych z wymaganiami PN-B-12074:1998 [4].

6.7. Kontrola jako$ci umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty dopuszczajace
wyroby budowlane (geosyntetyk) do obrotu i powszechnego stosowania (dotyczy aprobaty technicznej,
certyfikatu, deklaracji zgodnosci).

Wszystkie nadestane materiaty geotekstylne nalezy sprawdzi¢ w zakresie widocznych wad
technologicznych i uszkodzen mechanicznych, decydujac o ich ewentualnym zastosowaniu po usunieciu
wad (np. przez nalozenie lub naszycie fat z zaktadem).

W czasie wykonywania robdt nalezy sprawdzac:

— wyréwnanie podioza i usunigcie z niego przedmiotow mogacych uszkadzaé geosyntetyki,

— poprawnos¢ rozwijania i mocowania rulondw geosyntetykdw oraz ich uktadania i taczenia, zgodnie z
ew. projektem (rysunkiem) uktadania,

— naniesienie humusu i obsianie trawa lub wykonanie hydroobsiewu,

— réwnomiernos¢ zadarnienia i rtoOwno$¢ powierzchni umocnionej.

Jako$¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiada¢ wymaganiom punktéw 2 i 5 specyfikacji,
instrukcji producenta i aprobaty techniczne;j.
6.8. Kontrola jakosci wykonania hydroobsiewu

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki badan sktadnikow
mieszaniny do hydroobsiewu z gruntem lub wyniki z wykonanego odcinka prébnego.

Kontrola wykonanego hydroobsiewu powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-
12099:1997 [5], z tym ze ocen¢ udania si¢ zasiewu nalezy przeprowadzi¢, gdy trawy sa w fazie co najmnie;j
trzech lub czterech listkéw. Wowczas zasiana roslinno§¢ powinna by¢ rozmieszczona rdwnomiernie na
powierzchni gruntu, pokrywajac go nie mniej niz 60% na skarpach o pochyleniu 1:2 oraz 80% na skarpach o
pochyleniu 1:1,5 i bardziej stromych.

W przypadku trudnosci z okre§leniem gestosci porostu przez ogledziny, nalezy przeprowadzad
badania z zastosowaniem ramki Webera w dziesi¢ciu losowo wybranych miejscach.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Zasady obmiaru robdt

Zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

-  m’ (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez humusowanie, obsianie,
darniowanie, brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie biowtokning i geosyntetykami,

— m (metr) ulozonego $cieku z elementéw prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, obsianie, brukowanie,
hydroobsiew oraz umocnienie biowt6kning i geosyntetykami obejmuje:
—  roboty pomiarowe i przygotowawcze,
—  dostarczenie 1 wbudowanie materiatow,
— ew. pielegnacja spoin,
— uporzadkowanie terenu,
—  przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
Cena 1 m utozonego $cieku z elementéw prefabrykowanych obejmuje:
—  roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— ew. wykonanie koryta,
—  dostarczenie 1 wbudowanie materiatlow,
—  ulozenie prefabrykatéw,
—  pielegnacja spoin,
— uporzadkowanie terenu,
—  przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11104:1960

2. PN-B-11111:1996

Materiaty kamienne. Brukowiec

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie
powierzchni biowldkning. Wymagania i badania przy odbiorze
Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn
rolniczych

Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

3. PN-B-11113:1996
4. PN-B-12074:1998
5. PN-B-12099:1997
6. PN-B-14501:1990
7. PN-B-19701:1997
8. PN-P-85012:1992

9. PN-R-65023:1999
10. PN-S-02205:1998

11. PN-S-96035:1997
12. BN-88/6731-08
13. BN-80/6775-03/04

10.2. Inne materiaty

Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
chodnikowe

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.

15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt

60, IBDiM, Warszawa, 1999.
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D - 06.02.01a
PRZEPUST Z RUR POLIETYLENOWYCH
SPIRALNIE KARBOWANYCH POD ZJAZDAMI
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t budowlanych zwigzanych z wykonaniem przepustu z rur polietylenowych
spiralnie karbowanych pod zjazdem zwigzanych z rozbudowg ulicy Szafirowej i Traktorzystéw w m. Wacyn
gm. Zakrzew

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoétowa specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy
zleceniu jak w pkt. 1.1.
1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem przepustu rurowego z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE) z rur spiralnie
karbowanych, budowanego pod zjazdem na drogi boczne.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamkni¢tejobudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu

matych ciekéw wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub stuzacy do ruchu kotowego i pieszego.

1.4.2. Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcja no$na wykonana jest z rur.

1.4.3. Przepust pod zjazdem — przepust (zwykle rurowy) pod urzadzonym miejscem dostepu do drogi

(zjazdem), uzgodnionym z zarzadzajacym drogg.

1.4.4. Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestosci, charakteryzujgca si¢

dobra odpornoscia na dziatanie roztworu soli i olejéw mineralnych oraz ograniczong odpornoscia na

benzyneg.

1.4.5. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z polietylenu HDPE,

ktérego zewngtrzna powierzchnia rur jest uksztattowana w formie spiralnego karbu o wielkosci i skoku

zwoju dostosowanego do $rednicy rury.

1.4.6. Ztaczka do rur — element stuzacy do potaczenia dwdch odcinkéw rur, przy montazu przepustu.

1.4.7. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub sruba zaciskajaca ztaczke, przy taczeniu dwdch odcinkoéw

rur.

1.4.8. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczace robét

Wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. materiaty
2.1. Wymagania dotyczace materiatéw
Wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00

»Wymagania ogblne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowq i aprobata techniczng

Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST
oraz aprobatg techniczng IBDiM.

2.2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu s3a:

- rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oraz ew. elementy aczace rury, jak ztaczki, paski
zaciskowe lub $ruby, odpowiadajace wymaganiom aprobaty technicznej,

- material, stanowigcy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodny z dokumentacja projektowa,
np. mieszanka kruszywa naturalnego (pospé6tka) odpowiadajaca wymaganiom PN-B-11111:1996 [7], o
uziarnieniu 0+-20 mm lub 0+31,5 mm,

- material do wykonania umocnienia skarp na wlocie i wylocie, zgodny z dokumentacja projektowa, np.
A

a) brukowca, odpowiadajacego wymaganiom SST D-06.01.01 [6],
b) betonowej kostki brukowej, odpowiadajacej wymaganiom SST D-05.03.23a [5],
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c) geosyntetykdw (np. geowldknin, geosiatek, geomat), odpowiadajacych wymaganiom aprobat

technicznych i SST D-06.01.01 [6].

2.2.3. Sktadowanie materialow

Rury polietylenowe oraz ztaczki i paski zaciskowe nalezy przechowywac tak, aby nie ulegty
mechanicznemu uszkodzeniu.

Podloze, na ktérym sktaduje sie rury, musi by¢ réwne, umozliwiajace spoczywanie rury na karbach
na catej dlugosci rury. Rury mozna sktadowaé warstwowo do wysoko$ci max. 3,2 m. Rury uktadane
swobodnie zaleca si¢ uktada¢ warstwami prostopadtymi wzgledem siebie. Uktadanie mozna wykonywac z
podpérkami drewnianymi lub metalowymi zapobiegajacymi przemieszczaniu rur. Ksztatt podpérek musi
by¢ taki, aby nie wystepowal zbyt duzy nacisk na sasiednie warstwy rur, mogacy spowodowac ich
uszkodzenie. Okres sktadowania na wolnym powietrzu nie powinien przekracza¢ 2 lat.

Sktadowanie innych materiatéw powinno odpowiada¢ wymaganiom norm i OST wymienionych w
punkcie 2.2.2.

3. sprzet
3.1. Wymagania dotyczace sprz¢tu

Wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢

mozliwoscig korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody roboét, jak np.:
- koparka chwytakowa na podwoziu gasienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 m’,

ubijakiem spalinowym, plyta wibracyjng, walcem lub innym sprzetem zageszczajacym,

sprzetem transportowym,

sprzetem do roztadunku rur, jak lekkim sprzgtem dzwigowym, wozkami widtowymi (roztadunek
moze tez by¢ wykonywany recznie).

Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwraca¢ uwage, zeby nie uszkodzi¢ karbéw, np. przez zbyt

energiczne wyciaganie rur, co powoduje tarcie karbéw o podtoze.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowe;j, ST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Rury nalezy utozy¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢
przed mozliwos$cia przesuwania si¢ podczas transportu. Nie nalezy dopuscié, aby wiecej niz 1 m rury
wystawal poza obrys $rodka transportowego.

Geosyntetyki nalezy zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem, na§wietleniem,
chemikaliami, thuszczami i przedmiotami mogacymi je przebi¢ lub rozcig€.

5. wykonanie robét
5.1. Zasady wykonania rob6t

Zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie wykopow, np. pod tawe,

3. wykonanie fundamentu (fawy) pod rury, np. z mieszanki kruszywa naturalnego (posp6tki),

4. ulozenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajacych potaczenia kolejnych
dwoch rur ztaczka,

5. wykonanie zasypki przepustu,

6. umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,

7. roboty wykonhczeniowe.
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5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan

Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje robot,

—  przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegélowego wytyczenia robdt oraz
ustalenia danych wysokosciowych,

— usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd.,

— ew. odwodni¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inzynierem.

Zaleca si¢ korzystanie z ustalen SST D-01.00.00 [2] w zakresie niezb¢dnym do wykonania robot
przygotowawczych.

5.4. Wykonanie wykopédw

Wykonanie wykopdw pod tawe i ewentualne inne elementy rob6t powinno by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa. Dobdr sprzetu i metody wykonania nalezy dostosowa¢ do rodzajéw gruntu,
objetosci robot i odlegtosci transportu.

Wykonanie wykopdéw powinno odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w OST D-02.00.00 [3].

Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig co najmniej = 2 cm.

Wykop nalezy wykona¢ w takim okresie, aby po jego zakonczeniu mozna byto przystapic¢ do
wykonywania przepustu.

5.5. Lawa pod przepustem

W przypadku uktadania przepustu bezposrednio na gruncie (np. piaszczystym), ksztatt podtoza
powinien by¢ wyprofilowany stosownie do ksztattu spodu rury.

Jesli grunt podtoza wymaga roztozenia nacisku, to rury przepustu powinny by¢ uktadane na
zageszczonej warstwie podsypki (fawie) o grubos$ci ustalonej w dokumentacji projektowej, z mieszanki
kruszywa naturalnego o uziarnieniu np. 0+-20 mm, bez zanieczyszczen.

Podsypke nalezy zage$ci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gérna jej warstwa o grubosci rownej
wysokosci karbu powinna by¢ luzna, aby karby rury mogty swobodnie si¢ w niej zaglebic.

Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych przepustu wynosza:

- dla wymiaréw w planie = 5 cm,
- dla rzednych wierzchu fawy + 2 cm.
5.6. Ulozenie rur przepustu na tawie

Utozenia rury na tawie nalezy dokonac po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przepustu.

Zaleca si¢ uktada¢ rur¢ w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dtugosci,
wynikajaca z asortymentu produkcji i mozliwosci transportowych. W innych przypadkach, przepust ztozony
z dwéch lub wiekszej liczby rur powinien mie¢ potaczenia ztgczkami poszczegdlnych odcinkéw rur.

L.aczenie dwdch odcinkdéw rur polega na:

- utozZeniu na fawie zlaczki,

- potozeniu na zlaczce dwoch sasiednich koncéw rur,

- zamknigciu ztgczki,

- zatozeniu w zlaczce paskow lub srub zaciskowych i zaciagniecie ich.

W przypadku gdy przepust utozono na tawie, po uprzednim potaczeniu odcinkéw rur poza tawa,
nalezy sprawdzi¢ skuteczno$¢ potaczen miedzy rurami.

Rurg przepustu po utozeniu nalezy ustabilizowa¢ w taki sposdb, aby nie zmienita swojego potozenia
w czasie zasypywania przepustu. Mozna dokona¢ tego podsypka wspierajaca.

Przyciecie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpy mozna wykona¢ przed montazem przepustu lub tez
na budowie po wykonaniu nasypu.

5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysokosci co najmniej 30 cm ponad gérng krawedz przepustu zaleca si¢
wykona¢ mieszankg kruszywa naturalnego o frakcji O + 31,5 mm o klasie niejednorodnosci D5 lub piaskiem
gruboziarnistym. Za zgoda Inzyniera, do zasypki mozna uzy¢ piasku lub gruntu rodzimego.

Zasypka powinna by¢ wykonywana:

- réwnomiernie i rGwnoczesnie z obu stron przepustu,

- warstwami o grubos$ci dostosowanej do wysokos$ci zasypki, zageszczonymi do wskaznika
zageszczenia > 0,98,

- ze zwroceniem uwagi, aby $rednica ziaren kruszywa, uktadanego bezpo$rednio na rurze, nie
przekraczata wielkosci skoku karbu zewnetrznego rury.
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Szczegoblnie starannie nalezy wykona¢ podsypke wspierajaca przepust, umieszczong nad tawa.
Materiat na podsypke wspierajacg powinien odpowiada¢ wymaganiom mieszanki z kruszywa 020 mm dla
fawy.

5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu
5.8.1. Rodzaje umocnien skarp

Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu powinno odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji
projektowej. Umocnieniu podlega dno oraz skarpy.

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to umocnienie skarp mozna wykonac¢ z:

- betonowej kostki brukowej,

— brukowca,

- geosyntetyku.

5.8.2. Umocnienie skarpy betonowa kostka brukowa

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom SST D-05.03.23a [5], a spos6b
wykonania umocnienia powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST D-05.03.23a [5] 1 OST D-06.01.01 [6].
5.8.3. Umocnienie skarpy brukowcem

Brukowiec i spos6b wykonania umocnienia powinien odpowiada¢ wymaganiom OST D-06.01.01

[6].
5.8.4. Umocnienie skarpy geosyntetykiem
Do umocnienia skarp geosyntetykami mozna stosowac:

- geotekstylia, w tym przede wszystkim geowtokniny,

— geosiatki, ptaskie lub komdrkowe,

- geomaty, tj.siatki ze struktura przestrzenna, w tym geomate darniowa z wczesniej wyhodowang trawa

do natychmiastowego utworzenia roslinnego pokrycia skarpy.
Ustalony geosyntetyk powinien odpowiada¢ wymaganiom i sposobowi wykonania umocnienia

zgodnymi z OST D-06.01.01 [6].

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa 1 ST. Do robét
wykonczeniowych nalezg prace zwiagzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejgcych warunkéw
terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych, np. parkanéw, ogrodzen nawierzchni, chodnikéw,
kraweznikow itp.,

— niezbedne uzupelnienia zniszczonej w czasie robdt roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow,

—  roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdblne zasady kontroli jakosci robdt

Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwoS$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
w pkcie 2,

—  sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robdt podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badah 1 pomiar6w w czasie robdt

Lp. Wyszczegdlnienie robdt Czestotliwos¢ | Wartosci dopuszczalne
badan

1 |Lokalizacja i zgodno$¢ granic 1 raz Wgpktu5i
terenu rob6t z dokumentacja dokumentacji
projektowa projektowej

2 | Wykonanie wykopéw Biezaco Wg pktu 5

3 | Wykonanie fundamentu (tawy) Biezaco Wg pktu 5
przepustu
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4 | Utozenie rur przepustu na tawie Biezaco Wg pktu 5

5 | Zasypka przepustu Biezaco Wg pktu 5

6 | Umocnienie skarp przy wlocie i Biezaco Wg pktu 5
wylocie przepustu

7 | Wykonanie rob6t Ocena ciaggta Wg pktu 5
wykonczeniowych

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Zasady obmiaru robdt
Zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Zasady odbioru robét
Zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  wykonanie wykopu,
—  wykonanie tawy fundamentowe;j.
Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] oraz niniejszej SST.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
—  przygotowanie podtoza,
—  dostarczenie materialow i sprzetu,
—  wykonanie przepustu z wykopem, fawa, ulozeniem rur, zasypka, umocnieniem skarp wedtug wymagan
dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposéb rozliczenia robdt tymezasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktore sg niezb¢dne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do rob6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-03.01.03a Przepust pod korong drogi z rur polietylenowych HDPE spiralnie
karbowanych
5. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowe;j kostki brukowej dla drég i ulic oraz placéw i
chodnikéw
6. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i sciekdw
10.2. Normy
7. PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.

11111:1996 Zwir i mieszanka
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ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1
ZJAZDY I PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI
(wg rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie, Dz.U. nr 43, poz. 430 oraz
WPD-2 i WPD-3 , Wytyczne projektowania drog III, IV i V klasy technicznej” i VI-VII klasy technicznej,
GDDP, Warszawa 1995)

1.1. Zjazdy
Zjazdem jest urzadzone miejsce dostepu do drogi, uzgodnione z zarzadzajacym droga. W zalezno$ci

od sposobu uzytkowania rozrdznia si¢: a) zjazdy publiczne, b) zjazdy indywidualne.

Zjazdem publicznym jest, okreslony przez zarzadce drogi, zjazd do co najmniej jednego obiektu, w
ktoérym jest prowadzona dziatalno$¢ gospodarcza, a w szczegdlnosci do stacji paliw, obiektu
gastronomicznego, hotelowego, przemystowego, handlowego lub magazynowego.

Zjazdem indywidualnym jest, okreslony przez zarzadce drogi, zjazd do jednego lub kilku obiektow
uzytkowanych indywidualnie. Zjazd zapewnia dostep do pojedynczych posesji, zabudowan gospodarczych,
na pole lub do innych obiektow.

Szeroko$¢ korony zjazdu publicznego powinna wynosi¢ co najmniej 5,0 m, a szeroko$¢ jezdni
minimum 3,5 m. Szeroko$¢ korony zjazdu indywidualnego powinna wynosi¢ co najmniej 4,5 m, a szerokos¢
jezdni minimum 3,0 m. Zjazdy powinny mie¢ nawierzchni¢ twarda w granicach pasa drogowego.

1.2. Przepusty pod zjazdami

Jesli zjazd przekracza réw drogowy lub ogranicza sptyw wody opadowej musi by¢ wyposazony w
przepust o srednicy co najmniej 50 cm, a wyjatkowo dopuszcza si¢ 40 cm.

Plan sytuacyjny przepustu pod zjazdem przedstawiony jest na rysunku 3.1, a przekrdj podtuzny
przepustu — na rysunku 3.2.

ZALACZNIK 2
RURY POLIETYLENOWE

2.1. Charakterystyka rur polietylenowych HDPE

Rury do przepustow wykonane s3 z wysokoudarowej odmiany polietylenu HDPE, wysokie;j
gestosci, charakteryzujacego si¢ dobra odpornoscia na dziatanie roztworu soli i olejéw mineralnych i
ograniczong odporno$cia na benzyne. Materiat jest palny, a zapton nastepuje przy bezposrednim,
dtugotrwatym zetknigciu z otwartym ogniem. Skrét HDPE oznacza ,,high-densitypolyethylene”, tj.
polietylen wysokiej gestosci.

Powierzchnia wewnetrzna rury jest gladka, a powierzchnia zewnetrzna jest wyksztatcona w formie
spiralnego karbu o wielkosci i skoku zwoju zaleznego od $rednicy rury, zwigkszajacego si¢ ze wzrostem
srednicy.

Karbowanie rury zaprojektowano w spos6b umozliwiajacy uzyskanie jak najwickszej
wytrzymatosci rur na §ciskanie, w potagczeniu z mata masg materiatu. Spiralny ksztatt karbowania pozwala
na optymalny rozktad naprezen w rurze oraz umozliwia dobre wypetnienie czastkami gruntu przestrzeni
mie¢dzy karbami. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie rury, okre$lona na podstawie metody naprezen
pier§cieniowych wynosi zwykle minimum 8 kPa.

Dtugo$¢ wytwarzanych odcinkéw rur okresla producent (zwykle 2+12 m). Odcinki poszczegélnych
rur mozna tgczy¢ za pomoca elementéw w formie ztgczek i opasek zaciskowych lub $rub, z tym ze istnieja
rézne rodzaje zlaczek: plastikowe z karbami, metalowe jednodzielne lub dwudzielne, w zaleznosci od
stosowanej $rednicy rury.

Przyktadowy asortyment produkowanych rur polietylenowych spiralnie karbowanych
przedstawiono w tablicy 2.1, a najmniejsze srednice przepustow pod korona drogi — w zat. 1, pkt 1.2.
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Tablica 2.1. Przyktadowy asortyment produkowanych rur polietylenowych spiralnie karbowanych (wg

danych producenta)
Lp. Srednica rury, mm Odstep karbow, Masa rury,
nominalna zewnetrzna mm kg/m
1 300 364,5 52,5 5,5
2 400 485,8 70,0 9,6
3 500 621,0 87,5 15,8
4 600 728,4 105,0 21,3
2.2. Zalety rur polietylenowych

Przepusty z rur polietylenowych HDPE maja nastgpujace, pozytywne cechy:

montaz rur przepustu moze by¢ dokonany recznie, bez uzycia cigzszego sprzetu mechanicznego,

sposéb montazu rur minimalizuje okres czasu potrzebny do budowy obiektu,

rury polietylenowe nie wymagaja Scianek czolowych przepustu, zwykle dostosowuje si¢ je do
pochylenia skarp nasypu, przez przycigcie,

przepust z rur polietylenowych jest odporny na dzialanie agresywnych zwiagzkéw chemicznych; nie
wymaga robot izolacyjnych,

montaz przepustu mozna wykonywaé w ujemnych temperaturach otoczenia,

istnieje tatwo$¢ czyszczenia przepustu: woda w okresie letnim lub para wodng 105°C w okresie
zimowym.
2.3. Przepust z rur polietylenowych pod zjazdem

Rury polietylenowe moga by¢ stosowane do wykonania przepustéw pod zjazdami.

Pod zjazdami z dr6g publicznych mozna stosowa¢ nadsypke dla rur przepustéw od 0,3 do 0,4 m. W
przypadku gdy warstwa nawierzchni jest grubsza niz minimalna zasypka, to grubo$¢ zasypki z kruszywa
nad rurg powinna wynosi¢ min. 0,10+0,15 m, mierzac od karbu rury.

Konce rury maja zwykle $ciecia dostosowujace jej wyloty do ksztattu nasypu (pochylenia skarp).
Nie zachodzi konieczno$¢ wykonania specjalnego zabezpieczenia wlotu i wylotu jesli przepust ma Srednice
mniejszg niz 300 mm, zwtaszcza gdy wykonany jest na cieku suchym przez wieksza cze$¢ roku.

ZAY.ACZNIK 3
RYSUNKI

Rys. 3.1. Przyktadowe rozwiazanie sytuacyjne zjazdu indywidualnego z przepustem
_— =

1-~~€L_.é
|

PUBLIC

F
I 05 DROGI_F
[re]

i

| f

: L . 2
i R R NAEARACARERERRER Rl :
| HEs
| = IE _E
| — L

r REIT-54)

R — — = | ;

PRZEKROJ 1-1
| -

—_— sl | ﬂm-M/J ===

ﬁ ) N
CROG! PUBLICTNES
MANWERZCHNIA

204



Rys. 3.2. Przekr6j podtuzny przepustu z rury polietylenowej §rednicy 40+50 cm pod zjazdem
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D - 07.01.01
OZNAKOWANIE POZIOME
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowe specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania poziomego drég zwiazanych z rozbudowa ulicy Szafirowej i
Traktorzystow w m. Wacyn gm. Zakrzew

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy
zleceniu jak w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twarde;.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciggltych lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii
zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zalezno$ci od rodzaju i sposobu
zastosowania znaki poziome moga mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze,
zakazujace lub nakazujace.
1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawedziowe, — podwojne:
ciagle z przerywanymi, ciaglte lub przerywane.
1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzaja o koniecznosci
opuszczenia pasa, na ktérym si¢ znajduja.
1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i
rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progdw
zwalniajacych.
1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki o r6znych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci
symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytaczonych z ruchu
oraz symboli znakdéw pionowych w oznakowaniu poziomym.
1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe,
stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny posiada¢
wlasciwosci odblaskowe.
1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i
chemoutwardzalne naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.
1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialy naktadane warstwg grubo$ci od 0,9 mm do
3,5 mm. Naleza do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii
strukturalnych i profilowanych grubo$¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.
1.4.9. Materialy prefabrykowane - materialy, ktore taczy si¢ z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny spos6b. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz
taSmy do oznakowan tymczasowych (zétte) i trwatych (biate).
1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o r6znym ksztatcie, wielkosci
1 wysokos$¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbtysnikéw, ktore odbijaja padajace z boku oswietlenie w
celu ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze
sktada¢ sie z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze soba cz¢éci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony
lub wbudowany w nawierzchni¢ drogi. Cz¢$¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze si¢
zgina¢ lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).
1.4.11. Kulki szklane — material w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub
narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania
widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wiazki §wiatta pojazdu w kierunku
kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.
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1.4.12. Kruszywo przeciwpos$lizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane
do zapewnienia wlasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane samo lub w
mieszaninie z kulkami szklanymi.
1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakonczyt si¢ czas schnigcia i nie uptyneto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary wlasciwo$ci oznakowania nalezy wykonywac od 14 do 30 dnia po
wykonaniu oznakowania.
1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie z6ttej, ktérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robot.
1.4.15. Powyzsze 1 pozostate okreslenia sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Wymagania dotyczace robét

Wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. materiaty
2.1. Wymagania dotyczace materialow

Wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialdow

Materialy stosowane przez Wykonawce¢ do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnoSci z aprobata techniczng (np. dla farb
oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z norma zharmonizowana (np. dla kulek
szklanych [3, 3a] i punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wej$cia w zycie rozporzadzenia [15] nie moga by¢
zmieniane lecz zachowuja waznos$¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku do oznakowania
wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatg techniczng.

Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami
o barwie zbltej.

2.3. Badanie materiatléw, ktorych jakos$¢ budzi watpliwo$¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budza watpliwosci
jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w
aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu.
Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97
[9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatow do poziomego
znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaty napis zawierajacy:

— nazwe i adres producenta,

—  datg produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

—  masg¢ netto,

—  numer partii i dat¢ produkc;ji,

— informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

— nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

—  znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE” wg
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [12],

— informacje o szkodliwo$ci i klasie zagrozenia pozarowego,

—  ewentualne wskazéwki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrob6w chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania
powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okre$lajagce wymagania dla materialéw

Podstawowe wymagania dotyczace materialoéw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania
okreslone sa3 w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakowania drég
2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych
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Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane
warstwg grubos$ci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajace ciata state
zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére
moga wystepowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem
lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie
chemicznym.

Witasciwosci fizyczne poszczegdlnych materialéw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego
okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.2. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty
umozliwiajace naktadanie ich warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne
stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi,
mieszanymi ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchni¢ z uzyciem
odpowiedniego sprzgtu. Masy te powinny tworzy¢ powtoke, ktorej spojnos¢ zapewnia jedynie reakcja
chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajagcymi rozpuszczalnikow,
dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrzewac do
stopienia i aplikowac rgcznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spdjng warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materialéw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich
elementéw prefabrykowanych okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.3. Zawartos¢ sktadnikoéw lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartos¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekraczaé 25%
(m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np.
toluen, ksylen, etylobenzen) w ilosci wiekszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow
zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do konca 2007 r. dopuszcza si¢ stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawarto$ci sktadnikdw
lotnych do 30 % (m/m) i rozpuszczalnikéw aromatycznych do 10 % (m/m).

2.6.4. Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem
na materialy do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno§¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w
kierunku pojazdu wigzki $wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac si¢ wspéiczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac
odporno$¢ na wodg, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20%
kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej srednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek
o maksymalnej $rednicy réwnej i wigkszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna mie$ci¢ si¢ w krzywych
granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmnie;j
80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.
2.6.5. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Material uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci
(wlasciwosci antyposlizgowych). Material uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek
mniejszych niz 90 pm. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w SST.
Koniecznos$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania
SRT = 50.

Material uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z
materiatem uszorstniajacym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.
2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w
nawierzchnie plytka z materialu wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajaca
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element odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby zapewniat widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie

opaddéw deszczu wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a].

Odbtysnik, bedacy czgscig punktowego elementu odblaskowego moze byc¢:

—  szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowa warstwag odbijajaca znajdujaca si¢ na powierzchni
nie wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,

—  plastikowy z warstwg zabezpieczajaca przed Scieraniem, ktory moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko w
miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone
warstwami odpornymi na §cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej czesci,
kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomocg narzedzi polecanych przez producenta. Wysokos¢
punktowego elementu nie moze by¢ wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego,
powinna by¢ biata lub czerwona, a dla oznakowania czasowego — z6ita zgodnie z zatacznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7].

Sposrdéd punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowan poziomych
wyr6zniajg si¢ PEO ze szklanym korpusem pelnym (odbty$nik wielokierunkowy) lub zawierajacym
swiecgce diody LED i1 ewentualnie ogniwo stoneczne z baterig, tzw. aktywne PEO. Nie mieszczg si¢ one w
klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], cho¢ spelniaja te sama funkcje co typowe punktowe elementy
odblaskowe, t]. kierunkuja pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z pelnym korpusem moga by¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze
wzgledu na ich geometri¢ 360°.

Wtasciwosci i wymagania dotyczace punktowych elementéw odblaskowych okre§lone s3g w normie
zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.7. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrong warunkéw pracy i Srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych
zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Materialy do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowa¢ stato$¢
swoich wtasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w
warunkach okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywaé¢ w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w
temperaturze, dla:

a) farb wodorozcieficzalnych od 5°C do 40°C,

b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,

c) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3. sprzet

3.1. Wymagania dotyczace sprz¢tu

Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonaweca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci od zakresu robot,
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
—  szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz

szczotek rgcznych,

- frezarek,

—  sprezarek,

—  malowarek,

— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

—  wyklejarek do tasm,

—  sprzetu do badan, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilo$¢ i wydajno$¢ malowarek lub uktadarek

proporcjonalng do wielkos$ci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. transport

4.1. Wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
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4.2. Przew6z materialéw do poziomego znakowania drég

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych
szczelnos$¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwos$ci materiatow. Pojemniki powinny
by¢ oznakowane zgodnie z norma PN-O-79252 [2]. W przypadku materialéw niebezpiecznych opakowania
powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy
transportowac¢ zgodnie z postanowieniami umowy mi¢dzynarodowej [14] dla transportu drogowego
materiatéw palnych, klasy 3, oraz szczegdétowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu
sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie
powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z
prawem przewozowym.

5. wykonanie robét
5.1. Zasady wykonania rob6t

Zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 5. Nowe i
odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacja
projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co
najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosié¢
co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnos$ci nawierzchni znakowanej. Nieréwnosci
i/lub miejsca napraw czastkowych nawierzchni, ktére nie wyr6zniaja si¢ od starej nawierzchni i nie maja
wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla
powierzchni niejednorodnych nalezy w SST ustali¢: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z
Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia nawierzchni (otwarte ztacza podtuzne, koleiny,
spekania, przetomy, garby), wymagania wobec materiatu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec
Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprz¢tu wymienionego w SST i
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i
sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie,
stosujac sie do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury [7], SST 1 wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwalg farbe, np. farbe silnie rozcienczona
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowaniaw postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek
i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ malg kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i
zgodne z dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1.Dostarczenie materialéw i spelnienie zalecen producenta materialow

Materialy do znakowania drogi, spetniajagce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta
oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialéw, a w przypadku
ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2
do 4 minut do uzyskania pelnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napelniania zbiornika malowarki zaleca
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sie przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej
osad na dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujgc wymiary i
ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia
pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilo§¢ farby zuzyta w
czasie prac, okreslona przez Srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej,
wiecej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajagcym. W
przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ 1 jakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru
prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek
Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialéw, a w przypadku
ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w
SST, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy
pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. llo§¢ materiatu
zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci
ustalonej, wiecej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie
krawedziowe, segregacyjne na dlugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen
samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstniajagcym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowac do
ich zakresu i rozmiaru. Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje
InZynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacja
usung¢ warstwe powierzchniowa betonu metodg frezowania, Srutowania lub waterblasting, aby zlikwidowaé
pozostatosci mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchni¢. Po usunigciu warstwy powierzchniowe;j
betonu, nalezy powierzchni¢ znakowana umy¢ woda pod ci$nieniem oraz zagruntowac srodkiem
wskazanym przez producenta masy (podktad, grunt, primer) w ilosci przez niego podane;.

5.6.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialéw, a w przypadku
ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢
szczeg6lng uwage na staranne mocowanie elementéw do podtoza, od czego zalezy trwatos¢ wykonanego
oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos¢ uzyskania
réznej jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykonano punktowe elementy
odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowa¢ podktad (primer)
poprawiajacy przyczepnos¢ przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.6.5. Wykonanie oznakowania tymczasowego
Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zoltej nalezy stosowaé materiaty tatwe do
usuni¢cia po zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca si¢ uzupetnic¢
punktowymi elementami odblaskowymi z odbty$nikami takze barwy zottej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materialéw odblaskowych. Do jego
wykonania nalezy stosowac: farby, taSmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie
farb dopuszcza si¢ wylacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robét
nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie
przykryte nowa warstwa $cieralng nawierzchni.

Materialy stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiadac¢
aprobaty techniczne, a producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuni¢cia istniejagcego oznakowania poziomego, czynno$¢ te nalezy
wykona¢ jak najmniej uszkadzajac nawierzchnie.

Zaleca si¢ wykonywa¢ usuwanie oznakowania:
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— cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim ci$nieniem
(waterblasting), piaskowania, Srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

—  grubowarstwowego, metodg piaskowania, kulkowania, frezowania,

—  punktowego, prostymi narz¢dziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie mogg wptywa¢ ujemnie na przyczepno$é
nowego oznakowania do podtoza, na jego szorstko$¢, trwatos$¢ oraz na wtasciwos$ci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robdt drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwata
farbg barwy czarne;.

Materialy pozostale po usunieciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z
wlasciwosci, nalezy wykona¢ materialem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasade mozna przyja¢, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawiac takze
farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi —
natryskiwanym cienka warstwa masy termoplastycznej lub farba wodorozcienczalng zalecana przez
producenta masy, oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymi,
natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami
rozpuszczalnikowymi.

Io$¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zalezno$ci od rodzaju i stanu
oznakowania odnawianego, kierujac si¢ wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniami Inzyniera.

6. kontrola jakos$ci rob6t

6.1. Zasady kontroli jakosci rob6t
Zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podtoza 1 przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreSlenia wlasciwosci oznakowania drég w
czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujagcymi rézne aspekty
wilasciwosci oznakowania drég wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne
nalezy wykonywac po okresie, od 3 do 6 miesigcy po wykonaniu i przed uplywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach
dla materiatléw o trwato$ci dtuzszej niz 1 rok.

Barwa z6tta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktére takze powinny by¢ kontrolowane. Inne
barwy oznakowan niz biata i z6ita nalezy stosowa¢ zgodnie z zaleceniami zawartymi w zataczniku nr 2 do
rozporzadzenia [7].
6.3.1.2. Widzialnos¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji 3 i barwg
oznakowania wyrazong wspOtrzednymi chromatycznosci.

Wartos¢ wspotczynnika 3 powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia
po wykonaniu, barwy:

—  bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
—  bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
—  70ttej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Warto$¢ wspoétczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu
uzytkowania oznakowania, barwy:

— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
—  70tltej, co najmniej 0,20 klasa B1.
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Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wsp6trzedne
chromatyczno$ci x iy, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez
cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2 1 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszardw chromatycznosci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335

y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie zo6tte klasa X 0,443 0,545 0,465 0,389
Y1

y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie zo6tte klasa X 0,494 0,545 0,465 0,427
Y2

y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655

y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137

y 0,171 0,255 0,210 0,038

0,38
A5

0,37 /

0,36 /

o N__
~

0,3

028 0,29 03 0,31
x

Rys. 1. Wspbétrzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys.2. Wspdtrzedne chromatycznos$ci x,y dla barwy z6ttej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biatej, zottej, czerwonej, niebieskiej 1 zielonej oznakowania

Pomiar wspoétczynnika luminancji f moze by¢ zastgpiony pomiarem wspdtczynnika luminancji w
swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].
Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢
wspolczynnik luminancji w §wietle rozproszonym Qd.
Wartos$¢ wspodtczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosi¢ dla oznakowania Swiezego, barwy:
—  biatlej, co najmniej 130 med m?Ix! (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
—  biatlej, co najmniej 160 med m?Ix! (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
—  z0ttej, co najmniej 100 med m> lx'l), klasa Q2,
Wartos$¢ wspodtczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:
—  bialej, co najmniej 100 med m™ 1x ™ (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
—  biatlej, co najmniej 130 med m> lx'l(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
- 76ttej, co najmniej 80 med m™ Ix”, klasa Q1.
6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy
Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wsp6étczynnik odblasku R, okreslany
wedlug PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].
Wartos$¢ wspodtczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu
14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:
— biatlej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o nat¢zeniu
ruchu > 2 500 pojazdoéw rzeczywistych na dobe na pas,
co najmniej 250 mcd m~1x", klasa R4/5,
—  biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m™”Ix"', klasa R4,
- Z6ltej tymczasowej, co najmniej 150 med m*1x ™', klasa R3,
Warto$¢ wspodtczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciaggu od 2 do 6
miesi¢cy po wykonaniu, barwy:
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— biatlej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o nat¢zeniu
ruchu > 2 500 pojazdoéw rzeczywistych na dobe na pas,
co najmniej 200 mecd m~1x", klasa R4,

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m™1x ™', klasa R3

- Z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m?Ix", klasa R2.

Warto$¢ wspodtczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po
wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o natezeniu
ruchu > 2 500 pojazdoéw rzeczywistych na dobe na pas,
co najmniej 150 med m~1x", klasa R3,

—  bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m?Ix" , klasa R2,

- Z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m?Ix", klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na
nawierzchniach niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopuscié
warto$¢ wspétczynnika odblasku Ry, = 70 med m?Ix", klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego
eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwa $cieralng z SMA zaleca si¢ stosowac
materiaty grubowarstwowe.

W szczegblnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagan
wg PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspodtczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po
wykonaniu, barwy:

—  bialej, co najmniej 50 med m?1x”', klasa RW3,
- w okresie eksploatacji co najmniej 35 med m” Ix ™', klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie
strukturalne wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami w postaci
np. poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu cigglym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢
wykonywane tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami r¢cznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony
duzym btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z
uwagi na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym
btedem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako
dopuszczalne warto$ci wspolczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w SST.
6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstko$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (SkidResistance Tester)
mierzona wahadlem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].
Wartos$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg kot przy
predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby warto§¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

—  w ciagu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sie¢ podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 —
S3), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wickszej szorstkosci oznakowania, wigze si¢ z
zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN
1423:2001 [3]. Nalezy przy tym wzia¢ pod uwage jednoczesne obnizenie wartosci wspdtczynnika
luminancji i wspétczynnika odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwpos$lizgowego, zazwyczaj
wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymaga¢ wyzszej jego warto$ci na starcie,
a nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar na
oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z
wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.
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UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test
Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq identyczne z
przyjetymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwato$¢ oznakowania

Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali
LCPC okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-miesi¢cznym
okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materialéw do
poziomego oznakowania drdg.

W stosunku do materiatow grubowarstwowych i taSm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3,4, 51
6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiaja si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatow strukturalnych,
o nieciggtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje si¢.

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spelniania wymagan
widocznos$ci w dzief, w nocy i szorstkosci.
6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a
jego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekraczaé¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z
tym ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku
wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-97 [9] lub POD-2006 (po
wydaniu) [10].
6.3.1.7. Grubos$¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosic¢
dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,

b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,

¢) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a
w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji
lub gdy nie sa wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez ocen¢ wizualna.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie,

lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:
—  sprawdzenie oznakowania opakowan,
—  wizualng ocen¢ stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnos$ci i widocznych wad,
—  pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
—  pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:
—  pomiar grubos$ci warstwy oznakowania,
—  pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
—  wizualng ocen¢ rOwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
—  pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i
zalgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
—  wizualng ocen¢ rOwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
—  oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowana, na blasze
(300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu upltywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier
moze zleci¢ wykonanie badan:

—  widzialnosci w nocy,
—  widzialnosci w dzien,

216



—  szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan wykaza
wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co
gwarantuje wigksza wiarygodno$¢ wynikow.

W przypadku konieczno$ci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o
dopuszczalnej predkosci 2 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewngtrznych w
przypadku wykonywania pomiarOw aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujacych
pomiary.

Pomiary wspélczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na
otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci = 100 km/h , a takze na liniach podtuznych
oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywac przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na
samochodzie i wykonujacego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspo6tczynnika odblaskowos$ci 1 wspotczynnikéw luminancji
aparatami recznymi czestotliwo$¢ pomiar6éw nalezy dostosowa¢ do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z
tablicg 2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykonac¢ po 5 odczytéw wspotczynnika odblasku i po 3
odczyty wspo6tczynnikéw luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ pomiaréw wspdtczynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami

recznymi
Dtugos¢ odcinka, Cz¢s't Ot%IWOSC Minimalna
Lp. pomiardw, co o .
km Lo ilo$¢ pomiar6w
najmniej
1 |od0Odo3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3-do 10 co 1 km 11
3 |od10do 20 co 2 km 11
4 |od?20do30 co 3 km 11
5 |powyzej 30 co 4 km >11

Wartos$¢ wskaznika szorstkosci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych
przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:

—  sprawdzenie oznakowania opakowan,

—  sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami
SST,

—  wizualng ocen¢ stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

—  temperatury powietrza i nawierzchni,

—  pomiaru czasu oddania do ruchu,

—  wizualng oceng liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementow,

— réwnomiernosci przyklejenia elementéw na catej dtugosci linii,

—  zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementéw, w liczbie
okreslonej w SST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢
wykonanie badan widzialno$ci w nocy, na probkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do
laboratorium, na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w SST lub aprobacie technicznej, wykonanych
wedtug metod okreslonych w PN-EN 1463-1[5] lub w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006
(po wydaniu) [10]. Jesli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan
ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie

dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o
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natgzeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie
dla oznakowan na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw

Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania
1 Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w
materiatach do znakowania
—  rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
-  rozpuszczalnikéw aromatycznych | % (m/m) <8
—  benzenu i rozpuszczalnikéw % (m/m) 0
chlorowanych
2 Wiasciwosci kulek szklanych
—  wspétczynnik zatamania Swiatta - =15
- zawarto$¢ kulek z defektami % 20
3 Okres statosci wlasciwosci materiatow miesigce >6
do znakowania przy sktadowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na
drogach o predkos$ci = 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe
na pas

Lp. Wiasciwos¢ Jednostka | Wymagania | Klasa

1 | Wspétczynnik odblasku Ry dla oznako-
wania nowego (w ciagu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:

—  bialej med m” > 250 R4/5
- z0ltej tymczasowej Ix! > 150 R3
med m”
Ix!

2 | Wspétczynnik odblasku Ry dla oznako-
wania suchego w okresie od 1 do 6
miesi¢cy po wykonaniu, barwy:

—  biale] med m” > 200 R4
- 2olte] Ix! 2100 R2
med m”
Ix'
3 | Wspoiczynnik odblasku Ry, dla oznako- med m?
wania suchego od 7 miesigca po Ix! =150 R3
wykonaniu barwy bialej
4 | Wspétczynnik odblasku Ry dla )
grubowarstwowego strukturalnego mcd m’
oznako-wania wilgotnego od 14 do 30 Ix! =30 RW3
dnia po wykonaniu, barwy biatej
5 | Wspbtczynnik odblasku Ry, dla
grubowarstwowego strukturalnego med m” =35 RW2
oznako-wania wilgotnego po 30 dniu Ix!
od wykonania, barwy bialej
6 | Wspdtczynnik luminancji 3 dla
oznakowa-nia nowego (od 14 do 30
dnia po wykonaniu) barwy:
—  bialej na nawierzchni asfaltowej - = 0,40 B3
—  bialej na nawierzchni betonowe] - =>0,50 B4
- Z0lte] - >0,30 B2
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Lp. Wiasciwos¢ Jednostka | Wymagania | Klasa

7 | Wspbtczynnik luminancji 3 dla
oznakowa-nia eksploatowanego (po 30
dniu od wykonania) barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowej - > 0,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowe;j - >0,40 B3
- z6ltej - > 0,20 Bl

8 | Wspodtczynnik luminancji w §wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do [3)
dla oznakowania nowego w ciagu od 14
do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

—  bialej na nawierzchni asfaltowej mCd_{If2 =130 Q3
- bialej na nawierzchni betonowej Ix , > 160 Q4
- 6] mcld_fn > 100 Q2
X
med m™
Ix"

9 | Wspdtczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do [3)
dla oznakowania eksploatowanego w
ciagu catego okresu eksploatacji po 30
dniu od wykonania, barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowej med m” =100 Q2
—  bialej na nawierzchni betonowe;j Ix! , =130 Q3
- 206Me] med m' > 80 Ql
Ix
med m™
Ix"!
10 | Szorstko$¢ oznakowania wskaznik
eksploatowanego SRT =45 S1
11 | Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesigcach: skala >6 -
LCPC
12 | Czas schnigcia materiatu na
nawierzchni h <1 -
- wdzien h <2 -
—  wnocy

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych w
tablicy 4

Lp. Wiasciwos¢ Jednostka | Wymagania | Klasa

1 | Wspétczynnik odblasku R dla oznako-
wania nowego (w ciagu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:

- biatej, med m” > 200 R4
- z0ltej tymczasowej Ix! > 150 R3
med m™
Ix'

2 | Wspodlczynnik odblasku R; dla oznako-
wania eksploatowanego od 2 do 6
miesi¢cy po wykonaniu, barwy:

- biatej, med m” > 150 R3
- Zoltej Ix! X > 100 R2
mecd m’
Ix!
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Lp. Wiasciwos¢ Jednostka | Wymagania | Klasa
3 | Wspoélczynnik odblasku R; dla oznako- med m
wania suchego od 7 miesigca po Ix! =100 R2
wykonaniu barwy bialej
4 | Wspétczynnik odblasku Ry dla )
grubowarstwowego strukturalnego mcd m’
oznako-wania wilgotnego od 14 do 30 Ix™! =30 RW3
dnia po wykonaniu, barwy biatlej
5 | Wspétczynnik odblasku Ry, dla
grubowarstvs./owe.:go strukturalnego . mcd_{n'2 > 35 RW?2
oznako-wania wilgotnego po 30 dniu Ix
od wykonania, barwy bialej
6 | Wspétczynnik luminancji 3 dla
oznakowa-nia nowego (od 14 do 30
dnia po wykonaniu) barwy:
—  bialej na nawierzchni asfaltowej, - = 0,40 B3
—  bialej na nawierzchni betonowej, - =>0,50 B4
- 76Mej - >0,30 B2
7 | Wspdtczynnik luminancji B dla
oznakowa-nia eksploatowanego (po 30
dniu od wykonania) barwy:
- bialej - =>0,30 B2
- z6ttej - > 0,20 Bl
8 | Wspdtczynnik luminancji w §wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do [3)
dla oznakowania nowego w ciggu od 14
do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
—  bialej na nawierzchni asfaltowej med m™ =130 Q3
—  bialej na nawierzchni betonowe;j Ix! , 2 160 Q4
- 206Me] med m’ > 100 Q2
Ix°
med m”
Ix'
9 | Wspdtczynnik luminancji w swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do 3)
dla oznakowania eksploatowanego w
ciagu catego okresu eksploatacji po 30
dniu od wykonania, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej med m” =100 Q2
—  bialej na nawierzchni betonowe;j Ix! ) 2130 Q3
- 206Me] med m' > 80 Ql
Ix
med m”
Ix"
10 | Szorstko$¢ oznakowania wskaznik
eksploatowanego SRT =45 S1
11 | Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesigcach: skala >6 -
LCPC
12 | Czas schnigcia materiatu na
nawierzchni h <1 -
- wdzien h <2 -
—  wnocy
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6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i
zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiadaé
nastepujacym warunkom:
—  szerokos¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o + 5 mm,
—  dtugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150
mm,
—  dlalinii przerywanych, dlugo$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiegac od $redniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz + 50 mm dlugo$ci wymagane;j,
— dlastrzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od
wymaganego wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dtugosci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy doktadnie usuna¢ zbedne stare oznakowanie.
6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejagcego oznakowania
Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni
istniejacych znakéw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.
7. Obmiar robét
7.1. Zasady obmiaru robdt
Zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m”> (metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych oznakowan lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.
8. odbidr robot
8.1Zasady odbioru robdt
Zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania
rob6t, moze by¢ dokonany po:
—  oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
—  przedznakowaniu,
—  frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
—  usunigciu istniejacego oznakowania poziomego,
—  wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;.
8.3. Odbidr ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikow
pomiaréw i badan jakosciowych okre$lonych w punktach od 2 do 6.
8.4. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone niniejszym SST na podstawie badan wykonanych
przed uptywem okresu gwarancyjnego.
Zaleca si¢ stosowanie nastgpujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
— na odcinkach zamiejskich, z wytaczeniem przejs$¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesiecy,
— na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,
— na przejéciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,
— na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesiace,
b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania ta§mami i punktowymi elementami odblaskowymi:
co najmniej 24 miesiace.
W niektorych przypadkach mozna rozwaza¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowan:
a) cienkowarstwowych
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dla wymalowan farbami nie udziela si¢ 12 miesigcznej gwarancji na wykonane oznakowanie w
przypadku nawierzchni, ktérych czas uzytkowania jest krétszy niz jeden rok oraz dla oznakowan
wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych o warstwie $cieralnej spekanej, kruszacej sie, z
luznymi grysami, nalezy skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesigcy, przejsé
dla pieszych i drobnych elementéw do 3 miesiecy,

na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skroci¢ okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesigcy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1
miesigca,

na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spgkanej, tuszczacej si¢ powierzchni, na
ztaczach podtuznych jeéli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podtuznymi i poprzecznymi,
na nawierzchniach kostkowych w ztym stanie (nier6wna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki
kostki, luzne zanieczyszczenia w szczelinach mi¢dzy kostkami niemozliwe do usunig¢cia za pomocg
szczotki 1 zamiatarki) - gwarancji nie powinno si¢ udzielac,

w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drog, okres
gwarancyjny nalezy skréci¢ do maksimum 9 miesiecy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesiecy
przy wymalowaniu jesiennym;

na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania
(nawierzchnie nowe i odnowione) nalezy wymaga¢ gwarancji maksymalnie 6 miesi¢cy przy
minimalnych parametrach (R;> 100 med/m’Ix), po czym nalezy wykonaé oznakowanie state z
petnymi wymaganiami odpowiednimi do rodzaju drogi.

9. podstawa ptatnosci

9.1. Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

Ponadto Zamawiajacy powinien tak sformutowa¢ umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzi¢
oznakowanie do wymagan zawartych w SST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 m® wykonania rob6t obejmuje:
prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
przygotowanie i dostarczenie materiatow,
oczyszczenie podioza (nawierzchni),
przedznakowanie,
naniesienie powtoki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja

projektowa i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

ochrona znakoéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robét,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. przepisy zwiazane

10.1. Normy

1.
2.
3.

3a.

4a.

PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cia. Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe

PN-EN 1423:2000, Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich
mieszaniny)

PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do

1423:2001/A1:2005 posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich
mieszaniny (Zmiana Al)

PN-EN 1436:2000, Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania drég

PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace

1436:2000/A1:2005 poziomego oznakowania drég (Zmiana Al)

PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy

1:2000 odblaskowe Cz¢$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego
elementu
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Sa.

5b.

6.
6a.

PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy
1:2000/A1:2005 odblaskowe Cz¢$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego

elementu (Zmiana Al)

PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy
2:2000 odblaskowe Cz¢$¢ 2: Badania terenowe
PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wtasciwosci fizyczne

PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czgs¢ 4: Metoda
2004(U) pomiaru oporéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: proba

wahadla

10.2. Przepisy zwiazane i inne dokumenty

7. Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
Szczegbtowe warunki techniczne dla znakdéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania
na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobdw deklarowania zgodno$ci wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,,I” - Informacje,
Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997
10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,,I” - Informacje,
Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w opracowaniu
11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)
12. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie

systemdw oceny zgodnosci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki
uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych
oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

13. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania
opakowan substancji niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

14. Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towarow
niebezpiecznych (RID/ADR)

15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr 249, poz.
2497)

223



D - 07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania pionowego zwigzanych z rozbudowg ulicy Szafirowej i Traktorzystow w
m. Wacyn gm. Zakrzew

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoétowa specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy
zleceniu jak w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robé6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
—  znakow ostrzegawczych,
—  znakow zakazu i nakazu,
—  znakoéw informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,
—  znakow uzupetniajacych i tabliczek do znakéw drogowych.
1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sktada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji
WSpOrcze;j.
1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktorej w spos6b trwaty
umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo
aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajacymi jakos$¢ i
trwato$¢ wykonanego znaku.
1.4.3. Lico znaku - przednia cz¢$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong
trescig, wykonang technika druku sitowego, wyklejana z transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych.
1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do
zamocowania w sposob rozlaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;j.
1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wsp6tdroznym).
1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiggniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje
i zamontowane na niej znaki lub tablice.
1.4.7 Znak drogowy podswietlany - znak, w ktérym wewnetrzne zrodio $wiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.
1.4.8 Znak drogowy oswietlany - znak, ktérego lico jest oswietlane Zrédltem $wiatla umieszczonym na
zewnatrz znaku.
1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od
daty produkc;ji.
1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres
dtuzszy niz 3 miesigce od daty produkcji.
1.4.11 Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5Wymagania dotyczace robot

Wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. materiaty
2.1. Wymagania dotyczace materialow

Wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobatg techniczna,
certyfikat zgodno$ci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,.B” i
wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26].

224




Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang
przez uprawniona jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne
elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnos$ci z odpowiednimi normami.

W zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegblowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaldw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach [25], podano szczegélowe informacje odnosnie
wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:

—  prefabrykaty betonowe,

—  z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

—  z betonu zbrojonego,

—  inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentéw nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczng zgodna z obowigzujacymi
przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonac z betonu lub
betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy
wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy
wykona¢ zgodnie z norma PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentéw nalezy wykonac na
glebokos¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Og6lne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa
uwzgledniajacag wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i SST, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowac i wykona¢ w sposdébgwarantujacy
stabilneiprawidlowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace
strefy obciazenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji
wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakow i
tablic oraz od ilo$ci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta
inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegllne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcja
wsporcza, usytuowanie i jej dobdr wymagaja oddzielnych rozwiazan projektowych spetniajacych warunek
bezpieczenstwa dla uzytkownikéw drég. W takich przypadkach nalezy stosowa¢ konstrukcje
zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyrdznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochtaniajaca energie w wysokim stopniu (HE),
- pochtaniajaca energie w niskim stopniu (LE),

- nie pochtaniajaca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej
normy zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek, pekniec,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugosciach:

—  doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,
—  wielokrotnych w stosunku do zamdéwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde cigcie 1 z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dlugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na
1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub
inne normy.
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Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
metalowych.

2.4.3. Ksztaltowniki

Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia
ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski,
peknigcia, zwalcowania 1 naderwania. Dopuszczalne s usuni¢te wady przez szlifowanie lub dtutowanie z
tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ fagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢
ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztaltownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia
koncéw ksztalttownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, pekniec i §ladéw jamy skurczowe]
widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnos$ci mechaniczne wedtug
aktualnej normy uzgodnionej pomi¢dzy Zamawiajacym i wytworca.

2.4.4. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna
ona spetnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubos¢
powloki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciaggta i jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze ona
wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na
innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze
elementéw stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowiazany jest do
wydania gwarancji na okres trwato$ci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sg wlasciwosci
techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwatos$¢ zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych
obiektéw lub konstrukeji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji
wsporczej dla znakdéw drogowych bramowych i wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie
dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10
lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatos$¢ materialéw na wptywy zewngtrzne

Materialy uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob
wykonczenia znaku, muszg wykazywac petng odporno$¢ na oddziatywanie §wiatta, zmian temperatury,
wplywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozj¢
elektrochemiczng) - przez caty czas trwalosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca,
trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcj¢ montazu znaku,

b) dane szczegbétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcje utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwatos$ci zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakdw z folia typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig
pryzmatyczng — 12 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
—  blachy ocynkowanej ogniowo o grubo$ci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
—  blachy aluminiowej o grubo$ci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
—  innych materialéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
technicznej.
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Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m> powinna byé wykonana z :
blachy ocynkowanej ogniowo o grubo$ci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
blachy aluminiowej o grubo$ci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubo$¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢

mniejsza niz 28 pum (200 g Zn/m®).

Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakow drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymato$¢ na KN m” > 0,60 WL2
obcigzenie silg
naporu wiatru
Wytrzymato$é na kN =>0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztalcenie
zginajgce
Chwilowe stopien [ m <0,02 TDT1
odksztatcenie <0,11 TDT3
skretne <0,57 TDTS
< 1,15 TDT6*
Odksztalcenie trwate | mm/m lub |20 % odksztalcenia -
stopien [im | chwilowego
Rodzaj krawedzi - Zabezpieczona, E2
znaku krawedz tloczona,
zaginana, prasowana
lub zabezpieczona
profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie moze P3
znaku by¢ przewiercone z
zadnego powodu
* klase TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klasg TDT 5 dla
tablic na jednej podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych,
klas¢ TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe

odksztalcenie zginajace, zardwno znak, jak i sama tarcz¢ znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa
TDB4).
2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetnia¢ takze nast¢pujace wymagania:

krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie o
promieniu gi¢cia nie wickszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami lub przez zamocowanie
odpowiedniego profilu na calym obwodzie znaku,

powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgie¢, pofaldowan i otworéw
montazowych. Dopuszczalna nieréwno$¢ wynosi 1 mm/m,

podwdjna gigta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny
usztywni¢ tarcze znaku w taki sposdb, aby wymagania podane w tablicy 1 byty spetnione a zarazem
stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne
odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powlokami chemicznymi oraz powtoka lakiernicza o grubosci min. 60 um z proszkowych farb
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy
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wykonywac¢ zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odporno$ci na dziatanie
mgly solnej oraz wody.
Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m” powinny spenia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie
mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

Iaczenie poszczegblnych segmentow tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub
pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wystepowaly przesuniecia i
przeswity w miejscach ich faczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z

samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i
urzadzenia bezpieczefnstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sa dopuszczone do stosowania na
drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie

technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:
samoprzylepnej folii odblaskowej o wtasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu
2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych
uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegdlnych typdéw folii,
do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku
folii typu 1 wycinane ksztalty z folii odblaskowych barwnych,
dopuszcza si¢ wycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi
lakierem zalecanym przez producenta folii,
nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwato$ci ponizej 7 lat do znakéw statych,
folie o 2-letnim 1 3-letnim okresie trwatosci moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robot drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i
zachowania zgodnosSci z zalacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
w sprawie szczegoélowych warunkoéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25].
Minimalna poczatkowa warto$é wspétczynnika odblasku R’(cd-1x'm™) znakéw odblaskowych,

zmierzona zgodnie z procedurg zawarta w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna
spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspdtezynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie

powinien by¢ mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2,
zgodnie z publikacja CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetniac
minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwigkszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla
danej folii.

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0

wspoéirzedne chromatycznosci i wspétczynnik luminancji 3 powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w tablicach 21 3.
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Tablica 2. Wymagania dla wspétczynnika luminancji 3 i wspéirzednych chromatycznosci x, y oraz
wspolczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 Wspdtczynnik odblasku R’ cd/mx [typ 1 typ 2
(kat o$wietlenia 5°, kat
obserwacji 0,33°) dla folii:

- biatej =50 =180

- z0ttej =35 =120

- czerwonej =10 > 25

- zielonej >7 > 21

- niebieskiej >2 > 14

- brazowej >0.,6 > 8

- pomaranczowej > 20 > 65

- szarej > 30 S 90
2 Wspétczynnik luminancji i |- typ 1 typ 2

wspotrzedne chromatycznosci
X, y *) dla folii:

- bialej B=0,35 B=0,27

- 76ttej B=0,27 B=0,16

- czerwonej B=0,05 =0,03

- zielonej B=0,04 =0,03

- niebieskiej B> 0,01 B=>0,01

- bra,zowef] . 0,09 >3=0,03 | 0,09 >=0,03
- pomaranczowej B>0,17 B>0,14

- szarej ’ ’

0,18 >B=0,12 | 0,18 >B=0,12

*) wspoOtrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedlug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspdtrzedne chromatyczno$ci punktéw
Barwa folii naroznych wyznaczajacych pole barwy
(zrodto $wiatta Dgs, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zo6tta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Zo6ta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na
krawedziach. Na powierzchni moga wystepowac w obrgbie jednego pola $rednio nie wiecej niz 0,7 btedoéw
na powierzchni (kurz, pgcherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie maja prawa wystapic.
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Sposdb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odlaczenie od
tarczy bez jej zniszczenia.
Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstac¢ przy

nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byty wigksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone
np. przez lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez
smug i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;.
2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie §rubg mikrometryczna:

—  dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,

- dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi -0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi *15 nm.

Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskos$ci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mogg wynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < Im® podane w opisach szczegétowych zatacznika nr 1 [25]
sa nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 5 mm,

- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegétowych zatacznika
nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykonaé w
tolerancji wymiarowej * 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

—  tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza * 1,5 mm,

—  tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza * 2 mm,

—  kontury rysunku znaku (obwédka i symbol) muszg by¢ réwne z doktadno$cia w kazdym kierunku do
1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystgpowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm
w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4
cm dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci
nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dlugos$ci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szeroko$ci nie
wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie
znieksztatcaja treSci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm” kazde - w liczbie nie wigkszej niz pieé na powierzchni znaku matego lub éredniego,
oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm’ kazde - w liczbie nie wickszej niz 8 na kazdym z fragmentéw
powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 X 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatca¢ treSci znaku - w przypadku wystgpowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkos$ci
okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z
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fragmentéw znaku o wymiarach 4 X 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie
wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy
0 90° przy promieniu tuku zgi¢cia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowiazujacy system oceny zgodnoSci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych [30] wyr6b, ktéry posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i
stosowania przy wykonywaniu robdt budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wtasciwo$ciom
uzytkowym 1 przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowa deklaracje
zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodno$ci
wyrobu z aprobata techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Znaki podswietlane
2.7.1. Wymagania ogdlne dotyczace znakoéw podswietlanych

Znaki drogowe pod$wietlane wykonuje si¢ jako urzadzenia, ktérych integralnym sktadnikiem jest
oprawa o$wietleniowa wbudowana w znak - ostoni¢ta licem znaku z materialu przepuszczajacego swiatto.

Oprawy oswietleniowe powinny by¢ zgodne z norma PN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy pod$wietlany musi mie¢ umieszczone w spos6b trwaty oznaczenia przewidziane na
naklejce wedtug ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczenie oprawy: a) napigcia znamionowego
zasilania, b) rodzaju pradu, c) liczby typu i mocy znamionowej zrodet $wiatta, d) symbolu klasy
ochronnosci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) symbolu IP stopnia ochrony odporno$ci na
whnikanie wilgoci i cial obcych.

2.7.2. Lico znaku pod$wietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaty niedoktadnosci w postaci pgcherzy,
peknigd itp. Niedopuszczalne sa lokalne nierdwnosci oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie
podswietlane;.

2.8. Znaki o$wietlane
2.8.1. Wymagania ogdlne dotyczace znakdéw o§wietlanych

Znaki drogowe o$wietlane wykonuje si¢ jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprze¢zona jest w
sposob sztywny oprawa o$wietleniowa, o§wietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest na
zewnatrz znaku.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie znaku z materiatéw odblaskowych,
znak musi spetnia¢ dodatkowo wymagania okre$lone w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy musza spetnia¢ wymagania okreslone w punkcie 2.7.1.

2.8.2. Lico znaku o$wietlonego

Wymagania dotyczace lica znaku o$wietlanego ustala si¢ jak dla znaku pod$wietlanego (pkt 2.7.2).
2.9. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy soba elementéw konstrukcji
wsporczych znakéw jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez pekniec,
naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

. Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub
paletach, w zaleznosci od ich wielkosci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z
materiatéw odpornych na korozje w czasie nie krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i sktadowanie materialdw

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyr6wnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podkladach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy
podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialéw dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. sprzet
3.1. Wymagania dotyczace sprzetu

Wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- koparek kotowych, np. 0,15 m’® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m’,
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—  zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
—  wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
—  betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
—  $rodkéw transportowych do przewozu materialow,
—  przewoznych zbiornikdw na wodg,
—  sprzetu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotycza wykonawcy znakdw bramowych.
4. transport
4.1. Wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty
przemieszczaniu i w sposdb nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. wykonanie robdt
5.1. Zasady wykonywania robot

Zasady wykonywania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy wyznaczy¢:

— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego
lub pasa awaryjnego postoju,
—  wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w czasie
trwania i odbioru robét istniata mozliwos$¢ sprawdzenia lokalizacji znakdw.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujacych
pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopdéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do
glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna
byto przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie migdzy
scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materialem kamiennym, np. klincem i doktadnie zaggscié¢
ubijakami r¢cznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢
roéwna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakdéw wielkowymiarowych
(znak kierunku i miejscowos$ci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy
wykona¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywac zgodnie z
dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem
wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadno$cia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetni¢ do spodu
fundamentu betonem. Ptaszczyzny boczne fundamentéw stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢
izolacja, np. emulsja asfaltowg. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20
cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

—  odchyika od pionu, nie wigcej niz + 1 %,
— odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,
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—  odchytka w odlegto$ci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wigcej niz = 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia znaku
zgodnie z zalgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaldw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub
dwustronnych, jak réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od
4,5 m’, gdy wystepuje mozliwoé¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - muszg by¢
zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami
ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami
Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowac¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy
najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikoéw pojazdéw, niz najechanie
pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier.

5.5.2. Latwo zrywalne zlacza konstrukcji wsporcze;j

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonig¢tych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie
fatwo zrywalnych lub fatwo roztaczalnych przekrojow, ztagczy lub przegubé6w o odpowiednio bezpiecznej
konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegblnosci - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubéw w konstrukcjach
wsporczych nie ostonigtych barierami ochronnymi, ktére znajduja si¢ na obszarach zwigkszonego
zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien drég tacznikowych, zewngtrzna strona tukéw drogi itp.).

Latwo zrywalne lub fatwo roziaczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak
skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracat si¢ na
jezdnie. Wysoko$¢ czgscei konstrukceji wsporczej, pozostatej po odtaczeniu gornej jej czesci od fundamentu,
nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje

WwSsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w spos6b ograniczajacy zagrozenie
uzytkownikéw pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego
przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ tatwe;j
naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazddw itp.) umieszczanych na dwéch stupach
lub podporach - odlegto$¢ migdzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego
kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby
stupéw niz dwa - odleglo$¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5. Poziom goérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gérna czg¢$¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnia pobocza, pasa dzielacego itp. lub
byta nad t¢ powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych,
znajdujacych si¢ poza korong drogi, gorna czgs¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchni¢
terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szara neutralng z tym, ze
dopuszcza si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji
wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami,
wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uniemozliwiajacy jej
przesuniecie lub obrét.

Materiatl i spos6b wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza musi umozliwiac,
przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres
uzytkowania znaku.
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Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czgste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie
stosowanie elementdw zlacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie
przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia $Srub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen
elektrycznych - obowiazujg zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w odpowiednich
przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.

Aparature elektryczng nalezy montowac na pojedynczym stupie. Na stupie powinna by¢
zamocowana skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8]. Kazda skrzynka elektryczna powinna
by¢ zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody,
okreslonym w EN 60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody.

5.8. Zrodlo $wiatta znaku pod$wietlanego i znaku o$wietlanego

Zrédto $wiatta nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub

wskazaniami Inzyniera, jako:

—  lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodno biate;j,

—  wysokoprezne lampy rteciowe o poprawionym wspdtczynniku oddawania barw,

—  lampy metalo-halogenowe

— inne zrodla Swiatla spetniajace wymagania $redniej luminancji (tablica 4) 1 kontrastu luminancji
(tablica 5) dla znakdéw pods$wietlanych oraz réwnomierno$ci luminancji (tablica 6) dla znakéw
oswietlanych.

Tablica 4 . Srednia luminancja L znakéw podswietlanych, jednostka: cdh™

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40 < L <150 150 < L <300 300 <L <900
Zotta 30<L<100 100 < L <300 300 <L <900
Czerwona 6<L<20 20<L <50 50<L<110
Niebieska 4<L<10 10<L <40 40<L <80
Zielona 8<L<20 20<L <70 70<L<50
Ciemnozielona 4<L<10 10<L <40 40<L <80
Brazowa 4<L<10 10<L <40 40<L <80

Kontrast luminancji znakéw pods$wietlanych, jesli zostat wyznaczony jako stosunek luminancji
barwy kontrastowej do luminancji barwy, powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.
Tablica 5 . Kontrast luminancji K znakéw pod$wietlanych, jednostka: cdh™

Barwa Niebieska Czerwona Zielona Cfemno- Brazowa
zielona

Barwa Biala Biata Biata Bialaizotta | Biata

kontrastowa

Kontrast | 5_p |5 5<K<15 5<K<15 5<k<15 | 5<K<15

luminancji

Réwnomierno$¢ luminancji dla kazdej barwy zewnetrznie oswietlonej 1 dla znakéw podswietlanych,
oznaczona jako stosunek najnizszej do najwyzszej warto$ci zmierzonej w jakiejkolwiek czg$ci znaku,
powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6 . Rdwnomierno$¢ luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10
U2 1/6
U3 1/3
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5.9. Warunki dla oprawy o$wietleniowej znaku pod§wietlanego

Obudowa znaku pod$wietlanego powinna by¢ zaprojektowana z uwzglednieniem niezawodnego
przenoszenia wszystkich sit statycznych i dynamicznych na zamocowanie i konstrukcje podtrzymujaca.
Sciany obudowy powinny by¢ zaprojektowane tak, aby spelni¢ wymagania statyczne. Naroza powinny by¢
zaokraglone. Projekt powinien zapewnia¢, ze woda deszczowa nie bgdzie sptywata po obudowie i przez lico
znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna spelnia¢ nastepujace wymagania:

—  spos6b potaczen lica znaku z tarczg znaku w formie komory, w ktéra wbudowana jest oprawa,
powinien zapewni¢ stopien IP-53 ochrony od wptywu czynnikéw zewnetrznych wg [18],

—  komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopien ochrony IP-23 wg [18],

—  w oznaczeniu musi by¢ podany rok produkcji.

5.10. Warunki dla oprawy o$wietleniowej znaku o§wietlanego

Zewnetrzne oprawy o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym
poziomem zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakéw, skrzynek elektrycznych zawierajacych
urzadzenia elektryczne, obudéw znakéw podswietlanych, opraw oswietleniowych i ich obudéw przed
przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w PN-EN 60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2 dla czastek
statych i1 poziom 3 dla wody. Podstawg do okreslenia tych pozioméw minimalnych powinien by¢ poziom IP
podany w wymaganiach klienta lub nabywcy. Zaleca si¢, aby oprawa byla zbudowana jako zamknigta, o
stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowej i co najmniej IP-23 dla komory statecznika wg [18].

Projekt strukturalny powinien zawiera¢ cata konstrukcje obejmujaca obudowe, stupek i
zamocowania. Lampy powinny by¢ zabezpieczone obudowa ostaniajaca od deszczu, wiatru i innych
niesprzyjajacych warunkéw zewnetrznych. Obudowy lamp i panele o§wietleniowe powinny by¢ zgodne z
PN-EN 12899-1:2005 [16].

Oprawa o$wietleniowa powinna spetnia¢ ponadto nastgpujace wymagania :

— dla opraw zawieszanych na wysokos$ci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z
materialéw odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
—  w oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkcji.

Oprawa o$wietleniowa stanowigca integralna cz¢s$¢ znaku o$wietlanego umieszczana jest przed
licem znaku i musi by¢ sztywno i trwale zwigzana z tarcza znaku. Zaleca si¢, aby oprawy byty montowane
tak, zeby nie zastaniaty kierowcom lica znaku.

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca nastepujace
informacje:

a) numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wiasciwosci wyrobu,

c) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest
producentem,

e) znak budowlany ,,.B”,

f) numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegto$ci
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wicksza niz 30 cm” . Czytelno$é i trwaloéé cechy na
tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy
wykona¢ z folii nieodblaskowe;j.

6. kontrola jakos$ci rob6t
6.1. Zasady kontroli jakosci robét
Zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na
mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,
Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robét.
6.3. Badania w czasie wykonywania rob6t
6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni

wyrobu i jego wymiardw.
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Czestotliwos$¢ badan i ocena ich wynikdéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.
Tablica 7. Czestotliwos$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych przez

producentéw
Lp. Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena
badania wynikow
badan
1 | Sprawdzenie |od S5 do 10 Powierzchni¢ zbadac¢

powierzchni | badan z wybra- | nieuzbrojonym okiem. Do
nych losowo | ew. sprawdzenia gltebokosci | Wyniki badan

elementéw w | wad uzy¢ dostepnych powinny by¢
kazdej dostar- | narzedzi (np. liniatléw z zgodne z
czonej partii czujnikiem, suwmiarek, wymaganiami
wyrobow mikrometréw itp. punktu 2
2 | Sprawdzenie |licza-cej do Przeprowadzi¢
wymiarOw 1000 uniwersalnymi przyrzadami
elementéw pomiarowymi lub

sprawdzianami (np.
liniatami, przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwoSci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci
dostarczonych wyrobdw i materialéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania rob6t
W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:
zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary znakéw,
wysoko$¢ zamocowania znakow),
zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,
prawidlowos¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
—  poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
—  poprawno$¢ ustawienia stupkéw i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 1 5.5,
—  zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Zasady obmiaru robdt
Zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi s3:
a) szt. (sztuka), dla znakoéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m’ (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Zasady odbioru robot
Zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr ostateczny
Odbiér robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbior ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie
wynikéw pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 21 5.
8.3. Odbiér pogwarancyjny
Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakéw i wybrang grupe poddaé
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawa odbioru
pogwarancyjnego.
Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciaggu 1 miesigca po uptywie okresu
gwarancyjnego, ustalonego w SST.
9. podstawa ptatnosci
9.1. Ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
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prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

wykonanie fundamentéw,

dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST.
10. NORMY I przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521

2. PN-83/B-03010

3. PN-84/H-74220

4. PN-88/C-81523

5. PN-89/H-84023.07

6. PN-B-03215:1998

7. PN-B-03264:2002

8. PN-EN 40-5:2004

9. PN-EN 206-1:2003
10. PN-EN 485-4:1997
11. PN-EN ISO 1461:2000
12.  PN-EN 10240:2001
13. PN-EN 10292:2003/

A1:2004/A1:2005(U)
14. PN-EN 10327:2005(U)
15. PN-EN 12767:2003
16. PN-EN 12899-1:2005
17. prEN 12899-5
18. PN-EN 60529:2003
19. PN-EN 60598-1: 1990
20. PN-EN 60598-
2:2003(U)

21. PN-H-74200:1998
22. PN-EN ISO 2808:2000
23. PN-91/H-93010
24. PN-S-02205:1998

10.2 Przepisy zwiazane

25.

Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki
lakierowanej na dzialanie wody oraz oznaczanie nasigkliwosci
Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
og6lnego zastosowania

Wyroby lakierowane - Oznaczanie odporno$ci powtoki na
dziatanie mgtly solne;j

Stal okre§lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie

Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 sprezone - Obliczenia
statyczne i projektowanie

Stupy oswietleniowe. Czgs¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe.
Wymagania

Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i
zgodno$¢

Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty -
Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyroboéw walcowanych na
zimno

Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie
Wewnetrzne i/lub zewngtrzne powloki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczace powtok wykonanych przez cynkowanie
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznos$ci
powlekane ogniowo w sposob ciagly do obrébki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo
w sposdb ciagly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy

Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen
drogowych. Wymagania i metody badan

State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki state

State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 5 Badanie wstepne typu
Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
Oprawy o$wietleniowe. Wymagania og6lne i badania

Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczeg6towe - Oprawy
oswietleniowe drogowe

Rury stalowe ze szwem, gwintowane

Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Zataczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczeg6lowych warunkéw technicznych dla znakéw i1 sygnaléw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego 1 warunkoéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.

2181)
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26.

27.

28.

29.

30.
31.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodno$ci wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surfacecolours for visualsignalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflectiondefinition and measurement (Powierzchniowy wspdtczynnik odblasku
definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM
do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D - 07.06.02
URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE
RUCH PIESZYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowejj specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z urzadzeniami zabezpieczajacymi ruch pieszych zwigzanych z
rozbudowa ulicy Szafirowej i Traktorzystéw w m. Wacyn gm. Zakrzew

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegoétowa specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy

zleceniu jak w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robé6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
urzadzeniami zabezpieczajacymi ruch pieszych, do ktérych naleza:

— ogrodzenia ochronne sztywne, jak: siatki wygradzajace na linkach lub w ramach z katownikdéw,
barierki rurowe, barierki z ksztattownikéw w ramach, ptotki szczeblinowe, ptotki panelowe z tworzyw
sztucznych lub szkta zbrojonego,

—  bariery fancuchowe podwdjne,

—  zapory z kwietnikdw betonowych lub zelbetowych.

Celem stosowania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych jest ochrona zycia i1 zdrowia
uczestnikdéw ruchu drogowego, zaréwno pieszych jak i kierowcOw oraz pasazeréw pojazdéw poprzez
uniemozliwienie nagltego wtargnigcia na jezdni¢ (torowisko tramwajowe, tory kolejowe) w miejscach do
tego nieprzeznaczonych.

Urzadzenia zabezpieczajace ruch pieszych powinny by¢ zlokalizowane w szczeg6lnosci:

— miedzy jezdnig i chodnikiem potozonym bezposrednio przy jezdni, gdy predkos¢ projektowa na drodze
wynosi V,> 80 km/h,

— na pasach dzielacych w miejscach przewidywanego nieprzepisowego przekraczania jezdni,

—  w miejscach o niedostatecznej widocznosci, gdzie spodziewane jest przekraczanie jezdni,

—  wrejonie wyjs¢ ze szkot 1 terendw zabaw dzieci,

—  w sasiedztwie bezkolizyjnych przejs¢ dla pieszych,

— na przystankach komunikacji zbiorowej usytuowanych miedzy jezdniami o przeciwnych kierunkach
jazdy (np. w torowisku tramwajowym lub w weztach drég ekspresowych) .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujace ruch pieszy od ruchu kotowego

wykonane z ksztattownikow stalowych, siatek na linkach naciagowych, ram z ksztattownikow

wypetnionych siatka, szczeblinami lub panelami z tworzyw sztucznych lub szkta zbrojonego.

1.4.2. Bariery tancuchowe - przegrody fizyczne oddzielajace ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z

rur i fancuchéw stalowych.

1.4.3. Zapory z kwietnikéw betonowych - formy betonowe spetniajace rol¢ donic kwiatowych o ré6znych

ksztattach lub elementéw betonowych lub zelbetowych w formie stupéw o ksztattach przewaznie

cylindrycznych o niewielkich wysokoS$ciach i znacznych $rednicach potaczonych ze sobg réznego rodzaju
fancuchami stalowymi o bardzo r6znych asortymentach.

1.4.4. Ksztattowniki - wyroby o stalym przekroju poprzecznym w ksztalcie ztozonej figury geometryczne;j,

dostarczane w odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych lub w polaczeniu z innymi

materialami budowlanymi.

1.4.5. Siatka metalowa - siatka wykonana z drutu o r6znym sposobie jego splotu (ptociennym, skosnym),

pleciona z ptaskich i okragtych spirali, zgrzewana, skrgcana oraz kombinowana (harfowa, petlowa,

polpetlowa) o réznych wielkos$ciach oczek.

1.4.6. Siatka pleciona §limakowa - siatka o oczkach kwadratowych, pleciona z ptaskich spiral wykonanych z

drutu okragtego.

1.4.7. Stalowa linka usztywniajgca - rOwnomiernie skrecone splotki z drutu okragtego tworzace ling

stalowa.

1.4.8. Lancuch techniczny ogniwowy - wyrdb z pretdw lub walcowki stalowej o ogniwach krétkich,

$rednich i dtugich zgrzewanych elektrycznie.

1.4.9. Szkio zbrojone - szkto majagce wewnatrz wtopiong rownolegle do powierzchni siatke druciang.
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1.4.10.Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Wymagania dotyczace robot
Wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Wymagania dotyczace materiatéw
Wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszy, objetych
niniejszg SST, s3:
—  siatki metalowe,
— liny stalowe,
—  stupki metalowe i elementy polaczeniowe — BARIERKI U-12a
—  prety stalowe,
—  lancuchy techniczne ogniwowe,
—  szklo ptaskie zbrojone,
—  beton i jego sktadniki,
—  prefabrykaty betonowe (zelbetowe) do zapor z kwietnikow,
—  materialy do malowania i renowacji powlok malarskich.
2.3. Siatki metalowe
2.3.1. Siatka pleciona slimakowa
Siatka pleciona §limakowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym przez BN-83/5032-02
[45], podanym w tablicach 11 2.

Tablica 1. Wymiary oczek siatki, nominalna $rednica drutu i masa siatki plecionej §limakowej wg BN-
83/5032-02 [45]

Nominalny wymiar oczka Nominalna Orientacyjna
WielkoS¢ | wymiar boku | dopuszczalne | Srednicadrutu | masa 1 m?’ siatki
siatki oczka, mm odchylki boku mm kg
oczka, mm

2,0 1.9

30 30 2,1 2,2 24
2,3 2,6

2,2 1,8

40 40 28 24 2,1
2,5 2,2

2,6 2,4

2,0 1,2

2,5 1,8

2,7 2,2

50 50 +2.8 2,8 23
29 2,5

3,0 2,7

3,1 2,8

3,2 29

2,5 1.4

2,8 1,7

60 60 +34 3,0 2,1
35 4,9

4,0 5,0

3,0 1,8

70 70 +34 35 2.4
4,0 3,0

Odchylki prostopadto$ci ksztattu bokéw oczka nie powinny przekraczaé + 10°
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Tablica 2. Szeroko$¢ siatki plecionej slimakowej dostarczanej przez producenta wg BN-83/5032-02 [45]

Wielkos¢ Szeroko$¢ siatki, mm
siatki (w wykonanym ogrodzeniu jest to wysokos$¢ siatki)
30 1500 1750
od 40 do 1500 1750 2000 2250 2500
70
Uwagi do tablicy 2:

1. Szeroko$¢ siatki mierzy si¢ tacznie z wystajacymi konicami drutow.

2. Dopuszczalne odchyiki szerokosci siatki nie powinny przekracza¢ + 0,6
dtugosci boku oczka.

3. Po porozumieniu miedzy producentem i odbiorca dopuszcza si¢ wykonanie
siatek o innych szeroko$ciach.

Dtugos¢ dostarczanej przez producenta siatki zwinietej w rolke powinna wynosi¢ od 10 do 25 m.
Odchyiki dlugosci nie powinny przekracza¢ =* 0,1 m dla wielkosci 30 oraz * 0,2 m dla siatek wielko$ci od
40 do 70.

Powierzchnia siatki powinna by¢ gtadka, bez zataman, wybrzuszen i wgniecen. Spirala powinna by¢
wykonana z jednego odcinka drutu. Splecenie siatki powinno by¢ przeprowadzone przez polaczenie spirali
wszystkimi zwojami. Konce spirali z obydwu stron powinny by¢ rowno obcigte w odlegtosci co najmniej
30% wymiaru boku oczka.

Siatki w rolkach nalezy przechowywaé w pozycji pionowej w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatéw dziatajacych korodujaco.

Drut w siatce powinien by¢ okragly, cynkowany, ze stali ST1 wg PN-M-80026 [33]. Dopuszcza si¢
pokrywanie drutu innymi powtokami, pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera. Wytrzymatos¢ drutu
na rozcigganie powinna wynosi¢ co najmniej 588 MPa (dopuszcza si¢ wytrzymatos¢ od 412 do 588 MPa
pod warunkiem akceptacji przez Inzyniera).

Najmniejsza Srednica drutu w siatce powinna wynosi¢ 2 mm. Odchyiki §rednic drutéw powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Tablica 3. Odchyiki srednic drutéw w siatce plecionej slimakowej wg PN-M-80026 [33]

Nominalna $rednica drutu, Dopuszczalna odchytka drutu ocynkowanego,
mm mm
0d 2,0 do 3,0 + 0,08 -0,03
od 3,1 do 4,0 + 0,10 -0,04

Drut powinien by¢ ocynkowany zanurzeniowo (ogniowo) z wyzsza doktadno$cig ocynkowania,
okreslong zgodnie z PN-M-80026 [33] (tablica 4).

Producent drutu, zgodnie z postanowieniami PN-M-80026 [33], na zadanie Zamawiajacego, ma
obowigzek wystawi¢ zaswiadczenie zawierajace m.in. wyniki przeprowadzonych badan, w tym sprawdzenia
grubosci powtoki cynkowej wg PN-M-80026 [33].

Tablica 4. Grubo$¢ powtoki cynkowej dla drutu ocynkowanego w siatce plecionej §limakowej wg PN-M-
80026 [33]

Srednica drutu, mm Minimalna ilo$¢ cynku, g/m’
od 2,0 do 2,5 70
od 2,51 do 3,6 80
od 3,61 do 4,0 90

2.3.2. Siatki metalowe innych typoéw

Siatki metalowe innych typéw, jak np. siatka zwijana z drutu, siatka o splocie tkackim, siatka
jednolita z cietej blachy stalowej, siatka zgrzewana, siatki skrgcane z r6znymi ksztattami oczek, siatka w
ramach stalowych i inne, powinny odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w punkcie 2.3 niniejszej OST, z
wylaczeniem zalecen dotyczacych bezposrednio cech siatki plecionej §limakowe;.
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Wszystkie odstepstwa i zmiany w stosunku do wymagan okre$lonych w punkcie 2.3.1
Wykonawca winien przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera.

2.4. Liny stalowe

Liny stalowe usztywniajace siatk¢ ogrodzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez
PN-M-80201 [34] i PN-M-80202 [35].

Druty w splocie liny powinny do siebie $cisle przylega¢, by¢ rowno naciagniete, nie powinny
krzyzowac si¢ w poszczegdlnych warstwach. Nie powinno by¢ drutéw luznych. Konce drutéw powinny by¢
laczone przez zgrzewanie doczotowe lub lutowanie mosiagdzem. Miejsca taczenia przez lutowanie lub
zgrzewanie nie powinny by¢ kruche i posiada¢ zgrubienia i $ciesnienia. Odlegto$¢ miedzy poszczegdlnymi
miejscami faczenia drutéw zwijanych w jednej operacji nie powinna by¢ mniejsza niz 500-krotna Srednica
splotki.

Wymiary i wlasnos$ci wytrzymatosciowe lin powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w
tablicy 5.

Tablica 5. Wymiary i wlasno$ci wytrzymato$ciowe lin stalowych wg PN-M-80202 [35] i PN-M-80201 [34]

Nominalna | Odchytka | Srednica | Przyblizona Nominalna obliczeniowa sita
srednica |nominalnej| drutu masa 1 m |zrywajaca lin¢ w niutonach (N) dla
liny $rednicy liny nominalnej wytrzymato$ci drutu
mm % mm kg na rozciaganie w MPa
1400 1600 1800
2,5 +7 0,8 0,030 4920 5630 6330
2,8 -1 0.9 0,038 6230 7120 8010
3,2 1,0 0,047 7680 8780 9880
3,6 +6 1,2 0,068 11000 12600 14200
4,0 -1 1.3 0,080 13000 14800 16700
4,5 1,5 0,104 17200 19600 22100
5,0 1,6 0,119 19600 22400 25200

Drut stalowy na liny powinien by¢ drutem okragtym, gtadkim, ocynkowanym. Dopuszcza si¢
miejscowe zgrubienia powtoki cynku nie przekraczajace nastepujacych warto$ci dopuszczalnej odchyitki dla
$rednicy drutu:

srednica od 0,8 do 1,0 mm odchytka + 0,04 mm,
od 1,0 do 1,5 mm + (0,05 mm,
od 1,5 do 1,6 mm + (0,06 mm.

Ilo$¢ cynku na powierzchni drutu powinna wynosi¢ co najmniej:
srednica drutu od 0,61 do 0,8 mm ilo$¢ cynku 80 g/m2

0d 0,81 do 1,0 mm 100 g/m’
od 1,00 do 1,2 mm 120 g/m®
od 1,21 do 1,5 mm 150 g/m®
od 1,51 do 1,9 mm 180 g/m’

Do kazdej liny, zgodnie z postanowieniami PN-M-80201 [34], na zadanie Zamawiajacego, powinno
by¢ dotaczone zaswiadczenie wytworcy z protokdtem przeprowadzonych badan, w tym sprawdzenia sity
zrywajacej ling i jakosci powloki cynkowe;.

Liny powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach krytych, zamknigtych, z dala od substancji
dziatajacych korodujaco.

Za zgoda Inzyniera, zamiast liny stalowej, mozna stosowa¢ drut stalowy okragly $rednicy od 3 do 4
mm, ocynkowany, odpowiadajacy wymaganiom PN-M-80026 [33], podanym w punkcie 2.3.1 niniejsze;j
specyfikacji.

2.5. Stupki metalowe i elementy potaczeniowe — barierki U-12 a
2.5.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkow

Stupki metalowe ogrodzen wykonywac z ocynkowanych rur okraglych i wyjatkowo z rur
kwadratowych lub prostokatnych, wzglednie z ksztaltownikéw: katownikéw, ceownikéw (w tym:
czgsciowo zamknigtych), teownikdw i dwuteownikéw, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub
wskazaniami Inzyniera.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkdw mozna przyjmowac zgodnie z tablicami od 6 do
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Tablica 6. Rury stalowe okragle bez szwu walcowane na goraco wg PN-H-74219 [11]
Srednica Grubos§¢ Masa 1 m rury Dopuszczalne odchyiki,
zewnetrzna scianki kg/m %
srednicy grubosci
zewnetrznej $cianki
51,0 od 2,6 do 12,5 0d 3,10do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 0d 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 0od 2,9 do14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 0d 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7 +1,25 +15
70,0 0d 2,9 do 16,0 od 5,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
Tablica 7. Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno wg PN-H-74220 [12]
Srednica Grubo$¢ Masa Dopuszczalne odchyiki,
zewngtrzna scianki 1 m rury %
mm mm kg/m Srednica Grubo$é¢
zewngtrzna scianki
51,0 0d 2,9 do 5,6 od 3,44 do 6,27
54,0 od 2,9 do 8,0 od 3,65 do 9,04
57,0 0d 2,9 do 10,0 od 3,87 do 11,60 1,0 +15
60,3 od 7,1 do 10,0 od 9,34 do 12,40
63,5 od 7,1 do 10,0 od 9,90 do 13,20

Tablica 8. Katowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [21]

Wymiary Grubos¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchytki mm
ramion ramienia katownika dtugosci gruboéci ramion
mm mm kg/m ramienia
40 x 40 od4do5 | od2,42do2,97 +1 +04
45x 45 od4do5 | od2,74 do 3,38
50x 50 od4do6 | od3,06do4,47
60 x 60 od5do8 | od4,57do 7,09
65 x 65 0od6do9 | od5,91do 8,62 +15 +0.5
75 x 75 od5do9 od 5,76 do
80 x 80 od 6 do 10 10,00
90 x 90 od6do 11 od 7,34 do 12 06
100 x 100 | od 8do 12 11,90 - -
od 8,30 do
14,70
od 12,20 do
17,80
Tablica 9. Katowniki nierdwnoramienne wg PN-81/H-93402 [22]

Wymiary Grubos¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchytki mm
ramion ramienia katownika dtugosci grubosci
mm mm kg/m ramienia ramion

45x30 od4do5 od 2,24 do 2,76 +1
60x40 od5do6 od 3,76 do 4,46 +1,5, 1,0 +0,3; -0,5
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65x50 od5do 8 od 4,35 do 6,75
70x50 7 6,24 +1,5
75x50 od 5do 8 od 4,75 do 7,39
80x40 6 5,41 +1,5; £1,0 +04; -0,7
80x60 od 6 do 8 od 6,37 do 8,34
80x65 10 10,7
90x60 8 8,96 +1,5
100x50 8 8,99
100x65 od 7do 10 od 8,77 do 12,3
Tablica 10. Ceowniki walcowane wg PN-H-93403 [23]
Ozna- Wymiary - mm Masa Dopuszczalne odchytki mm
czenie wyso- | szero- | grubos¢ 1 m
ko$¢ | ko$¢ | érodnika | ceownika |grodnika |stopki | grubosci
$rod- | stopki kg/m
nika
[40 40 20 5 4,75 +0,3; -
[ 45 45 38 5 5,03 0,5
[ 50 50 38 5 5,59 +1,5 15
[ 65 65 42 5,5 7,09 +04
[ 80 80 45 6 8,64 -0,75
[100 100 50 6 10,60
[120 120 55 7 13,40 20 +2,0 +0.4; -
[140 140 60 7 16,00 1,0

Tablica 11. Teowniki walcowane wg PN-H-93406 [24]

Oznaczenie Wymiary - mm Masa 1 | Dopuszczalne odchytki mm
wysokoS$¢ | szerokos¢ | grubosé m srodnika | stopki |grubosci
érodnika | stopki | $rodnika | teownika
kg/m
T 40x40 40 40 5 2,96 +1 +1 +0,5
T 50x50 50 50 6 4,44
T 60x60 60 60 7 6,23
T 80x80 80 80 9 10,70 +1,5 +15 | £0,75
T100x 100 100 100 11 16,40

Tablica 12. Dwuteowniki walcowane wg PN-H-93407 [25]

Oznaczenie Wymiary - mm Masa 1l m | Dopuszczalne odchytki mm
wysokos¢ | szeroko§é | grubosé | dwuteownika, | srodnika | stopki | grubosci
$rodnika | stopki | $rodnika kg/m
180 80 42 39 5,94
1100 100 50 4,5 8,34
1120 120 58 5.1 11,10 +2 1,5 +0,5
1140 140 66 5,75 14,30

2.5.2. Wymagania dla rur
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [12] lub innej

zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, pekniec,
zawalcowan 1 naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu

wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o:
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—  dlugosciach wielokrotnych w stosunku do zaméwionych diugosci doktadnych ponizej 3 m z
naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla
dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekraczaé
1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65,
18G2A): PN-H-84023-07 [17], PN-H-84018 [14], PN-H-84019 [15], PN-H-84030-02 [18] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wg PN-H-82200 [13].

2.5.3. Wymagania dla ksztattownikéw

Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [20]. Powierzchnia ksztaltownika
powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, pekniecia,
zawalcowania 1 naderwania. Dopuszczalne sg usuni¢te wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze
obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztattownika nie
moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia
koncéw ksztalttownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, pekniec i §ladéw jamy skurczowe]
widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedtug PN-
H-84020 [16] - tablica 13 lub innej uzgodnione;j stali i normy pomiedzy zgtaszajacym zaméwienie i
wytworcag.

Tablica 13. Podstawowe wlasnoS$ci ksztaltownikéw wg PN-H-84020 [16]

Granica plastycznosci, MPa, Wytrzymato$¢ na rozcigganie,
minimum dla wyrob6é6w o grubos$ci lub | MPa, dla wyrobé6w o grubosci
Stal Srednicy lub $rednicy
do 0d 40 | od 63 | od 80 od od 150 do od 100
40 do 63| do80| do 100 | do 200 | 100mm do 200
mm 100 do
150

SG3W | 225 215 205 205 195 185 od 360 od 340
do 490 do 490
St4W | 265 255 245 235 225 215 od 420 od 400
do 550 do 550

Ksztattowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach z tym, Ze ksztaltowniki o masie do 25
kg/m dostarcza si¢ tylko w wigzkach.
2.5.4. Wymagania dla elementéw potagczeniowych do mocowania elementéw barier

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy potaczeniowe przewidziane do mocowania
migdzy soba barier i ptotkéw jak: sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez pekniec,
naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Wilasnosci mechaniczne elementéw potaczeniowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-
82054 [36], PN-M-82054-03 [37] lub innej normy uzgodnione;.

Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach w
zaleznosci od wielko$ci i masy wyrobow.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatéw dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ w warunkach uzytkowania:
a) umiarkowanych - 8 pm,
b) cigzkich - 12 ym,
zgodnie z okresleniem agresywnosci korozyjnej srodowisk wedtug PN-H-04651 [2].
2.5.5. Wymagania dla drutu spawalniczego

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewiduja wykonanie spawanych potaczen
elementéw ogrodzenia, to drut spawalniczy powinien spetnia¢ wymagania PN-M-69420 [31], odpowiednio
dla spawania gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inzyniera.

Srednica drutu powinna wynosié¢ potowe grubosci elementéw taczonych lub od 6 do 8 mm, gdy
elementy taczone sg grubsze niz 15 mm.
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Powierzchnia drutu powinna by¢ czysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smardw.
Wytrzymato$¢ drutdéw na rozcigganie powinna wynosic:

srednica drutu - mm wytrzymato$¢ na rozcigganie
od1,2do 1,6 od 750 do 1200 MPa
od 2,0 do 3,0 od 550 do 1000 MPa
powyzej 3,0 od 450do 900 MPa.

Druty moga by¢ dostarczane w krggach, na szpulach lub w pakietach. Kregi drutéw powinny
sktada¢ sie z jednego odcinka drutu, a zwoje nie powinny by¢ splatane. L.aczna maksymalna masa
pakowanych drutéw i pretéw nie powinna przekracza¢ 50 kg netto.

Druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach, wolnych od czynnikéw
wywotujacych korozje.

2.5.6. Wymagania dla powlok metalizacyjnych cynkowych

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna
ona by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5% i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [44].
Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 14.

Tablica 14. Minimalna grubo$¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie korozji
atmosferycznej wg BN-89/1076-02 [44]

Agresywnos¢ korozyjna Minimalna grubo$¢ powtoki, pm,
atmosfery wg PN-H-04651 [2] przy wymaganej trwatosci w latach
10 20
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200 M
M - powtloka pokryta dwoma lub wigkszg liczba warstw powloki malarskiej

Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze ona
wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.
2.6. Prety stalowe

Prety stalowe mozna uzywa¢ do wykonywania wygrodzen z ram z katownikéw zgodnie z
dokumentacja, SST lub wskazaniami Inzyniera.

Wymiary przekroju poprzecznego i dopuszczalne odchytki wymiarowe dla walcowki i pretow
stalowych walcowanych na goraco, powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93200-02 [20].

Tablica 15. Wymiary przekroju poprzecznego i dopuszczalne odchytki wymiarowe w mm (wyciag z normy
PN-H-93200-02 [20])

Srednica, mm Dopuszczalna odchyltka srednicy w mm
dla doktadnosci
walcéwka prety zwyklej podwyzszonej wysokiej
8 8
9 9
10 10
11 11 + 04 + 0,3 + 0,2
12 12
13 13
14 14
15 15
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2.7. Lancuchy techniczne ogniwowe

Lancuchy techniczne ogniwowe stosowane w barierach tancuchowych winny odpowiada¢
wymaganiom wg PN-M-84540 [38], PN-M-84541 [39], PN-M-84542 [40], PN-M-84543 [41].

Ogniwa tancuchéw powinny mie¢ powierzchnie gtadkie, bez wglebien, peknie¢ i naderwan.
Dopuszcza si¢ drobne uszkodzenia mechaniczne nie przekraczajace dopuszczalnych odchytek ustalonych
dla pretéw, z ktérych wykonany jest tancuch.

Do wyrobu tancuchéw dopuszcza si¢ tylko materiaty posiadajace zaswiadczenia hutnicze z pretéw
lub walcéwki ze stali w gatunku St1E, St1Z i 16GA. Dopuszcza si¢ inne gatunki stali zaakceptowane przez
InZyniera.

Lancuchy musza by¢ zabezpieczone przed korozja przez ocynkowanie lub powlekanie
antykorozyjne.

2.8. Szklo ptaskie zbrojone
Szklo zbrojone stosowane w barierach panelowych winno odpowiada¢ PN-B-13051 [7]. Szklo
ptaskie zbrojone dzieli sig¢:
a) w zaleznosci od rodzaju siatki uzytej do zbrojenia:
Z - szklo ptaskie zbrojone siatkg zgrzewang o oczkach kwadratowych,
L - szklo ptaskie zbrojone siatkg zgrzewang o oczkach kwadratowych tamanych,
b) w zaleznosci od wykonania powierzchni:
G - gladkie,
W - wzorzyste,
c) w zaleznosci od rodzaju masy szklanej:
B - bezbarwne,
K - barwne,
d) w zaleznosci od jako$ci masy szklanej oraz wykonania: gatunek I i II.

Szklo o wymiarach doktadnych (tzw. $cistych) wyrazonych w milimetrach ustalonych w
zamOwieniu moze posiada¢ odchytki zgodnie z tablica 16. Szkto o wymiarach handlowych - szkto o
wymiarach wyrazonych w pelnych centymetrach w zakresie szerokosci i dlugosci ustalonych w zaméwieniu
z odchytkami wg tablicy 16 moze posiada¢ wady wykonania zgodne z tablica 17.

Tablica 16. Wymiary i dopuszczalne odchyiki szkla ptaskiego zbrojonego od wymiaréw wg PN-B-13051
[10]

Wymiary, mm Dopuszczalne odchyltki od wymiaréw, mm
szeroko$¢ dlugos¢ doktadnych handlowych
min max min max
300 1500 1200 3000 + 3 + 10

Tablica 17. Wady wykonania szkta plaskiego zbrojonego

Lp. Nazwa wady Wystegpowanie wady
gatunek 1 ‘ gatunek 2
1 | Peknigcia niedopuszczalne
Szczerby dopuszczalne powstajace przy tamaniu szkta,

nie glebsze niz grubo$¢ szkla

do 5 szt. na 1 m® szkta w
3 | Rozerwanie drutu 1 sztuka na 1 m” szkta odlegto$ci nie mniejszej niz
200 mm jeden od drugiego
4 | Pekniecia spojen dopuszczalne, nie wiecej niz 1% spojen w 1 m” szkta
drutéw
5 | Skrzywienie nie wiecej niz 3 cm od nie wiecej niz 6 cm od
watku siatki kierunku prostopadiego do | kierunku prostopadtego do
dtuzszego boku ptyty dtuzszego boku ptyty
6 | Odksztalcenie dopuszczalne do 2 mm dopuszczalne do 4 mm
oczek siatki
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7 | Nieréwnomierno$¢
powierzchni dopuszczalna, jesli nie
spowodowana psuje wygladu nie okresla si¢
wyttaczaniem Zewngetrznego przy
siatki, wynikajaca | sprawdzaniu gotym okiem
z walcowania
8 | Spienienie masy dopuszczalne mato dopuszczalne, nie
szklanej od siatki widoczne przekraczajace 5%
powierzchni ptyty
9 |Barwa wywotana | dopuszczalna zéttawa lub | dopuszczalna bez ograniczen,
siatka brunatna, nie majaca jezeli nie obniza
wplywu na estetyke przepuszczalno$ci Swiatta
10 | Znieksztalcenie dopuszczalne nieznaczne nie okresla si¢
WzOoru
11 | Plamy i naloty nie
dajace si¢ zmy¢ niedopuszczalne
woda
Na bokach szkta w odlegtosci do 300 mm od obrzeza dopuszczalne sg dodatkowe
wady wymienione w tablicy oraz wady nie wymienione w tablicy w liczbie i
wielkos$ci nie powodujacej zmniejszenia wartosci uzytkowej szkta

Zagtebienie siatki w masie szklanej powinno by¢ usytuowane w odlegto$ci nie mniejszej niz 1,5
mm od powierzchni szkta. Wzdtuz jednej lub dwoch krawedzi plyty szkta dopuszcza si¢ wystgpowanie
odcinka szkta bez siatki, ktérego szeroko$¢ nie powinna przekracza¢ 20 mm.

Powierzchnia szkta winna by¢ z jednej strony gladka, z drugiej wzorzysta. W przypadku
powierzchni gtadkiej dopuszcza si¢ jej lekka mtotkowatos$ce.

Szklo powinno tatwo dzieli¢ si¢ wzdluz r6wnomiernej rysy bez odpryskéw i peknig€.

2.9. Beton 1 jego sktadniki

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywnos¢ i niezmienno$¢ ukladu oraz bezpieczenstwo konstrukcji.
Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposéb umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed
wypetnieniem masg betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z
masy betonowej, mozliwos$¢ znieksztatcen lub odchylen w betonowanej konstrukcji.

Klasa betonu - jesli w dokumentacji projektowej lub SST nie okreslono inaczej, powinna by¢ B 15
lub B 20. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [3]. Sktadnikami betonu sa: cement,
kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,,32,5”,
odpowiadajacym wymaganiom PN-B-19701 [8]. Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne
z postanowieniami BN-88/B-6731-08 [46].

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywa
famanego i otoczakéw) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].

Woda powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [10]. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodg pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduja to dokumentacja
projektowa, SST lub wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju
domieszek, ich dobdr powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [3]. Domieszki powinny
odpowiada¢ PN-B-23010 [9].

Prety zbrojenia mogg by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa lub SST. Prety
zbrojenia powinny odpowiada¢ PN-B-06251 [4]. Wlasciwosci mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia
betonu powinny odpowiada¢ PN-B-03264 [1].

2.10. Prefabrykaty betonowe (zelbetowe) do zapdr z kwietnikow

Dla ustawienia zap6r z kwietnikow betonowych uzywa si¢ tylko gotowych elementéw
odpowiadajacych ofercie producentéw, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wygrodzenia izolujace ruch pieszych od ruchu lokalnego w obrebie hoteli, gmachéw uzytecznos$ci
publicznej, dworcow itp. sktadajace si¢ ze stupkdw (w ksztalcie stozkdw Scigtych, walcow itp.) betonowych
(lub Zelbetowych) moga by¢ polaczone tancuchami ogniwowymi wg norm: PN-M-84540 [38], PN-M-84541
[39], PN-M-84542 [40], PN-M-84543 [41].
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Potaczenia elementéw betonowych moga by¢ taczone innymi tancuchami, zgodnie z dokumentacja

projektowa lub SST.
2.11. Materiaty do malowania powlok malarskich

Do malowania urzadzen ze stali, zeliwa lub metali niezelaznych nalezy uzywac materiaty zgodne z

PN-B-10285 [6] (tab. 18) lub stosownie do ustalen SST, badZ wskazan Inzyniera.

Tablica 18. Sposoby malowania zewnatrz budynkéw (wycia

z tab. 2 PN-B-10285[6])

Lp. Rodzaj Rodzaj Rodzaj powtoki Zastosowanie
podtoza podktadu malarskiej
4 | Stal farba olejna a) dwuwarstwowa z | elementy §lusarsko-
miniowa 60% farby albo kowalskie petne i
lub ftalowa b) jakwa)i azurowe (porecze,

miniowa 60%

jednowarstwowa z
lakieru olejnego

kraty, ogrodzenie,
bramy itp.)

schnacego na
powietrzu, rodzaju

I
5 | Zeliwo i dwuwarstwowa z budowa latarni
metale bez podktadu | farby ulicznych, stupki
niezelazne ogrodzeniowe itp.

oraz elementy z
metali niezelaznych

Nie dopuszcza si¢ stosowania wyrobéw lakierowanych o nieznanym pochodzeniu, nie majacych
uzgodnionych wymagan oraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniami norm. W przypadku, gdy barwa
i potysk odgrywaja istotna role, a nie sa ujete w normach, powinny by¢ ustalone odpowiednie wzorce w
porozumieniu z dostawcg.

3. SPRZET
3.1wymagania dotyczace sprzetu

wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Wykonawca przystepujacy do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

—  szpadli, dragéw stalowych, wyciggarek do napinania linek i siatek, mtotkoéw, kluczy do montazu
elementéw panelowych itp.

—  $rodkow transportu materialow,

—  zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

— ewentualnych wiertnic do wykonania dotéw pod stupki w gruncie zwi¢ztym (lecz nie w terenach
uzbrojonych w centrach miast),

— ewentualnych mtotéw (bab), wibromtotéw do wbijania lub wwibrowania stupkéw w grunt,

—  przewoznych zbiornikéw do wody,

betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,

- koparek kotowych (np. 0,15 m’) lub koparek gasiennicowych (np. 0,25 m?),

—  sprzegtu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Siatke metalowg nalezy przewozi¢ w zasadzie krytymi Srodkami transportu, zabezpieczajacymi ja
przed uszkodzeniami mechanicznymi i wplywami atmosferycznymi. Przewozenie siatki odkrytymi
srodkami transportu jest dozwolone za zgoda Inzyniera.

Liny stalowe o masie do 400 kg moga by¢ dostarczane na bebnach drewnianych, metalowych lub w
kregach. Liny nalezy przewozi¢ w warunkach nie wptywajacych na zmian¢ wtasnosci lin.
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Rury stalowe na stupki, przeciagi, pochwyty przewozi¢ mozna dowolnymi srodkami transportu. W
przypadku zatadowania na §rodek transportu wigcej niz jednej partii rur nalezy je zabezpieczy¢ przed
pomieszaniem.

Ksztattowniki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu luzem lub w wigzkach. W
przypadku fadowania na $rodek transportu wigcej niz jednej partii wyrobdw nalezy je zabezpieczy¢ przed
pomieszaniem. Przy transporcie przedmiotéw metalizowanych zalecana jest ostroznos¢ ze wzgledu na
podatnos¢ powlok na uszkodzenia mechaniczne, wystepujace przy uderzeniach.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinno si¢ przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed
korozja i uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ np. za pomocg tasmy stalowej lub folii
termokurczliwej.

Druty i prety spawalnicze nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych przed korozja,
zanieczyszczeniem i uszkodzeniem.

Lancuchy techniczne ogniwowe dostarcza si¢ luzem bez opakowania. Dopuszcza si¢ dostawe
fancuchéw w paletach skrzynkowych. Lancuchy nalezy przewozi¢ dowolnymi krytymi §rodkami transportu.

Szklo ptaskie zbrojone powinno by¢ przewozone w opakowaniach ustawionych w pozycji pionowe;j
na dtuzszym boku, srodkami transportowymi w sposéb zabezpieczajacy je przed przesuwaniem i opadami
atmosferycznymi. Opakowania ze szklem w czasie transportu nalezy ustawia¢ czotami réwnolegle do
kierunku ruchu. L.adowanie skrzyni i pojemnikéw w kilku warstwach jest dopuszczalne pod warunkiem
zabezpieczenia ich przed przesuwaniem lub upadkiem. Dopuszcza si¢ inny rodzaj transportu za zgoda
Inzyniera.

Prefabrykaty betonowe i zelbetowe powinny by¢ przewozone $rodkami transportowymi w
warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie ich na $rodkach transportowych
winno by¢ symetryczne, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany §rodka transportowego wiecej
niz 1/3 wysokoSci tej warstwy.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [46], za$ mieszanke
betonowa wg PN-B-06251 [4].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania rob6t

Zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

W zaleznosci od wielko$ci robdt Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera zakres rob6t
wykonywanych bezposrednio na placu budowy oraz rob6t przygotowawczych na zapleczu.

Przed wykonywaniem roboét nalezy wytyczy¢ lokalizacje barier, plotkéw i innych urzadzen
liniowych zabezpieczajacych ruch pieszych na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub zalecen
Inzyniera.

Do podstawowych czynnosci objetych niniejsza SST przy wykonywaniu ww. rob6t naleza:

—  wykonanie dotéw pod stupki,

—  wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,

—  ustawienie stupkow,

—  zamontowanie elementéw w ramach z ksztaltownikow,
—  przymocowanie fancuchéw w barierach tancuchowych,
—  ustawienie zapor z kwietnikéw, wazondw itp.

5.3. Wykonanie dotéw pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to doty pod stupki powinny mie¢
wymiary w planie co najmniej o 20 cm wigksze od wymiardw stupka, a gtebokos¢ od 0,8 do 1,2 m.

5.4. Ustawienie stupkdéw wraz z wykonaniem fundamentéw betonowych pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to stupki moga by¢ osadzone w betonie
utozonym w dotku albo oprawione w bloczki betonowe formowane na zapleczu i dostarczane do miejsca
budowy urzadzenia zabezpieczajgcego ruch pieszych. Po uzyskaniu akceptacji Inzyniera, stupki betonowe
moga by¢ obtozone kamieniami lub gruzem i przysypane ziemig.

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napetni¢ otwor mieszanka betonowg odpowiadajaca
wymaganiom punktu 2.9. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprze€.

Fundament betonowy wykonany ,,na mokro”, w ktérym osadzono stupek, mozna wykorzystywa¢ do
dalszych prac (np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a jesli
temperatura w czasie wykonywania fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14 dniach.
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5.5. Ustawienie stupkéw

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposéb osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii
urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny znajdowac si¢ na jednakowe;j
wysokosci. Stupki z rur powinny mie¢ zaspawany gérny otwor rury.

Stupki koficowe, narozne oraz stojace na zatamaniach wygrodzenia o kacie wigkszym od 15° nalezy
zabezpieczy¢ przed wychylaniem si¢ uko$nymi stupkami wspierajacymi, ustawiajac je wzdtuz biegu
ogrodzenia pod katem okoto 30 do 45°.

Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny by¢ przystosowane do umocowania na nich linek
usztywniajacych przez posiadanie odpowiednich uszek lub otworéw do zaczepoéw i hakoéw metalowych.
Stupki koncowe lub narozne powinny by¢ dodatkowo przystosowane do umocowania do nich siatki (np.
przez przymocowanie do nich preta stalowego).

5.6. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa lub SST ustali bezposrednie wbijanie lub wwibrowywanie stupkéw
w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:

—  sposOb wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy odksztatcen lub
uszkodzen stupka,

— rodzaj sprzgtu (i jego charakterystyke techniczng), dotyczacy np. mtotow (bab) recznych
podnoszonych bezposrednio (lub przy uzyciu urzadzen pomocniczych) przez robotnikéw, mtotéw
mechanicznych z wciagarka reczng lub napedem spalinowym, wibromtotow pograzajacych stupki w
gruncie poprzez wibracje i dziatanie udarowe

przy zachowaniu wymagan ustawienia stupkéw podanych w p. 5.5 z anulowaniem postanowien

dotyczacych wykonania dotéw i fundamentéw podanych w punktach 5.3 1 5.4.

5.7. Rozpiecie siatki

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to nalezy rozwiesi¢ trzy linki (druty)
usztywniajace: u gory, na dole i w §rodku siatki przymocowujac je do stupkéw. Do stupkéw koncowych i
naroznych linki muszg by¢ starannie przymocowane (np. przewleczone przez uszka, zagicte do tylu na
okoto 10 cm i okrecone na biezagcym drucie). Linki powinny by¢ umocowane tak, aby nie moglty przesuwac
sie i wywiera¢ nacisku na stupki narozne, a w przypadku zerwania si¢ zwalniaty siatke tylko miedzy
stupkami. Linki napina si¢ wyciagarkami, wzglednie ztagczami rzymskimi wmontowanymi co 3 do 8 m lub
innym sposobem zaakceptowanym przez Inzyniera. Nie nalezy zbyt silnie napina¢ linek, aby nie
oddziatywaty one ujemnie na stupki narozne.

Siatke metalowa przymocowuje si¢ do stupkéw koncowych i naroznych za pomoca pretéw plaskich
lub zaokraglonych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Siatke napina si¢ w spos6b podobny
do napinania linek i przymocowuje si¢ (np. kawatkami ocynkowanego drutu co 50 do 70 cm) do linek.
Goérng krawedz siatki metalowej nalezy taczy¢ z linkg zaginajac na niej poszczeg6lne druty siatki. Siatka
powinna by¢ napieta sztywno, jednak tak, aby nie znieksztatci¢ jej oczek.

5.8. Wykonanie siatki w_ramach

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to siatka powinna by¢ umieszczona w
ramach z katownika (np. o wymiarach 45 x 45 x 5 mm lub 50 x 50 x 6 mm) lub innego ksztaltownika
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Zaleca si¢ wykonanie jednakowych odlegtosci miedzy stupkami, w celu zachowania mozliwie
jednego wymiaru ramy. Krdtsze ramy mozna wykona¢ przy naroznikach. Gérne krawedzie ram powinny
by¢ zawsze poziome.

Przeswity migdzy ramg a stupkiem nie powinny by¢ wigksze niz 8 do 10 cm.

Ramy z siatkg umieszcza si¢ miedzy stupkami i przymocowuje do stupkéw w spos6b zgodny z
dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. W celu unikni¢cia wydtuzenia lub kurczenia si¢
ram pod wptywem temperatury zaleca si¢ mocowac ramy do stupkéw za pomoca $rub i ptaskownikéw z
otworami podtuznymi.

5.9. Wykonanie urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych z ram wypelnionych réznymi materiatami

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to ramy moga by¢ wykonane z
katownikéw o wymiarach 45 x 45 x 5 mm, 50 x 50 x 6 mm lub innego ksztaltownika zaakceptowanego
przez Inzyniera.

Wysokos¢ i szerokos¢ elementéw w ramach z katownikow winna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa lub SST.

Wypetnienie ram moze by¢ wykonane z ptaskownikéw, pretéw stalowych, szkta zbrojonego,
tworzyw sztucznych itp.
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Pozostate warunki montazu obowigzuja jak w punkcie 5.8.
5.10. Wykonanie urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych w formie porgczy

Porecze oddzielajace ruch pieszy od kotlowego winny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa lub SST.

W przypadku braku szczegélowych wskazan, za zgoda Inzyniera mozna stosowac porecze zgodne z
[47], [49] lub KB8-3.3(5)[48] typ P1 z ptaskownika 50x10 mm (szczebliny, przeciagi) i 80x12 mm
(pochwyt, stupki); typ 2A z pochwytem z ceownika 80E, stupkami z dwuteownika 80 oraz przeciggami z rur
¢ 32x3; typ 2B jak typ 2A lecz z przeciagami z katownika 45x45x5 mm; typ 3A z pochwytem z ceownika
80E, stupkami z dwuteownika 80 oraz przeciggami z rur ¢ 32x3 oraz typ 3B jak wyzej lecz z przeciagami z
katownika 45x45x5 mm. Dtugo$¢ segmentéw: dla porgczy ze szczeblinami 1,0 m dla pozostatych 2,0 m.
Wysokos$¢ poreczy wynosi 1,0 m. Porgcze powinny odpowiada¢ wymaganiom [53].

Rozstaw dylatacji poreczy powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa lub SST.

Maksymalng dlugos¢ poreczy nie dylatowanych okresla si¢ na 50 m pod warunkiem zgody
Inzyniera.
5.11. Wykonanie spawanych zlacz elementéw urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Zkacza spawane elementow urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinny odpowiadaé
wymaganiom PN-M-69011 [12].

Wytrzymato$¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin
nie powinny przekracza¢ * 0,5 mm dla grubosci spoiny do 6 mm i + 1,0 mm dla spoiny powyzej 6 mm.

Odstep, w ztaczach zaktadkowych i nadktadkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie
ptaszczyznami nie powinien by¢ wigkszy niz 1 mm.

Z}acza spawane nie powinny mie¢ wad wiekszych niz podane w tablicy 19. Inzynier moze dopusci¢
wady wieksze niz podane w tablicy 19 jesli uzna, ze nie maja one zasadniczego wplywu na cechy
eksploatacyjne urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych.

Tablica 19. Dopuszczalne wymiary wad w zlaczach spawanych wedtug PN-M-69775 [32]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady w mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica 1,5
Porowato$¢ 3,0
Krater 1,5
Wkle$niecie lica 1,5
Uszkodzenie mechaniczne 1,0
Réznica wysoko$ci sasiednich wglebien

i wypuktosci lica 3,0

5.12. Wykonanie ogrodzen tancuchowych

Ogrodzenia tancuchowe winny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa lub SST. W
przypadku braku szczegétowych wskazan za zgoda Inzyniera mozna wykonywa¢ ogrodzenia fancuchowe z
rur stalowych wedlug PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [12] lub BN-73/0658-01 [43] oraz z tancuchéw
ogniwowych wedlug PN-M-84540 [38], PN-M-84541 [39], PN-M-84543 [41].

Potaczenie tancuchéw ze stupkami nalezy wykona¢ za pomoca przyspawanych uszek z pretéw lub
drutu, odgietych koliScie w stron¢ stupka.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie okreslaja inaczej, wysoko$¢ stupkéw wynosi 1,10 m, a
rozstaw 1,50 lub 2,00 m [50]. Strzatka ugiecia tancuchéw wynosi 0,10 m.

Jesli linia barier fancuchowych pokrywa si¢ z urzadzeniami podziemnymi zlokalizowanymi w
chodniku, nalezy zrezygnowac¢ z posadowienia stupkdéw na fundamencie betonowym wykonywanym ,,na
mokro”, a stara¢ si¢ szuka¢ innego rozwigzania (np. na ptytach z blachy o grubosciach od 5 do 10 mm i
zagtebionymi ok. 0,5 m ponizej poziomu chodnika). Rozwigzania te winny uzyska¢ akceptacje Inzyniera.
5.13.Malowanie metalowych urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Zaleca si¢ przeprowadza¢ malowanie w okresie od maja do wrze$nia, wytacznie w dni pogodne,
przy zalecanej temperaturze powietrza od 15 do 20°C; nie nalezy malowa¢ p¢dzlem lub watkiem w
temperaturze ponizej +5°C, jak réwniez malowa¢ metoda natryskowa w temperaturze ponizej +15°C oraz
podczas wystepujacej mgly i rosy.

Nalezy przestrzegac nastepujacych zasad przy malowaniu urzadzen:

—  z powierzchni stali nalezy usuna¢ bardzo starannie pyt, kurz, plesnie, tluszcz, rdze, zgorzeling,
ewentualnie starg tuszczacg si¢ farbe i inne zabrudzenia zmniejszajace przyczepno$¢ farby do podioza;

252




poprzez zmywanie, usuwanie przy uzyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznych, materiatléw
$ciernych, piaskowania, odpalania, tugowania lub przy zastosowaniu innych $rodkéw, zgodnie z
wymaganiami PN-ISO-8501-1 [42] i PN-H-97052 [27],

—  przed malowaniem nalezy wypelni¢ wgtebienia i rysy na powierzchniach za pomoca kitéw lub
szpachlowek ogdlnego stosowania, a nast¢pnie - wygtadzic i zeszlifowa¢ podloze pod farbe,

—  do malowania mozna stosowa¢ farby ogdlnego stosowania przeznaczone do uzytku zewn¢trznego,
dobrej jakosci, z nieprzekroczonym okresem gwarancji, jako:

a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),

b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.)

oraz

c) rozcienczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby,

—  farbe dtuzej przechowywang nalezy przygotowa¢ do malowania przez usuniecie ,,kozucha” (zestalonej
substancji btonotwodrczej na powierzchni farby), doktadne wymieszanie (potaczenie 1zejszych i cigzszych
sktadnikéw farby), rozcienczenie zbyt zgestniatej farby, ewentualne przecedzenie (usunigcie
nierozmieszanych resztek osadu i innych zanieczyszczen),

— malowanie mozna przeprowadza¢ pedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie metoda natryskowa
(pistoletami elektrycznymi, urzadzeniami kompresorowymi itp.),

—  z zasady malowanie nalezy wykona¢ dwuwarstwowo: farbg do gruntowania i farbg nawierzchniows,
przy czym kazda nastgpna warstwe mozna natozy¢ po catkowitym wyschnieciu farby poprzednie;.

Malowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-H-97053 [28].

Rodzaj farby oraz liczbe¢ jej warstw zastosowanych przy malowaniu okreslaja SST lub Inzynier na
wniosek Wykonawcy.

Nalezy zwraca¢ uwage na doktadne pokrycie farba miejsc stykania si¢ stupka metalowego z
betonem fundamentu, ze wzglgdu na najszybsze niszczenie si¢ farby w tych miejscach i pojawianie si¢
rdzawych zaciekéw sygnalizujacych korozje stupka.

Zaleca si¢ stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i Srodowiska, z
niska zawarto$cig m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikéw. Przy stosowaniu farb nieznanego pochodzenia
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera badania na zawartos¢ szkodliwych sktadnikéw (np.
trujacego toluenu jako rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami wod powierzchniowych i gruntowych oraz
kanalizacji. Zlewki poprodukcyjne, powstajace przy myciu urzgdzen i pedzli oraz z samej farby, nalezy
usuwac do izolowanych zbiornikéw, w celu ich naturalnej lub sztucznej neutralizacji i detoksykacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robét

Zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien uzyska¢ od producentdéw zaswiadczenia o
jakosci (atesty) oraz wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawic ich
wyniki Inzynierowi w celu akceptacji materialéw, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w pkt 2.3.

Do materialéw, ktoérych producenci sa zobowigzani (przez wtasciwe normy PN i BN) dostarczy¢
zaswiadczenia o jakosci (atesty) naleza:

—  siatki ogrodzeniowe,

— liny stalowe,

— __ rury i ksztattowniki,

— lancuchy stalowe ogniwowe,

—  drut spawalniczy,

—  prety zbrojeniowe,

—  szklo ptaskie zbrojone,

— elementy betonowe i zelbetowe.

Do materialéw, ktorych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca nalezg materialty do
wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robdt
fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan
materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robdt

6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania rob6t
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Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jako$ci (atestem) producenta
powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardw.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 20

Tablica 20. Czgstotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez
producentdw

Lp. Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena
badania wynikow
badan
1 | Sprawdzenie |od 5 do 10 Powierzchni¢ zbadac¢
powierzchni |badan z nieuzbrojonym okiem. Do
wybranych ew. sprawdzenia gigbokosci | Wyniki badan
losowo wad uzy¢ dostepnych powinny by¢
elementow w | narzedzi (np. liniatow z zgodne z
kazdej czujnikiem, suwmiarek, wymaganiami
dostarczone;j mikrometréw itp. punktu 2.3.
2 | Sprawdzenie | partii wyrobow | Przeprowadzié
wymiaréw liczacej do uniwersalnymi przyrzadami
1000 pomiarowymi lub
elementéw sprawdzianami

W przypadkach budzacych watpliwo$ci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci

dostarczonych wyrobdw i materialéw w zakresie wymagan podanych w punktach od 2.3 do 2.11.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania rob6t

W czasie wykonywania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych nalezy zbadac:

a) zgodno$¢ wykonania urzadzen z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktami od 2.3 do 2.11,

c) prawidtowo$¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,

d) poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.4,

e) poprawno$¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5.51 5.6,

f)  prawidlowos$¢ wykonania siatki zabezpieczajacej zgodnie z punktem 5.7 lub 5.8.

W przypadku wykonania spawanych zlacz elementéw urzadzen:

a) przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony)
nalezy doktadnie oczysci¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskéw, rdzy, farb i innych zanieczyszczen
utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,

b) ogledziny zlaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do
4 razy; do pomiar6w spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

c) w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci
zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515 [29],

d) ztacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne powinny by¢ naprawione powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robdt

Zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa urzadzenia zabezpieczajgcego ruch pieszych (siatek, barierek, ptotkow, barier
fancuchowych) jest m (metr). Obmiar polega na okresleniu rzeczywistej dtugo$ci urzadzenia
zabezpieczajacego ruch pieszych.

Jednostka obmiarowg przy zaporach z kwietnikéw betonowych jest szt. (sztuka).
8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena 1 m wykonania ogrodzen ochronnych sztywnych obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukcji barier, ptotkéw, porgczy, paneli lub
innych ogrodzen sztywnych oraz materiatéw pomocniczych,
dostarczenie na plac budowy sktadnikdw oraz przygotowanie masy betonowej w przypadkach jej
uzycia,
zainstalowanie urzadzen bezpieczenstwa w sposob zapewniajacy stabilnose,
doprowadzenie terenu woko6t wykonanych urzadzen do stanu przewidzianego w dokumentacji
projektowej lub wedtug zalecen Inzyniera,
przeprowadzenie badan i pomiar6w kontrolnych.
Cena 1 m barier ochronnych tancuchowych obejmuje:
prace pomiarowe przy wytyczeniu linii barier oraz rozstawu stupkow,
dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw barier tancuchowych,
wykopanie dotkéw pod stupki,
dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukcji barier, ptotkéw, porgczy, paneli oraz
innych ogrodzen sztywnych, oraz materiatéw pomocniczych,
zainstalowanie stupkéw w fundamencie betonowym i zatozenie fancuchéw,
doprowadzenie terenu wzdluz wykonanych barier do stanu pierwotnego (np. ponowne ulozenie
rozebranego chodnika) przewidzianego w dokumentacji projektowej albo wedtug zalecen Inzyniera,
przeprowadzenie badan i pomiar6éw kontrolnych.
Cena elementdéw zap6r ochronnych z kwietnikow betonowych (zelbetowych) obejmuje:
wyznaczenie linii ustawienia kwietnikdw zgodnie z dokumentacja projektowa lub wskazaniami
Inzyniera,
dostarczenie kwietnikdw na miejsce ustawienia,
ustawienie kwietnikdw za pomocg dzwigu zgodnie z uprzednio wyznaczong lokalizacja.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-03264 Konstrukcje zelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
2. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci
korozyjnej Srodowisk
3. PN-B-06250 Beton zwykty
4. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
6. PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na
spoinach bezwodnych
7. PN-B-13051 Szkto plaskie zbrojone
8. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodno$ci
9. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
11. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania
12. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego
przeznaczenia
13. PN-H-82200 Cynk
14. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymato$ci. Gatunki
15. PN-H-84019 Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej jakosci ogdlnego
przeznaczenia. Gatunki
16. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki
17. PN-H-84023-07  Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury
18. PN-H-84030-02  Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki
19. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco
20. PN-H-93200-02 Walcowka i prety stalowe okragle walcowane na goraco. Walcowka i
prety ogdlnego zastosowania. Wymiary
21. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne
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22.
23.
24,
25.
26.

27.

28.

29.
30.

31.
32.

33.
34.
35.
36.
37.

38.
39.
40.
41.
42.

43.
44.

45
46
10.2.
47.

48.
49.

50.

PN-H-93402
PN-H-93403
PN-H-93406
PN-H-93407
PN-H-97051

PN-H-97052

PN-H-97053

PN-M-06515
PN-M-69011

PN-M-69420
PN-M-69775

PN-M-80026
PN-M-80201
PN-M-80202
PN-M-82054
PN-M-82054-03

PN-M-84540
PN-M-84541
PN-M-84542
PN-M-84543
PN-1SO-8501-1

BN-73/0658-01
BN-89/1076-02

BN-83/5032-02
BN-88/6731-08

Inne dokumenty

Katowniki nierdwnoramienne stalowe walcowane na goraco

Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

Stal. Teowniki walcowane na goraco

Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco

Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i
zeliwa do malowania. Ogélne wytyczne

Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali,
staliwa i zeliwa do malowania

Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych. Og6lne
wytyczne

Dzwignice. Ogodlne zasady projektowania ustrojow no$nych
Spawalnictwo. Ziacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat
i wymagania

Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
Spawalnictwo. Wadliwo$¢ ztagczy spawanych. Oznaczanie klasy
wadliwosci na podstawie ogledzin zewng¢trznych

Druty okragte ze stali niskoweglowej ogdlnego przeznaczenia
Liny stalowe z drutu okragtego. Wymagania i badania

Liny stalowe 1 x 7

Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Ogélne wymagania i badania
Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Whasciwo$ci mechaniczne $rub i
wkretow

Lancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach krotkich

Lanicuchy techniczne ogniwowe o ogniwach srednich

Lancuchy techniczne ogniwowe. Wymagania i badania

Lancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach dtugich
Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktéw. Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania niezabezpieczonych podiozy stalowych oraz podtozy
stalowych po catkowitym usuni¢ciu weze$niej natozonych powtok
Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary

Ochrona przed korozja. Powtoki metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe na konstrukcjach stalowych, staliwnych i zeliwnych.
Wymagania i badania

Siatki metalowe. Siatki plecione $limakowe

Cement. Transport i przechowywanie.

Porecze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, Centralne Biuro Studiéw i Projektow
Drég i Mostéw Transprojekt - Warszawa, 1976.

Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listopad 1965.

Leszek Mikotajkéw, ,,Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu na obiektach mostowych”.
Wydawnictwa Komunikacji i £.3czno$ci, Warszawa 1988.

Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom I - Zasady stosowania znakow i
urzadzen bezpieczenstwa ruchu. Zat. nr 1 do zarzgdzenia Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).
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D-08.01.01
KRAWEZNIKI BETONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z ustawieniem kraweznikoéw betonowych zwigzanych z rozbudowa
ulicy Szafirowej i Traktorzystow w m. Wacyn gm. Zakrzew

1.2. Zakres stosowania SST
Szczego6towa specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy
zleceniu jak w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
ustawieniem kraweznikow:
—  betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwyklej,
—  betonowych na tawie thuczniowej lub zwirowej,
—  betonowych wtopionych na tawie betonowej, zwirowej lub ttuczniowej,
—  betonowych wtopionych bez tawy, na podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowe;j.
1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy
dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.
1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Wymagania dotyczace robét
Wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Wymagania dotyczace materiatéw
Wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Stosowane materialty
Materiatami stosowanymi s3:
—  krawezniki betonowe o wymiarach 20x30x100 cm,
—  piasek na podsypke i do zapraw,
—  cement do podsypki i zapraw,
-  woda,
—  materialy do wykonania tawy pod krawezniki.
2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1. Typy
W zaleznosci od przeznaczenia rozréznia si¢ nastepujace typy kraweznikow betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.
2.3.2. Rodzaje
W zaleznosci od ksztaltu przekroju poprzecznego rozréznia si¢ nastepujace rodzaje kraweznikow
betonowych:

—  prostokatne Sciete - rodzaj ,,a”,
—  prostokatne - rodzaj ,,b”.
2.3.3. Odmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kraweznikéw betonowych, rozréznia si¢ odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.
2.3.4. Gatunki
W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli si¢ na:
— gatunek 1 - G1,
—  gatunek 2 - G2.
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Przyktad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b), jednowarstwowego
(1) o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].
2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztalt i wymiary
Ksztalt kraweznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikoéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,,a”
C
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L =
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow

Tablica 1. Wymiary kraweznikoéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraw¢znikéw, cm
krawe¢znika | kraweznika | b h c d r
U a 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikoéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2

1 +38 +12

b, h +3 *3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie krawgznikow betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze
z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-
03/01 [14], nie powinny przekracza¢ wartos$ci podanych w tablicy 3.
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Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Dopuszczalna
Rodzaj wad i1 uszkodzen wielko$¢ wad i
uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypukto§¢ powierzchni kraweznikow w 2 3
mm
Szczerby i ograniczajacych powierzchnie niedopuszczalne
uszkodzenia gbrne ($cieralne), mm
krawedzi i narozy
ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
- liczba max 2 2
- dlugo$¢, mm, max 20 40
- glebokos¢, mm, max 6 10

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedlug typéw, rodzajow, odmian, gatunkow i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$¢ min. 5 cm wigksza niz szerokos¢ kraweznika.
2.4.4. Beton i jego sktadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikoéw

Do produkcji kraweznikow nalezy stosowa¢ beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 251 B 30. W
przypadku wykonywania krawgznikéw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kraweznikéw powinna
by¢ wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikow powinien charakteryzowac sie:

— nasigkliwoscia, ponizej 4%,

—  S$cieralnos$cia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
—  mrozoodporno$cig i wodoszczelno$cia, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].
2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg
PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.
2.4.4.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. Materiatly na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a
do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke 1 do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim
klasy nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na fawy

Do wykonania faw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:

a) lawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktérego sktadniki powinny
odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4,

b) tawy zwirowej - zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [7],

c) lawy tluczniowej - ttuczen odpowiadajagcy wymaganiom PN-B-11112 [8].
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2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢

wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty techniczne;.
3. SPRZET
3.1. Wymagania dotyczace sprz¢tu

Wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:

—  betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
—  wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikéw

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na Srodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego wigcej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywaé¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase¢ zalewowa nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien
odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania robot

Zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod fawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci
dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawg powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1. Lawa zwirowa

Lawy zwirowe o wysokos$ci do 10 cm wykonuje si¢ jednowarstwowo przez zasypanie koryta
zwirem i zageszczenie go polewajac woda.

Lawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywa¢ dwuwarstwowo, starannie zaggszczajac
poszczegblne warstwy.

5.3.2. Lawa ttuczniowa

Lawy nalezy wykonywac przez zasypanie wykopu koryta thuczniem.

Ttuczen nalezy starannie ubi¢ polewajac woda. Gorng powierzchni¢ tawy ttuczniowej nalezy
wyrownac klincem i ostatecznie zagescic.

Przy grubosci warstwy ttucznia w tawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy tawe wykonaé
dwuwarstwowo, starannie zagg¢szczajac poszczegdlne warstwy.

5.3.3. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowac¢ szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywacé
zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

260



5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania krawgznikéw

Swiatlo (odlegto$¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” §cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub
zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikOw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikdw na tawie zwirowej lub ttuczniowe]

Ustawianie kraweznikow na tawie zwirowej i thuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z
piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.
5.4.3. Ustawienie kraweznikdw na tawie betonowe]

Ustawianie kraweznikOw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zaggszczeniu.
5.4.4. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikoéw nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem,
piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraw¢znikéw
zaprawg cementowo-piaskowg stosuje si¢ wytacznie do kraweznikéw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikoéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysSci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia
przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach
zalanych zaprawa nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masa zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy.

6. kontrola jako$ci robdt
6.1. Zasady kontroli jakosci robét

Zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdt
6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych
do ustawienia kraweznikdw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i glebokos$ci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiar6w elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taSmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie
katéw prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i
zmierzenia odchytek z doktadnosciag do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materialéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podioza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi * 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt

5.2
6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci *+ 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci * 10% szerokosci projektowanej.
¢) Réwnos¢ gbérnej powierzchni taw.
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Réwnos¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m
lawy, trzymetrowe;j laty.
Przeswit pomiedzy gérng powierzchnia tawy i przylozong tata nie moze przekraczac 1 cm.

d) Zageszczenie taw.

Zageszczenie faw bada si¢ w dwodch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga
wykazywac sladu urzadzenia zageszczajacego.

Lawy z tlucznia, badane probg wyjecia poszczeg6lnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie
ziarna z fawy.

e) Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde
100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii krawgznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na
kazde 100 m ustawionego krawe¢znika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktdre
wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde
100 m kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym prze$wit pomigdzy gorng powierzchnig kraweznika i
przytozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadno$¢ wypelnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypelnione catkowicie na
petna glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robdt

Zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Zasady odbioru robét
Zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

—  wykonanie koryta pod tawe,

—  wykonanie fawy,

—  wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

—  wykonanie koryta pod tawe,

—  ew. wykonanie szalunku,

—  wykonanie fawy,

—  wykonanie podsypki,

—  ustawienie kraweznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),

—  wypelnienie spoin kraweznikéw zaprawa,

— ew. zalanie spoin masg zalewowa,

—  zasypanie zewng¢trznej §ciany kraweznika gruntem i ubicie,

—  przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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10. przepisy zwiazane
10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2.  PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
11.  PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do beton6éw i zapraw

12. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie
13.  BN-74/6771-04  Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14.  BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
03/01 parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i
badania
15. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
03/04 parking6w i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
chodnikowe

16. BN-64/8845-02  Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.
10.2. Inne dokumenty
17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791 1982 r.
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D-08.02.02
CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowej zwigzanych z
rozbudowa ulicy Szafirowej i Traktorzystow w m. Wacyn gm. Zakrzew

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoétowa specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy
zleceniu jak w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowe;j.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana
jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.
1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Wymagania dotyczace robot

Wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Wymagania dotyczace materialow

Wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym
jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.
2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkdw.

Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste,
wklesnigcia nie powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubo$ci < 80 mm.
2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje si¢ betonowg kostke brukowa o grubosci 60 mm.
Kostki o takiej grubos$ci sa produkowane w kraju.

Tolerancje wymiarowe wynosza:

—  na dlugosci + 3 mm,
—  na szerokosci + 3 mm,
—  na grubosci + 5 mm.
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i
brazowy.

2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.
Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Wartosé
1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
a) $rednia z sze$ciu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasiagkliwo$¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wigcej niz 5
3 | Odporno$¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-
06250 [2]: brak
a) pekniecia probki 5
b) strata masy, %, nie wiecej niz
c¢) obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do 20
wytrzymatosci
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probek nie zamrazanych, %, nie wigcej niz

4 | Scieralno$é na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie 4
wiecej niz

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkow, klasy nie
nizszej niz ,,32,5”. Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢
wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy
zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie
z recepta laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymato$¢, mniejsza nasiakliwos$¢ i
wigksza odporno$¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki
nieorganiczne.

3. sprzet
3.1. Wymagania dotyczace sprzetu

Wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowac
mechaniczne urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sktada si¢ z wdzka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,
stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory pltytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. transport
4.1. Wwymagania dotyczgce transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie
specjalne urzadzenie pakuje je w foli¢ i spina taSmg stalowa, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania robot

Zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podiozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podtuznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz
0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to nawierzchni¢ chodnika z kostki brukowe;j
mozna wykonywac bezposrednio na podiozu z gruntu piaszczystego o WP =35 [6] w uprzednio
wykonanym korycie.

5.3. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712 [3].

Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawieraC si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka
powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.
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5.4. Warstwa odsaczajaca

Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chodnika przewidziana jest warstwa odsaczajaca,
to jej wykonanie powinno by¢ zgodne z warunkami okre§lonymi w SST D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace
i odcinajace”.

5.5. Uktadanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na ré6znorodnos¢ ksztattow 1 koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie
dowolnego wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Kostke uktada si¢ na podsypce lub podiozu piaszczystym w taki sposéb, aby szczeliny mi¢dzy
kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety
chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypelni¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchni¢
utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni
chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczes$nie w kierunku poprzecznym
ksztaltek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materiatem do wypetnienia i zamie$¢
nawierzchnie¢. Chodnik z wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddany do
uzytkowania.

6. kontrola jako$ci robdt
6.1. Zasady kontroli jakosci robét

Zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych
posiada aprobatg techniczng.

Pozostale wymagania okreslono w SST D-05.02.23 , Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej”.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie podtoza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi

SST.

Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
—  glebokosci koryta:

— o szerokosci do 3 m: +1cm,

— o szeroko$ci powyzej 3 m: + 2 cm,
—  szerokosci koryta: £ 5 cm.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych
polega na stwierdzeniu zgodno$ci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.3 niniejszej SST.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej SST:
—  pomierzenie szerokosci spoin,
—  sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),
—  sprawdzenie prawidlowosci wypelnienia spoin,
—  sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie réwnosci chodnika

Sprawdzenie rownosci nawierzchni przeprowadza¢ nalezy tata co najmniej raz na kazde 150 do 300
m’ utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika.
Dopuszczalny prze$§wit pod tata 4 m nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.
6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, bioragc pod uwage
punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.
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Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga
przekraczaé + 3 cm.
6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego
Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej raz na
kazde 150 do 300 m* chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne
odchylenia od projektowanego profilu wynosza + 0,3%.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Zasady obmiaru robét
Zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m> (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki
betonowe;j.
8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,
—  wykonanie koryta,
— ew. wykonanie warstwy odsaczajacej,
—  wykonanie podsypki,
— ulozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypetnieniem szczelin,
—  przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena

zgodnosci
5. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw
6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.
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D - 08.03.01
BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego zwiazanych z
rozbudowa ulicy Szafirowej i Traktorzystéw w m. Wacyn gm. Zakrzew

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegoétowa specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu
jak w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robé6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.
1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.
1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Wymagania dotyczace robét
Wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Wymagania dotyczace materialow
Wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Stosowane materialty
Materiatami stosowanymi s3:
—  obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
—  zwir lub piasek do wykonania taw,
— cement wg PN-B-19701 [7],
—  piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja
W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozrdznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:
—  obrzeze niskie - On,
—  obrzeze wysokie - Ow.
W zalezno$ci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza
dzieli si¢ na:
— gatunek 1 - Gl,
—  gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm
gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].
2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego
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Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
On 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Oow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiar6w obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiardw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
1 +8 +12

b, h 3 *+3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni 1 krawedzi elementéw nie powinny przekraczaé
warto$ci podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkos¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypukto§¢ powierzchni i krawedzi w 2 3
mm
Szczerby ograniczajacych powierzchnie niedopuszczalne
1 uszkodzenia gbrne (Scieralne)
krawedzi i narozy | ograniczajacych pozostale
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dtugosé, mm, max 20 40
glebokos¢, mm, max 6 10

2.4.4. Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos$¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugo$¢ minimum 5 cm wigksza
niz szerokos$¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 251 B 30.
2.5. Materialy na tawe i1 do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek -
wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST
D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. sprzet
3.1. Wymagania dotyczace sprzetu

Wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzgtu pomocniczego.
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4. transport
4.1. Wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu po
osiagnigciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu.

4.3. Transport pozostatych materialdw

Transport pozostatych materiatow podano w SST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.
5. wykonanie robdt
5.1. Zasady wykonania rob6t

Zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci
dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (fawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawa) ze
zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (tawe) wykonuje si¢ przez
zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podiozu w miejscu i ze §wiatlem
(odlegtoscia gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji
projektowe;j.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokos$ci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawa
cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza
by¢ wypetnione catkowicie na pelng gltebokos¢.

6. kontrola jakos$ci rob6t
6.1. Zasady kontroli jakosci rob6t

Zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych
do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i glebokos$ci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taSmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie
katow prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przytozenie kagtownika do badanego naroza i
zmierzenia odchytek z doktadnos$cia do 1 mm.

Badania pozostatych materialdéw powinny obejmowacé wszystkie wtasciwosci okre§lone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie rob6t nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke (fawg) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ * 2 cm na kazde 100 m dtugos$ci obrzeza,

— niwelety gbérnej plaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
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—  wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktére powinno wykazywa¢ catkowite wypelnienie
badanej spoiny na pelna gtebokos¢.
7. obmiar robét
7.1. Zasady obmiaru robdt
Zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Zasady odbioru robét
Zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  wykonane koryto,
—  wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  dostarczenie materiatow,
—  wykonanie koryta,
— roz&cielenie i ubicie podsypki,
—  ustawienie obrzeza,
—  wypeknienie spoin,
—  obsypanie zewngtrznej Sciany obrzeza,
—  wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. przepisy zwiazane

Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
4.  PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
7.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodno$ci
8. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
03/01 parkingow i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
9. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
03/04 parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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D - 08.04.01
WIJAZDY 1 WYJAZDY Z BRAM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem wjazdow i wyjazdéw z bram zwigzanych z
rozbudowa ulicy Szafirowej i Traktorzystéw w m. Wacyn gm. Zakrzew

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegoétowa specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy
zleceniu jak w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robé6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem wjazdéw i wyjazdéw z bram, o nawierzchni:
—  z kostki brukowej betonowej,
—  z mieszanek mineralno-asfaltowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Wjazdy i wyjazdy z bram - miejsca dostepu do ulicy, przystosowane do ruchu pojazdow
wjezdzajacych lub wyjezdzajacych z bram.
1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Wymagania dotyczace robot
Wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Wymagania dotyczace materialow
Wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialéw
Materiatami stosowanymi do wykonania nawierzchni wjazdéw 1 wyjazdéw z bram sa:
—  kostka kamienna,
—  klinkier drogowy,
—  plyty drogowe betonowe,
—  kostka brukowa betonowa,
— mieszanka mineralno-asfaltowa,
—  piasek, zwir, mieszanka,
—  tluczen kamienny,
—  beton,
—  cement,
-  woda,
—  kruszywo do betonu.
2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1. Kostka kamienna
Kostka kamienna nieregularna lub rzgdowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11100 [5].
2.3.2. Klinkier drogowy
Klinkier drogowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-77/6741-02 [11].
2.3.3. Plyty drogowe betonowe
Plyty drogowe betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/02 [13] i BN-
80/6775-03/01 [12].
2.3.4. Kostka brukowa betonowa
Kostka brukowa betonowa powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-05.03.23
,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;j”.
Do wykonywania nawierzchni wjazdéw i wyjazdéw powinna by¢ stosowana kostka o wysokos$ci 80

mm.
2.3.5. Mieszanka mineralno-asfaltowa
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-05.03.05
,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”.
2.3.6. Piasek, zwir, mieszanka
Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113 [8].
Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Piasek do zaprawy cementowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [3].
Zwir stosowany do wykonania taw pod kraweznik powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111
[6]. Inny material mozna stosowaé pod warunkiem akceptacji Inzyniera.
2.3.7. Ttuczen kamienny, kliniec
Ttuczen i kliniec stosowany do wykonania taw pod kraweznik powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-11112 [7].
2.3.8. Beton
Beton uzyty na fawe betonowg pod kraweznik powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [2].
Jesli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, powinien to by¢ beton klasy B 15 lub B 10.
2.3.9. Cement
Cement uzyty do wytwarzania betonu i zaprawy powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie
nizszej niz 32,5 wedtug wymagan PN-B-19701 [9].
2.3.10. Kruszywo do betonu
Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
2.3.11. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [10].
2.4. Sktadowanie materialéw
Warunki sktadowania materiatéw przewidzianych do wykonania nawierzchni wjazdéw i wyjazdow
podano w poszczegblnych SST, wymienionych w pkt 5.
3. sprzet
3.1. Wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania wjazdéw i wyjazdéw
Do wykonania wjazdéw i wyjazdéw stosowany jest sprzet wymieniony w SST dla poszczegdlnych
rodzajow nawierzchni wedtug pkt 5.
4. transport
4.1. Wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatléw
Wymagania dotyczace transportu materiatéw uzytych do budowy nawierzchni wjazdéw i
wyjazdéw zawarte s3 w SST wymienionych w pkt 5.
5. wykonanie robét
5.1. Zasady wykonania rob6t
Zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta
Wykonanie koryta pod nawierzchni¢ wjazdéw i wyjazdéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami
okreslonymi w SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza”.
Wykop pod tawe obramowania wjazdu 1 wyjazdu powinien by¢ wykonany zgodnie z PN-B-06050

[1].
5.3. Wykonanie warstwy odsgczajacej

Jezeli w dokumentacji projektowej przewidziano wykonanie warstwy odsaczajacej lub odcinajacej
to wykonanie tej warstwy powinno by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w SST D-04.02.01 ,,Warstwy
odsaczajace i odcinajace”.
5.4. Wykonanie obramowania

Obramowanie nawierzchni wjazdoéw 1 wyjazdéw wykonuje si¢ najczesciej przy zastosowaniu
kraweznikow betonowych lub kamiennych. Jezeli w dokumentacji projektowej nie przewidziano inaczej, to
obramowanie nawierzchni wjazdéw i wyjazdéw nalezy wykona¢ zgodnie z SST D-08.01.01 ,,Krawezniki
betonowe”
5.5. Wykonanie podbudowy

W zalezno$ci od rodzaju podbudowy przyjetej w dokumentacji projektowej, wykonanie podbudowy
powinno by¢ zgodne z odpowiednig SST:
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—  podbudowa z kruszywa naturalnego, wg SST D-04.04.01,
— _ podbudowa z kruszywa famanego, wg SST D-04.04.02,
—  podbudowa z ttucznia kamiennego, wg SST D-04.04.04,
—  podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem, wg SST D-04.05.01.
5.6. Wykonanie nawierzchni
Nawierzchni¢ wjazdow i wyjazdow nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami zawartymi w
odpowiednich ogdlnych specyfikacjach technicznych.
Nawierzchnia z kostki kamiennej nieregularnej lub rzedowej, wg SST D-05.03.01 ,,Nawierzchnia z
kostki kamienne;j”.
Nawierzchnia z klinkieru, wg SST D-05.03.02 ,,Nawierzchnia klinkierowa”.
Nawierzchnia z ptyt drogowych betonowych, wg SST D-05.03.03 ,,Nawierzchnia z ptyt
betonowych”.
Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej, wg SST D-05.03.23 ,.Nawierzchnia z kostki
brukowej betonowej”.
Nawierzchnia z mieszanek mineralno-bitumicznych, wg SST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z
betonu asfaltowego”.
6. kontrola jakos$ci rob6t
6.1. Zasady kontroli jakosci rob6t
Zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdét
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych
do wykonania wjazdéw lub wyjazdow i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robdt
W czasie prowadzenia rob6t Wykonawca powinien sprawdza¢ prawidlowo$¢ wykonania:
—  korytai podtoza,
—  warstwy odsaczajacej,
—  obramowania nawierzchni,
—  podbudowy,
—  nawierzchni.
Zakres 1 czestotliwos¢ badan, wymagania oraz dopuszczalne tolerancje zawarte sa w odpowiednich
SST wymienionych w pkt 5.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Zasady obmiaru robot
Zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m> (metr kwadratowy) wykonanego wjazdu lub wyjazdu z bram.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Zasady odbioru robét
Zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  wykonane koryto,
—  wykonana warstwa odsaczajaca,
—  wykonane obramowanie,
—  wykonana podbudowa.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m* wjazdu lub wyjazdu obejmuije:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  przygotowanie koryta i podtoza,
—  wykonanie warstwy odsaczajacej,
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wykonanie obramowania nawierzchni,

wykonanie podbudowy,

wykonanie nawierzchni tacznie z pielegnacja,

przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. przepisy zwiazane

Normy
1.  PN-B-06050
2. PN-B-06250
3.  PN-B-06711
4. PN-B-06712
5. PN-B-11100
6. PN-B-11111
7. PN-B-11112
8. PN-B-11113
9. PN-B-19701
10. PN-B-32250
11. BN-77/6741-02
12.  BN-80/6775-03/01
13.  BN-80/6775-03/02

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykty

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
Kruszywa mineralne do betonu

Materiaty kamienne. Kostka drogowa

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do beton6éw i zapraw

Klinkier drogowy

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Ptyty drogowe.
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D-08.05.01
SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH
ELEMENTOW BETONOWYCH
1. Wstep
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem $ciekéw z prefabrykowanych elementéw betonowych
zwigzanych z rozbudowa ulicy Szafirowej i Traktorzystéw w m. Wacyn gm. Zakrzew

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoétowa specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy
zleceniu jak w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robé6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem:
—  $ciekéw ulicznych przykraweznikowych,
—  Sciekoéw ulicznych miedzyjezdniowych,
—  Sciekow terenowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wéd opadowych z
nawierzchni jezdni i chodnikéw do projektowanych odbiornikow (np. kanalizacji deszczowej).
1.4.2. Sciek migdzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wéd opadowych z
nawierzchni, na ktérych zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placow itp.
1.4.3. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnia lub chodnikiem stuzacy do odprowadzenia wéd
opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikéw oraz przyleglego terenu do odbiornikéw sztucznych lub
naturalnych.
1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Wymagania dotyczace robét

Wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Wymagania dotyczace materialow

Wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Krawezniki

Krawezniki powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9] i BN-80/6775-03/04 [10].
2.3. Beton na fawe

Beton na fawe pod kraweznik i Sciek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [2]. Jezeli
dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, powinien to by¢ beton klasy B-15 lub B-10.
2.4. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.
2.5. Cement

Cement do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajacym wymaganiom PN-B-
19701 [5].

Cement do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowg powinien by¢ klasy 32,5.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].
2.6. Woda

Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [6].
2.7. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].

Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [3].
2.8. Prefabrykowane elementy betonowe $cieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania Sciekow przykraweznikowych,
miedzyjezdniowych lub terenowych, powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9].
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Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych, uzytych do wykonania $ciekéw,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Moga to by¢ np. prefabrykaty betonowe o wymiarach i
ksztattach wg ,,Katalogu szczeg6tow drogowych ulic, placow i parkdw miejskich - Karty 2.5, 2.9, 2.13 [12].

Do wykonania prefabrykatow nalezy stosowa¢ beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmniej 25.

Nasigkliwo$¢ prefabrykatéw nie powinna przekraczac 4%.

Scieralnos¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekracza¢ 3,5 mm.

Wytrzymato$¢ betonu na Sciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 [2] dla przyjetej klasy
betonu.

Powierzchnia prefabrykatéw powinna by¢ bez rys, pekniec¢ i ubytkéw betonu, o fakturze zatarte;j.

Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste. Wklgstos¢ lub wypuktosé powierzchni
elementéw nie powinna przekracza¢ 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:

—  na dlugosci + 10 mm,
— na wysokoSci i szerokosci + 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym
i dobrze odwodnionym.

2.9. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetnienia spoin powinna by¢ stosowana na goraco i odpowiadaé
wymaganiom BN-74/6771-04 [8].

3. sprzet
3.1. Wymagania dotyczace sprz¢tu

Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:

—  betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
—  wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. transport

4.1. Wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatléw

Transport prefabrykatéw powinien odbywac si¢ wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg
BN-88/6731-08 [7].

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

5. wykonanie robdt
5.1. Zasady wykonania robot

Zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ linie kraweznika i o$ Scieku zgodnie z
dokumentacja projektowa. Dla Scieku umieszczonego migdzy jezdniami o$ Scieku stanowi 0§ wykopu pod
fawe.

5.3. Wykop pod fawe

Wykop pod wspdlng tawe dla Scieku i kraweznika nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja i PN-B-
06050 [1]. Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to najczesciej stosowana tawa pod Sciek i
kraweznik jest tawa z oporem. Dla $cieku umieszczonego migdzy jezdniami oraz $cieku terenowego
stosowana jest fawa zwykta.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci
dna wykopu konstrukcji szalunku dla tawy z oporem. Wskaznik zaggszczenia dna wykopu pod tawe
powinien wynosi¢ co najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].
5.4.1. Lawa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania taw powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, mozna stosowac tawy z betonu klasy B-15 i
klasy B-10.

Wykonanie tawy betonowej podano w SST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.
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5.4.2. Lawa zwirowa

Wykonanie tawy zwirowej podano w SST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.
5.5. Ustawienie kraweznikéw

Ustawienie kraweznikow na tawie powinno by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacja projektowa
oraz z postanowieniami wedlug SST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.
5.6. Wykonanie $cieku z prefabrykatow

Ustawienie prefabrykatéw na tawie powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-piaskowej o
grubosci 5 cm, lub innego wymiaru wskazanego w dokumentacji projektowej. Ustawianie prefabrykatow
powinno by¢ zgodne z projektowana niweleta dna Scieku.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny
prefabrykatéw uktadanych na tawie zwirowej nalezy wypetni¢ zwirem lub piaskiem. Spoiny prefabrykatéw
uktadanych na tawie betonowej nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku
1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczys$ci¢ i zmy¢ woda. Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa, powinny mie¢ co 50 m spoiny wypetnione bitumiczng masa
zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy betonowe;j.

Jezeli do wykonania $ciekdw terenowych zastosowano prefabrykaty typu ,.korytkowego” wg KPED
- karta 01.03 [13], to potaczenie prefabrykatu z jezdnia nalezy wypelni¢ bitumiczna masa zalewowa. Od
dolnej strony prefabrykatu, wykop nalezy wypetni¢ piaskiem lub zwirem i starannie zagescic.

6. kontrola jakos$ci rob6t
6.1. Zasady kontroli jakosci robét

Zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych
do wykonania $cieku i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania materiatéw stosowanych do wykonania $cieku z prefabrykatéw powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.
6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Zakres badan

W czasie rob6t zwigzanych z wykonaniem $cieku z prefabrykatéw nalezy sprawdzaé:

—  wykop pod tawe,

—  gotowa lawe,

—  ustawienie kraweznika,
—  wykonanie $cieku.
6.3.2. Wykop pod tawe

Nalezy sprawdza¢, czy wymiary wykopu sa zgodne z dokumentacja projektowa oraz zageszczenie
podioza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi *+ 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt

5.3.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania tawy
Przy wykonywaniu fawy, badaniu podlegaja:
a) linia tawy w planie, ktdra moze si¢ r6zni¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm na kazde 100 m tawy,
b) niweleta gérnej powierzchni tawy, ktéra moze si¢ r6zni¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde
100 m tawy,
c) wymiary i rowno$¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy,
przy czym dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
—  wysokosci (grubosci) fawy + 10% wysokosci projektowanej,
—  szerokosci gornej powierzchni tawy + 10% szerokosci projektowane;j,
—  réwnosci gornej powierzchni fawy 1 cm przeswitu pomigdzy powierzchnig tawy a przytozona
czterometrowg tatg.
6.3.4. Sprawdzenie ustawienia kraweznika
Przy ustawianiu kraweznika, badaniu podlegaja:
a) linia kraweznika w planie, ktéra moze si¢ r6zni¢ o + 1 cm od linii projektowanej na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,
b) niweleta kraweznika, ktéra moze si¢ r6zni¢ od niwelety projektowanej o = 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,
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c) réwnos¢ gornej powierzchni kraweznika, sprawdzana w dwdch dowolnie wybranych punktach na
kazde 100 m dtugosci, ktéra moze wykazywac prze§wit nie wigkszy niz 1 cm pomigdzy powierzchnia
kraweznika a przytozona czterometrowa fata,

d) wypeknienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, przy czym wymagane
jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

e) szerokos¢ spoin, sprawdzana na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, ktora nie moze by¢
wicksza od 1 cm.

6.3.5. Sprawdzenie wykonania $cieku

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:

a) niweleta $cieku, ktéra moze r6zni¢ si¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m
wykonanego $cieku,

b) réwnos¢ podtuzna scieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
dtugosci, ktéra moze wykazywac prze§wit nie wigkszy niz 0,8 cm pomigdzy powierzchnig §cieku a tata
czterometrowa,

c) wypelnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku,
przy czym wymagane jest calkowite wypelnienie badanej spoiny,

d) grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o = 1 cm.

7. obmiar robét

7.1. Zasady obmiaru robdt

Zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego $cieku z prefabrykowanych elementéw
betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zasady odbioru robét

Zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

—  wykop pod tawe,

—  wykonana fawa,

—  wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m Scieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

—  dostarczenie materiatow,

—  wykonanie wykopu pod tawy,

—  wykonanie szalunku (dla taw betonowych z oporem),

—  wykonanie fawy (betonowej, zwirowej),

—  wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

—  ustawienie kraweznikow z wypelnieniem spoin,

— ulozenie prefabrykatow S$cieku z wypelnieniem spoin,

—  zalanie spoin bitumiczng masa zalewowa,

—  zasypanie zewnetrznej §ciany prefabrykatu lub kraweznika,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. przepisy zwiazane

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
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5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena

zgodno$ci
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do beton6éw i zapraw
7. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie
8. BN-74/6771-04  Drogi samochodowe. Masa zalewowa
9. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
03/01 parkingow i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
10. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
03/04 parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
chodnikowe

11. BN-64/8845-02  Krawe¢zniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru
10.2. Inne dokumenty

12. Katalog szczeg6téw drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987.
13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.

280



D - 10.07.01
ZJAZDY DO GOSPODARSTW
I NA DROGI BOCZNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru zjazdéw do gospodarstw i na drogi boczne zwiazane z rozbudowg ulicy Szafirowej i Traktorzystow
w m. Wacyn
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegoétowa specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy
zleceniu jak w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robé6t objetych SST
1.3.1. Zakres stosowania zjazdow
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonywania zjazdéw do gospodarstw i na drogi
boczne.
1.3.2. Rodzaje nawierzchni stosowanych na zjazdach
Niniejsza SST dotyczy konstrukcji nawierzchni najczgsciej stosowanych przy wykonywaniu
zjazdow (KPED - typowe konstrukcje nawierzchni na zjazdach) [1].
1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Zjazd - urzadzone miejsce dostepu do drogi, ktérego lokalizacja wynika z potrzeb obstugi przylegltego
terenu i jest uzgodniona z zarzadem drogi. W zalezno$ci od pelnionej funkcji, rozr6znia si¢ dwa typy
zjazdow: publiczne i indywidualne.
1.4.2. Zjazd publiczny - urzadzone miejsce dostepu do drogi z drogi bocznej lub obiektu, w ktérym jest
prowadzona dziatalno$¢ gospodarcza. Zjazd publiczny zapewnia dostep z/do parkingu, stacji paliw,
obiektéw gastronomicznych, obiektéw przemystowych lub innych obiektow ogélnodostepnych.
1.4.3. Zjazd indywidualny (do gospodarstw) - miejsce dostgpu do drogi z obiektu, ktory jest uzytkowany
indywidualnie. Zjazd indywidualny zapewnia dostep do pojedynczych posesji, zabudowan gospodarczych,
na pole lub do innych obiektéw uzytkowanych indywidualnie.
1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
1.5. Wymagania dotyczace robét
Wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
2. MATERIALY
2.1. Wymagania dotyczace materiatéw
Wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne”.
2.2. Materialy do konstrukcji nawierzchni zjazddw
Materialy uzyte do wykonywania nawierzchni i podbudowy na zjazdach powinny odpowiada¢
wymaganiom zawartym w punkcie 2 odpowiednich SST:
—  materialy do nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych, wymagania wg SST D-05.03.05
»Nawierzchnie z mieszanek mineralno-bitumicznych wytwarzanych na gorgco”,
—  materialy do nawierzchni ttuczniowej, wymagania wg SST D-05.02.01 ,,Nawierzchnie ttuczniowe”,
—  materialy do nawierzchni brukowcowej, wymagania wg SST D-05.02.02 ,Nawierzchnie
brukowcowe”,
—  materialy do nawierzchni powierzchniowo pojedynczo utrwalanej, wymagania wg SST D-05.03.09
,Nawierzchnia pojedynczo powierzchniowo utrwalana”,
—  materialy do podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem, wymagania wg SST D-04.05.01
,Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”,
—  materialy do podbudowy z chudego betonu, wymagania wg SST D-04.06.00 ,,Podbudowa z chudego
betonu”,
—  materialy do podbudowy z ttucznia, wymagania wg SST D-04.04.04 ,,Podbudowa z ttucznia”,
—  materialy do podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, wymagania wg SST
D-04.04.01 ,,Podbudowa z kruszywa naturalnego”,
—  materialy do podbudowy z kruszywa tfamanego stabilizowanego mechanicznie, wymagania wg SST D-
04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa tamanego”.
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2.3. Materialy do wykonania przepustéw

Jezeli w dokumentacji projektowej lub SST przewidziano wykonanie przepustéw pod zjazdami, to
materialy uzyte do ich wykonania powinny odpowiada¢ wymaganiom SST D-06.02.01 ,,Przepusty pod
zjazdami”.
2.4. Materialy do robét wykonczeniowych

Materialy do umocnienia skarp i rowOw przy wykonywaniu zjazdéw powinny odpowiadac
wymaganiom SST D-06.01.01 ,,Umocnienie skarp i rowéw przez humusowanie, obsianie, darniowanie”.
3. sprzet

Wymagania og6lne dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Do wykonania zjazdéw nalezy stosowac ten rodzaj sprzetu, ktory zostat podany w punkcie 3
odpowiednich SST:
—  sprzet do wykonania robot ziemnych, wedtug SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”,
—  sprzet do wykonania robot nawierzchniowych, wedtug odpowiednich SST, wymienionych w punkcie

2.2 niniejszej specyfikacji technicznej,
—  sprzet do wykonywania przepustow pod zjazdami, wedtug SST D-06.02.01 ,,Przepusty pod zjazdami”,
—  sprzet do wykonania umocnienia skarp i rowow, wedtug SST D-06.01.01 ,,Umocnienie skarp i rowéw
przez humusowanie, obsianie, darniowanie”.

4. transport

Wymagania og6lne dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Transport materiatéw stosowanych do wykonania zjazdéw powinien odpowiada¢ wymaganiom
wedlug punktu 4 odpowiednich SST, wymienionych w punktach 2.2 - 2.4 niniejszej specyfikacji
technicznej.
5. wykonanie robét
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Og6lne wymagania wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wlasciwych rob6t nalezy wykonac roboty przygotowawcze zgodnie z
wymogami podanymi w SST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.
5.3. Wykonanie przepustéw pod zjazdami

Przepusty pod zjazdami nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-06.02.01
,,Przepusty pod zjazdami”.
5.4. Roboty ziemne

Roboty ziemne przy budowie zjazdéw na drogi boczne powinny by¢ z zasady wykonywane
mechanicznie. Przy budowie zjazdéw do gospodarstw, gdzie wystepuje niewielki zakres robét, roboty
ziemne moga by¢ wykonywane recznie.

Wykonanie robét ziemnych powinno odpowiada¢ wymaganiom SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
5.5. Wykonanie nawierzchni zjazddw

Wykonanie nawierzchni zjazdéw powinno odpowiada¢ wymaganiom wedtug odpowiednich SST,
wymienionych w punkcie 2.2.
5.6. Umocnienie skarp

Wykonanie umocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, obsianie i ewentualne darniowanie
powinno odpowiada¢ wymaganiom SST D-06.01.01 ,,Umocnienie skarp i rowéw przez humusowanie,
obsianie, darniowanie”.
6. kontrola jakos$ci rob6t
6.1. Sprawdzenie prawidlowosci robét przygotowawczych

Kontrola jakoS$ci robot przygotowawczych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
a) dokumentacja projektowa - na podstawie ogledzin i pomiaréw,
b) wymaganiami podanymi w SST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.
6.2. Sprawdzenie prawidlowo$ci wykonania przepustOw pod zjazdami

Kontrola jako$ci wykonania przepustdw pod zjazdami polega na sprawdzeniu zgodnosci z
dokumentacja projektowa na podstawie ogledzin i pomiaréw oraz zgodnosci z wymaganiami wg SST D-
06.02.01 ,,Przepusty pod zjazdami”.
6.3. Sprawdzenie prawidtowos$ci wykonania robét ziemnych

Kontrola jako$ci robdt ziemnych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
a) dokumentacja projektowg - na podstawie ogledzin i pomiaréw,
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b) wymaganiami podanymi w SST D-02.01.01 ,,Wykonanie wykopéw w gruntach I - V kat.” i SST D-
02.03.01 ,,Wykonanie nasypow’’.
6.4. Sprawdzenie wykonania nawierzchni zjazdow
Kontrola jako$ci wykonania nawierzchni polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
a) dokumentacja projektowg w zakresie: grubo$ci konstrukcji nawierzchni, szerokosci, rzednych
wysokosciowych i spadkéw poprzecznych,
b) wymaganiami podanymi wg odpowiednich SST.
6.5. Pomiary cech geometrycznych zjazdéw
Przeprowadzone pomiary nie powinny wykazywa¢ wigkszych odchylen w zakresie cech
geometrycznych zjazdéw niz to podano w tablicy 1.
Tablica 1. Dopuszczalne odchylenia dla nawierzchni zjazdow

Dopuszczalne odchylenia
Cechy geometryczne nawierzchni zjazdu Nawierzchnia Nawierzchnia
ulepszona nieulepszona

Szeroko$¢, cm +5 +10 1 -5
Réwnos¢ podiuzna, mm 9 12
Réwno$¢ poprzeczna, mm 9 12
Pochylenie poprzeczne, % +0,5 +1,0
Odchylenie osi zjazdu w planie, cm +5 +10
Grubos¢ konstrukcji nawierzchni ~, cm +0,5 +2,0
*) Odchylenia grubosci konstrukcji nawierzchni zjazdu liczone dla taczne;j
grubosci warstw

6.6. Ocena wynikéw badan

Wszystkie materiaty musza spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.

Wszystkie elementy robot, ktére wykazuja odstepstwa od postanowien SST, powinny by¢
doprowadzone na koszt Wykonawcy do stanu zgodnosci z SST, a po przeprowadzeniu badan i pomiar6w
moga by¢ ponownie przedstawione do akceptacji Inzyniera.

7. obmiar robét

Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni zjazdu, zgodnie z
dokumentacja projektowa i pomiarami w terenie.
8. odbidr robot

Roboty objete niniejsza SST podlegaja:

a) odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktory powinien by¢ dokonany po wykonaniu:
—  prac pomiarowych,

—  rob6t przygotowawczych,

— robét ziemnych i ewentualnie przepustow,

b) odbiorowi kohcowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu.

9. podstawa ptatnos$ci

Platno$é za m* (metr kwadratowy) zjazdu nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci
wykonanych robét na podstawie wynikéw pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie potrzebnych materiatéw,

—  wykonanie rob6t ziemnych i ewentualnie przepustow,

—  wykonanie konstrukcji nawierzchni (nawierzchni i ewentualnie podbudowy),

—  wykonanie rob6t wykonczeniowych,

—  przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. przepisy zwiazane

Normy i inne dokumenty wg odpowiednich SST, przywotanych w niniejszej og6lnej specyfikacji
technicznej.

Dodatkowo obowiazuje:

1.  KPED - Katalog powtarzalnych elementéw drogowych, CBPBDiM ,,Transprojekt”, Warszawa 1979-
82.
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D - 09.01.01
ZIELEN DROGOWA

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z zatozeniem i pielegnacja zieleni drogowej dla rozbudowy ulicy Szafirowe;j i
Traktorzystow w m. Wacyn.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogo6lna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegbtowe]
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:
- zakladaniem i pielggnacja trawnikoéw na terenie plaskim i na skarpach,
- sadzeniem drzew i krzewow na terenie ptaskim i na skarpach,
- wykonaniem kwietnikow.
1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wlasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwdj.

1.4.2. Material ro§linny - sadzonki drzew, krzew6éw, kwiatéw jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Bryta korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z przerastajacymi jg korzeniami
rosliny.

1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektérych krzewdw sztucznie wytworzona w szkdtce z pniami o
wysokosci od 1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie przycietym przewodnikiem i uformowang korona.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wtasciwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w szkoétce przez niskie
przycigcie przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zalezno$ci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujace
charakterystyki:

- ziemia rodzima - powinna by¢ zdje¢ta przed rozpoczeciem robot budowlanych i zmagazynowana w
pryzmach nie przekraczajacych 2 m wysokosci,

- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana,
przerosni¢ta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby mogg by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu r6znych
odpadkéw roslinnych i zwierzgcych (np. torfu, fekaliéw, kory drzewnej, chwastow, plewoéw), przy
kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w spos6b i w warunkach zapewniajacych
utrzymanie wymaganych cech i wskaznikéw jako$ci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i §ciekami
bytowymi z osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf uzyty
jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje si¢ przez kompostowanie kory zmieszanej z
mocznikiem 1 osadami z oczyszczalni §ciekow pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesigcy. Kompost
z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako nawdz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zieleh w
okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.




2.4. Materiatl ro§linny sadzeniowy
2.4.1. Drzewa i krzewy

Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z normg PN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2], wla$ciwie
oznaczone, tzn. musza mie¢ etykiety, na ktérych podana jest nazwa tacinska, forma, wybodr, wysokos¢ pnia,
numer normy.

Sadzonki drzew i krzew6éw powinny by¢ prawidlowo uformowane z zachowaniem pokroju
charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiada¢ nastepujace cechy:

- pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,

- przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuza¢ przewodnik,

- system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidlowo rozwinigty, na korzeniach szkieletowych
powinny wystepowac liczne korzenie drobne,

- u roslin sadzonych z bryla korzeniowa, np. drzew i krzewow iglastych, bryta korzeniowa powinna byc¢
prawidtowo uformowana i nie uszkodzona,

- pedy korony u drzew i krzewdw nie powinny by¢ przyciete, chyba ze jest to cigcie formujace, np. u form
kulistych,

- pedy boczne korony drzewa powinny by¢ rGwnomiernie rozmieszczone,

- przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,

- blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zarosnicte, dopuszcza si¢ 4 niecatkowicie zaro$ni¢te blizny
na przewodniku w II wyborze, u form naturalnych drzew.

Wady niedopuszczalne:

— silne uszkodzenia mechaniczne roslin,

— odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,

- $lady Zzerowania szkodnikéw,

— oznaki chorobowe,

- zwiednigcie i pomarszczenie kory na korzeniach i czgsSciach naziemnych,
- martwice i p¢kniecia kory,

- uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,

- dwupedowe korony drzew formy piennej,

— uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowej,

- zke zrodnigcie odmiany szczepionej z podktadka.

2.4.2. Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie

Sadzonki roslin kwietnikowych powinny by¢ zgodne z BN-76/9125-01 [6]. Dostarczone sadzonki
powinny by¢ oznaczone etykietka z nazwa tacifska.
Wymagania ogélne dla roslin kwietnikowych:
- ro$liny powinny by¢ dojrzate technicznie, tzn. nadajace si¢ do wysadzenia, jednolite w catej partii,
zdrowe 1 niezwiednigte,
- pokrdj roslin, barwa kwiatdw i lisci powinny by¢ charakterystyczne dla gatunku i odmiany,
- bryta korzeniowa powinna by¢ dobrze przero$ni¢ta korzeniami, wilgotna i nieuszkodzona.
Niedopuszczalne wady:
- zwiednigcie lisci i kwiatow,
- uszkodzenie pgkéw kwiatowych, todyg, lisci i korzeni,
— oznaki chorobowe,
- $lady zerowania szkodnikow.
Rosliny powinny by¢ dostarczone w skrzynkach lub doniczkach.
Rosliny w postaci rozsady powinny by¢ wyjete z ziemi na okres mozliwie jak najkrotszy, najlepiej
bezposrednio przed sadzeniem.
Do czasu wysadzenia rosliny powinny by¢ ocienione, ostonigte od wiatru i zabezpieczone przed
wyschnigciem.
2.5. Nasiona traw
Nasiona traw najcze$ciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkéw.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer
normy wg ktérej zostata wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania.
2.6. Nawozy mineralne
Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu,
fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu
i przechowywania.
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3. sprzet
3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
- glebogryzarek, ptugdéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,
- watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikéw,
- kosiarki mechanicznej do pielggnacji trawnikow,
- sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),
a ponadto do pielegnacji zadrzewien:
— pit mechanicznych i recznych,
— drabin,
- podnos$nikéw hydraulicznych.
4. transport
4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

pkt 4.
4.2. Transport materialéw do wykonania nasadzen

Transport materiatéw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani
tez nie pogorszy jakosci transportowanych materialow.

W czasie transportu drzewa i krzewy musza by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryty
korzeniowej lub korzeni i pedéw. Rosliny z bryta korzeniowa musza mie¢ opakowane bryty korzeniowe lub
by¢ w pojemnikach.

Drzewa i1 krzewy moga by¢ przewozone wszystkimi srodkami transportowymi. W czasie transportu
nalezy zabezpieczy¢ je przed wyschnieciem i przemarznigciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na
miejsce przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone. Je$li jest to niemozliwe, nalezy je zadotowaé w
miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie suszy podlewac.

4.3. Transport roslin kwietnikowych

Rosliny przygotowane do wysytki po wyjeciu z ziemi nalezy przechowywaé w miejscach
ostonietych i zacienionych. W przypadku niewysytania roslin w ciggu kilku godzin od wyjecia z ziemi,
nalezy je spryska¢ woda (pedy roslin pakowanych nie powinny by¢ jednak mokre, aby unikna¢ zaparzenia).

Rosliny nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed wstrzasami, uszkodzeniami i
wyschnigciem. Przy przesylaniu na dalsze odlegtosci, rosliny nalezy przewozi¢ szybkimi §rodkami
transportowymi, zakrytymi.

W okresie wysokich temperatur przew6z powinien by¢ w miar¢ mozliwosci dokonywany nocg.

5. wykonanie robdt
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikéw

Wymagania dotyczace wykonania robdt zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:

- teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

- przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do
gazonOw lub kraweznikow o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemi¢ urodzajna (ok. 10 cm) 1 kompost (ok.
2 do 3 cm),

- przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac si¢ 2do3cm
nad terenem,

- teren powinien by¢ wyrOwnany i splantowany,

- ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwna warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

- przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy watowa¢ watem gladkim, a potem walem - kolczatka lub
zagrabic,

- siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

- okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpozniej do potowy wrzesnia,

~ na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m’, chyba ze SST przewiduje
inaczej,
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- na skarpach nasiona traw wysiewane s3 w iloéci 4 kg na 100 m’, chyba ze SST przewiduje inaczej,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

- po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim walem w celu ostatecznego wyrdwnania i
stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez
watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowac¢ watu gladkiego,

- mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.

5.2.2. Pielegnacja trawnikéw

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikow jest koszenie:

- pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos$¢ okoto 10 cm,

- nastepne koszenia powinny si¢ odbywaé w takich odstgpach czasu, aby wysoko$¢ trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

- ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢ wykonane z 1-miesigcznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna przyjaé pierwsza polowe
pazdziernika),

- koszenia trawnikdw w calym okresie pielggnacji powinny si¢ odbywac¢ czgsto i w regularnych odstepach
czasu, przy czym czesto$¢ koszenia i wysokos¢ cigcia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

- chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usuwaé recznie; $rodki chwastobdjcze o selektywnym
dziataniu nalezy stosowac z duzg ostroznos$cia i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia
trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki
nawoz6w nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczeg6lnych porach
roku:

- wiosna, trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,

- od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,

- ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3. Drzewa i krzewy

5.3.1. Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewow

Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewow sa nastepujace:

— pora sadzenia - jesien lub wiosna,

- miejsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacja projektowa,

- dofki pod drzewa i krzewy powinny mie¢ wielko§¢ wskazang w dokumentacji projektowej i zaprawione
ziemig urodzajna,

- ro$lina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ si¢ do 5 cm glebiej jak rosta w szkétce. Zbyt gtebokie lub
ptytkie sadzenie utrudnia prawidlowy rozwoj ro$liny,

- korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przyciac,

- przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno dotu drewniany palik,

- korzenie roslin zasypywac sypka ziemia, a nastepnie prawidlowo ubi¢, uformowa¢ miske i podla¢,

- drzewa formy piennej nalezy przywigza¢ do palika tuz pod korona,

- wysoko$¢ palika wbitego w grunt powinna by¢ réwna wysokos$ci pnia posadzonego drzewa,

- palik powinien by¢ umieszczony od strony najczesciej wiejacych wiatrow.

5.3.2. Pielegnacja po posadzeniu

Pielegnacja w okresie gwarancyjnym (w ciagu roku po posadzeniu) polega na:
- podlewaniu,
— odchwaszczaniu,
— nawozeniu,
- usuwaniu odrostéw korzeniowych,
- poprawianiu misek,
- okopczykowaniu drzew i krzewdw jesienia,
- rozgarni¢ciu kopczykéw wiosng i uformowaniu misek,
- wymianie uschnigtych i uszkodzonych drzew i krzewow,
- wymianie zniszczonych palikéw i wigzadet,
— przycieciu ztamanych, chorych lub krzyzujacych si¢ gatezi (cigcia pielegnacyjne i
formujace).

5.3.3. Pielegnacja istniejacych (starszych) drzew i krzewow

287



Najczgsciej stosowanym zabiegiem w pielegnacji drzew i krzewdw jest ciecie, ktére powinno
uwzgledniaé cechy poszczegblnych gatunkoéw roslin, a mianowicie:

- sposéb wzrostu,

- rozgalezienie i zageszczenie galezi,

- konstrukcje¢ korony.

Projektujac cigcia zmierzajace do usunigcia znacznej czesci gatezi lub konaréw, nalezy unikac ich
jako jednorazowego zabiegu. Cigcie takie lepiej przeprowadzi¢ stopniowo, przez 2 do 3 lat.
W zaleznosci od okreS§lonego celu, stosuje si¢ nast¢pujace rodzaje cigcia:

a) cigcia drzew dla zapewnienia bezpieczenstwa pojazdoéw, przechodniéw lub mieszkancow, drzew
rosnacych na koronie drég i ulic oraz w poblizu budynkéw mieszkalnych. Dla uniknigcia kolizji z
pojazdami usuwa si¢ galezie zwisajace ponizej 4,50 m nad jezdni¢ drog i ponizej 2,20 m nad
chodnikami;

b) ciecia krzewow lub gatezi drzew ograniczajacych widoczno$¢ na skrzyzowaniach drég;

c) ciecia drzew i krzewdw przesadzonych dla doprowadzenia do réwnowagi miedzy zmniejszonym
systemem korzeniowym a korong, co moze mie¢ rowniez miejsce przy naruszeniu systemu
korzeniowego w trakcie prowadzenia robot ziemnych. Usuwa si¢ wtedy - w zalezno$ci od stopnia
zmniejszenia systemu korzeniowego od 20 do 50% gatezi;

d) cigcia odmtadzajace krzewdw, ktorych galezie wykazuja mata Zywotnos¢, powoduja niepozadane
zageszczenie, zbyt duze rozmiary krzewu. Zabieg odmtadzania mozna przeprowadza¢ na krzewach
rosnagcych w warunkach normalnego o$wietlenia, z odpowiednim nawozeniem i podlewaniem;

e) ciecia sanitarne, zapobiegajace rozprzestrzenianiu czynnika chorobotworczego, poprzez usuwanie galezi
porazonych przez chorobe lub martwych;

f) ciecia zywoptotéw powinny by¢ intensywne od pierwszych lat po posadzeniu. Cigcie po posadzeniu
powinno by¢ mozliwie krétkie i wykonywane na kazdym krzewie osobno, dopiero w nastgpnych latach
po uzyskaniu zageszczenia pedow, cigcia dokonuje si¢ w okreslonej ptaszczyznie. Najczesciej stosowane
sg plaskie ciecia gornej powierzchni zywoptotu.

5.3.4. Przesadzanie drzew starszych

Koniecznos$¢ przesadzania drzew starszych (istniejacych) wynika najczesciej tam, gdzie prowadzone
sg roboty modernizacyjne drog i ulic.
Warunki przesadzania drzew starszych powinny by¢ okreslone w SST i
uwzglednia¢:
- gatunek drzewa,
- wiek i rozmiary drzewa,
- przewidywang mas¢ drzewa i ziemi tworzacej bryte korzeniowa,
— warunki transportu przesadzanych drzew,
- warunki pielegnacji po przesadzeniu.
Przesadzanie drzew starszych powinno si¢ zleca¢ wykwalifikowanej firmie.

5.3.5. Pielegnacja drzew starszych po przesadzeniu

Pielggnacja polega na nastgpujacych zabiegach:

- uzupelnieniu strat wody przez staranne podlewanie, nie dopuszczajac jednak do nadmiernego
nawilgocenia, zwlaszcza na glebach cigezkich (grunty spoiste). Nie stosuje si¢ podlewania w czasie
chtodnej i wilgotnej pogody,

- ograniczeniu strat wody przez duze drzewa w czasie nagrzewania si¢ pnia i konaréw oraz dziatania
wiatréw, poprzez stosowanie owijania pni i konaréw (np. papierem lub tkaninami) lub spryskiwania kory
pnia i konar6w emulsjami (np. emulsje parafinowe, lateksowe),

- uktadaniu $cidtki wokdt Swiezo przesadzonego drzewa,

- usuwaniu chwastow.

5.3.6. Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drég, ulic, placow, parkingdw itp. w sasiedztwie
istniejacych drzew, nastepuje pogorszenie warunkéw glebowych, co niekorzystnie wptywa na wzrost i
rozw0j tych drzew.

Jezeli istniejgce drzewa nie beda wycinane lub przesadzane, to w SST powinny by¢ okreslone
warunki zabezpieczenia drzew na czas trwania budowy oraz po wykonaniu tych robot.
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6

4. Kwietniki

Wymagania dotyczace zatozenia i pielegnacji kwietnikdw sg nastepujace:
gleba przed zatozeniem kwietnikéw powinna by¢ starannie uprawiona. Jezeli gleba rodzima jest jalowa i
uboga, nalezy ja wymieni¢ na glebe urodzajng na gtebokos¢ od 10 do 25 cm, w zaleznos$ci od
rodzaju sadzonych kwiatow,
ilo$¢ roslin, rozstawa ich sadzenia powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej,
po posadzeniu roslin ziemia musi by¢ wyréwnana, ro$liny podlane na gieboko$¢ sadzenia,
pielegnacja polega na usuwaniu chwastow, podlewaniu, nawozeniu, usuwaniu przekwittych kwiatow.
. kontrola jakosci robét

6

.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t

6

6

Ogo6lne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 6.

.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikdéw polega na sprawdzeniu:

oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

okreslenia ilo$ci zanieczyszczen (w m3),

pomiaru odlegto$ci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

wymiany gleby jalowej na ziemi¢ urodzajna z kontrola grubosci warstwy rozscielonej ziemi,

ilosci rozrzuconego kompostu,

prawidtowego uwalowania terenu,

zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowe;j,

gestosci zasiewu nasion,

prawidtowej czgstotliwo$ci koszenia trawnikow 1 ich odchwaszczania,

okres6w podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

dosiewania ptaszczyzn trawnikéw o zbyt malej gesto$ci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola rob6t przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,,lysin”),

obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

.3. Drzewa i krzewy

6

Kontrola rob6t w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew i krzewOw polega na sprawdzeniu:
wielkos$ci dotkdéw pod drzewka i krzewy,
zaprawienia dotkdéw ziemig urodzajna,
zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa w zakresie miejsc sadzenia, gatunkéw i
odmian, odlegtosci sadzonych roélin,
materiatu ro$linnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku,
zgodnos$ci z normami: PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3],
opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,
prawidtowos$ci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do nich
drzew,
odpowiednich terminéw sadzenia,
wykonania prawidlowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,
wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewow,
zasilania nawozami mineralnymi.
Kontrola rob6t przy odbiorze posadzonych drzew i krzewow dotyczy:
zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa,
zgodnosci posadzonych gatunkéw i odmian oraz ilosci drzew i1 krzewow z dokumentacja projektowa,
wykonania misek przy drzewach i krzewach, jesli odbior jest na wiosng lub wykonaniu kopczykow,
jezeli odbidr jest na jesieni,
prawidtowosci osadzenia palikdw do drzew i przywigzania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno
osadzone, mocowanie nie naruszone),
jakosci posadzonego materiatu.

4. Kwietniki

Kontrola rob6t w zakresie wykonywania kwietnikdw polega na sprawdzeniu:
zgodnosci zalozenia rabat kwiatowych z dokumentacja projektowa pod wzgledem wymiaréw rabaty,
rozmieszczenia poszczegdlnych gatunkéw i odmian, odleglo$ci sadzenia,
jakoSci sadzonego materialu roslinnego (bez uszkodzen fizjologicznych 1 mechanicznych, z
zachowaniem jednolitosci pokroju, zabarwienia i stopnia rozwoju),
przygotowania ziemi pod rabaty kwiatowe, tzn. grubo$ci warstwy ziemi urodzajnej, ilosci kompostu,
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- prawidlowosci zabiegéw pielegnacyjnych (podlewania, odchwaszczania, nawozenia, przycinania
przekwittych i uschnigtych kwiatostandw, wymiany uschnigtych roslin).
Kontrola rob6t przy odbiorze wykonanych kwietnikéw polega na:
- zgodnosci wykonanych kwietnikéw z dokumentacja projektowa, pod wzgledem rozmieszczenia
kwietnikow, gatunkéw i odmian posadzonych roslin,
- jakosci posadzonych ro$lin (jednolito$ci barw, pokroju, stopnia rozwoju),
- przy odbiorze jesienig kwietnikéw z roslin wieloletnich nalezy sprawdzi¢ zabezpieczenie na okres zimy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdblne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
- m’ (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw i kwietnikéw z roélin jednorocznych, dwuletnich i
wieloletnich (oprécz roslin cebulkowych i r6z),
- szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub krzewu oraz ro$lin cebulkowych i r6z na kwietnikach.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m” trawnika obejmuje:
- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej,
rozrzucenie kompostu,
— zakltadanie trawnikow,
- pielegnacje trawnikow: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.
Cena wykonania 1 m* kwietnika obejmuje:
- przygotowanie podtoza (wymiana gleby, dodanie kompostu),
- dostarczenie i zasadzenie materiatu roslinnego zgodnie z dokumentacja projektowa,
- zasadzenie materiatu ro$linnego,
- pielggnacje: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie, zabezpieczenie na okres zimy.
Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuje:
- roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotkow,
- dostarczenie materiatu ro§linnego,
- pielggnacje posadzonych drzew i krzewdw: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie.
10. przepisy zwiazane

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste

4. PN-R-67030 Cebule, bulwy, ktacza i korzenie bulwiaste roslin
ozdobnych

5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

6. BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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D - 01.03.04

PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII
TELEKOMUNIKACYJNYCH PRZY PRZEBUDOWIE
I BUDOWIE DROG

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych przy przebudowie 1 budowie drég dla
rozbudowy ulicy Szafirowej i Traktorzystow w m. Wacyn
1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegbtowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét na drogach krajowych i wojewddzkich.
Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.1.3. Zakres robdt
objetych OST

Roboty oméwione w OST maja zastosowanie do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych
przy budowie i1 przebudowie drog publicznych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kanalizacja kablowa - zespdt ciaggéw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do
prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

1.4.2. Kanalizacja magistralna - kanalizacja kablowa wielootworowa przeznaczona do kabli linii
magistralnych, miedzycentralowych, miedzymiastowych okregowych i posrednich.

1.4.3. Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kablowa jedno- lub dwutorowa przeznaczona do kabli linii
rozdzielczych.

1.4.4. Blok kanalizacji kablowej - blok betonowy z jednym lub wieloma otworami stosowany do zestawienia
ciggéw kanalizacji kablowe;.

Ciag kanalizacji - bloki kanalizacji kablowej lub rury ulozone w wykopie jeden za drugim i polaczone
pojedynczo lub w zestawach pozwalajacych uzyska¢ potrzebng liczbe otwordw kanalizacji.l1.3Studnia
kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane miedzy ciggi kanalizacji kablowej w celu umozliwienia
wciagania, montazu 1 konserwacii kabli.

1.4.5. Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa wbudowana mig¢dzy ciagi kanalizacji magistralne;.

1.4.5.Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa wbudowana miedzy ciagi kanalizacji rozdzielcze;j.
1.4.6. Studnia kablowa szafkowa - studnia kablowa przed szafka lub rozdzielnica kablowa.

1.4.7. Szafka kablowa - metalowe lub z mas termoplastycznych pudto wraz z konstrukcja wsporcza do
montazu gtowic kablowych.

1.4.8. Kablowa sie¢ miejscowa - sie¢ taczy telefonicznych z urzadzeniami liniowymi, taczaca centrale
telefoniczne miedzy sobg oraz centrale telefoniczne ze stacjami abonenckimi.

1.4.9. Sie¢ migdzycentralowa - cze$¢ linii miejscowej obejmujaca linie taczace centrale telefoniczne w
jednym miescie.

1.4.10. Sie¢ abonencka - cz¢$¢ sieci miejscowej od centrali miejscowej do aparatdéw telefonicznych.

1.4.11. Sie¢ magistralna - cze$¢ linii abonenckiej obejmujaca linie od szafek kablowych do glowic, puszek i
skrzynek kablowych.

1.4.12. Sie¢ rozdzielcza - cz¢$¢ linii abonenckiej obejmujaca linie od szafek kablowych do glowic, puszek i
skrzynek kablowych.

1.4.13. Lacze - zestaw przewodoéw i urzadzen migdzy centralami, centralg a aparatem abonenckim.
1.4.14. Tor abonencki - para zyt kablowych lub napowietrznych migdzy centralg a aparatem telefonicznym.

1.4.15. Tor miedzycentralowy - dwie lub trzy zyty w linii pomiedzy centralami w jednym miescie.
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1.4.16. Telekomunikacyjna linia kablowa dalekosigzna - linia wybudowana z kabli typu dalekosi¢znego.

1.4.17. Telekomunikacyjna linia kablowa mi¢dzymiastowa - linia tgczaca co najmniej dwie centrale
mi¢dzymiastowe.

1.4.18. Telekomunikacyjna linia kablowa wewnatrzstrefowa - linia laczaca centrale okregowa z centrala
miedzymiastow3.

1.4.19. Odcinek wzmacniakowy - odcinek linii kablowej miedzy dwoma sgsiednimi stacjami
wzmacniakowymi.

1.4.20. Dtugo$¢ trasowa linii kablowej lub jej odcinka - dtugo$¢ przebiegu trasy linii bez uwzglednienia
falowania i zapaséw kabla.

1.4.21. Dtugo$¢ elektryczna - rzeczywista dtugo$¢ zmontowanego kabla z uwzglednieniem falowania i
zapaséw kabla.

1.4.22. Falowanie kabla - sposdb uktadania kabla, przy ktérym dtugos¢ kabla uktadanego jest wigksza od
dlugosci trasy, na ktorej uktada si¢ kabel.

1.4.23. Zesp6t pupinizacyjny - cewka lub odpowiednio polaczony zespdt cewek pupinizacyjnych w
obudowie.

1.4.24. Pupinizacja - wmontowanie w kabel dalekosi¢zny cewek, ktorych zadaniem jest zréwnanie reaktancji
pojemnosciowe]j z reaktancja indukcyjna kabla.

1.4.25. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2. materialy
2.1. Ogblne wymagania
Og6lne wymagania dotyczace materialdéw podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
Materialy do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych nabywane sa przez Wykonawce u
wytworcow. Kazdy material musi mie¢ atest wytworcy stwierdzajacy zgodno$¢ jego wykonania z
odpowiednimi normami.
2.2. Materialy budowlane
2.2.1. Cement

Do wykonania studni kablowych zaleca si¢ stosowanie cementu portlandzkiego, spetniajacego
wymagania normy PN-88/B-30000 [43].

Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach spetniajacych wymagania BN-88/6731-08 [50]
i sktadowany w suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

2.2.2. Piasek

Piasek do budowy studni kablowych i do uktadania kabli w ziemi powinien odpowiada¢
wymaganiom BN-87/6774-04 [1].

2.2.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250 [2]. Barwa
wody powinna odpowiada¢ barwie wody wodociaggowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego
oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny, np. grudek.

2.3. Elementy prefabrykowane
2.3.1. Prefabrykowane studnie kablowe

Prefabrykowane studnie kablowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy B 20 zgodnie z normg PN-
88/B-06250 [3].

Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy moga by¢ sktadowane na polu sktadowym nie
zabezpieczonym przed wptywami atmosferycznymi. Elementy studni powinny by¢ ustawione warstwami na
wyréwnanym podtozu, przy czym poszczeg6lne odmiany nalezy uktada¢ w oddzielnych stosach.

2.3.2. Bloki betonowe plaskie

Bloki betonowe ptaskie powinny by¢ zgodne z BN-74/3233-15 [5].
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Sktadowanie powinno by¢ identyczne jak elementéw studni kablowych.
2.4. Materialy gotowe
2.4.1. Rury z polichlorku winylu (PCW)

Stosowane do budowy ciagdéw kanalizacyjnych rury z polichlorku winylu powinny odpowiadaé
normie PN-80/C-89203 [6].

Rury nalezy przechowywac¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

2.4.2. Elementy studni kablowych

Do budowy studni kablowych nalezy stosowa¢ nastepujace ich czgsci:
— wietrznik do pokryw odpowiadajacy BN-73/3233-02 [44],
— ramy i pokrywy odpowiadajace BN-73/3233-03 [45],
— wsporniki kablowe odpowiadajace BN-69/9378-30 [46].
Powyzsze elementy powinny by¢ sktadowane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych.

2.4.3. Szafki kablowe

Budowane w ciagach kanalizacji teletechnicznej szafki kablowe powinny by¢ zgodne z norma BN-
86/3223-16 [47].

Szafki kablowe metalowe i z tworzyw sztucznych nalezy przechowywac w suchych i zadaszonych
pomieszczeniach.

2.4.4. Skrzynki kablowe

Skrzynki kablowe instalowane na stupach kablowych powinny by¢ zgodne z normg BN-80/3231-25
[14] 1 BN-80/3231-28 [15].

Skrzynki kablowe powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach i nie narazone na
uszkodzenia mechaniczne.

2.4.5. Zespoty i skrzynie pupinizacyjne

Zespoly i skrzynie pupinizacyjne powinny odpowiada¢ normie BN-79/3223-02 [48].

Skrzynie zespotéw pupinizacyjnych powinny by¢ przechowywane w pozycji normalnej pracy,
zabezpieczone przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

Zespoly pupinizacyjne luzem powinny by¢ przechowywane w opakowaniu fabrycznym, w pozycji
pionowej, w temperaturze od 0°C do 30°C i wilgotnosci nie wigkszej niz 80%.

2.4.6. Kable

Typy kabli telekomunikacyjnych, ich pojemnosci i srednice zyt ustala si¢ w uzgodnieniu z urzgdem
telekomunikacyjnym odpowiednim dla danego terenu.
Zastosowane kable powinny odpowiada¢ wymogom odpowiednich norm wg wykazu w punkcie

10.1 OST.

Kable telekomunikacyjne dostarczane sa na be¢bnach drewnianych, ktorych wielkosci okreslone sg w
normie PN-76/D-79353 [7] i zaleza od $rednicy kabla i jego powtoki.

Kazdy beben jest nacechowany numerem wielkosci i numerem ewidencyjnym oraz nastepujacymi
znakami 1 napisami:

— nazwa i znakiem fabrycznym producenta,

— strzatka wskazujaca kierunek obrotéw bebna przy toczeniu.

Do jednej z tarcz bebna przymocowana jest tabliczka, na ktorej podany jest typ kabla, jego dtugos¢ i
ciezar oraz producent.
Stosuje si¢ nastgpujace typy kabli:

1) Kable kanalowe - w liniach kablowych kanalowych powinny by¢ stosowane telekomunikacyjne kable
miejscowe o izolacji papierowej 1 powloce otowianej (TKM), wg PN-85/T-90310 [10] i PN-85/T-90311
[11] oraz telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji papierowo-powietrznej i powltoce polietylenowej
z zaporg przeciwwilgociowg (XTKMwX) wg PN-83/T-90331 [12]. W uzgodnieniu z odpowiednim
urzedem telekomunikacyjnym mozna stosowaé telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji
polietylenowej (XTKMX) wg PN-83/T-90330 [13].
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2) Kable ziemne - w liniach kablowych ziemnych powinny by¢ stosowane telekomunikacyjne kable
miejscowe o izolacji papierowej i powloce otowianej opancerzone wg PN-85/T-90311 [11].

W uzgodnieniu z urzedem telekomunikacyjnym mozna stosowa¢ telekomunikacyjne kable miejscowe o

izolacji polietylenowej wg PN-83/T-90330 [13] oraz o izolacji i powtoce polietylenowej z zapora

przeciwwilgociowa, nieopancerzone i opancerzone z ostong polietylenowg lub polwinitowa, wg PN-

83/T-90331 [12].

3) Kable nadziemne - w odcinkach nadziemnych kablowych powinny by¢ stosowane telekomunikacyjne
kable miejscowe o izolacji papierowej i powtoce otowianej (TKM), wg PN-85/T-90311 [11] oraz o
izolacji i powtoce z tworzyw termoplastycznych wg PN-83/T-90330 [13]. Ilos¢ czwoérek w tych kablach
nie moze przekroczy¢ 30.

4) Kable dalekosi¢zne - do budowy telekomunikacyjnych linii kablowych dalekosieznych nalezy stosowaé
nastepujace kable:

a) dalekosi¢zne symetryczne z wigzkami parowymi, o izolacji polietylenowej piankowej i o powloce
aluminiowej, nieopancerzonej i opancerzonej z ostonami ochronnymi wg PN-84/T-90340 [24], PN-
84/T-90341 [25], PN-84/T-90342 [26],

b) dalekosi¢zne symetryczne z wigzkami czwérkowymi, o izolacji polietylenowej i o powtoce
ofowianej, z ostonami ochronnymi wg PN-84/T-90345 [27], PN-84/T-90346 [51], PN-84/T-90347
(28],

c) dalekosigzne symetryczne z wigzkami czworkowymi, o izolacji papierowo-powietrznej i
polistyrenowo-powietrznej, o powtoce metalowej, z ostonami ochronnymi wg PN-87/T-90350 [52],
PN-87/T-90351 [29], PN-87/T-90352 [30],

d) miejscowe z zylami o izolacji papierowej i powloce otowianej, nieopancerzone i opancerzone z
ostonami ochronnymi wg PN-85/T-90310 [10], PN-85/T-90311 [11],

e) miejscowe z zylami o izolacji i powtoce polietylenowej lub stalowej, nieopancerzone i opancerzone z
ostonami ochronnymi wg PN-83/T-90330 [13], PN-83/T-90331 [12], PN-83/T-90332 [31], a takze
ekranowane o powtoce stalowej wg WT-84/K-187 [32],

f) dalekosi¢zne wspolosiowe z parami typu 1.2/4.4 i 2.6/15 o powlokach otowianych i aluminiowych,
nieopancerzone i opancerzone wg WT-86/K-91.02 [33] i WT-86/K-245.02 [34],

g) dalekosigzne rozdzielcze z wigzkami czwérkowymi i parowymi o izolacji polietylenowej piankowe;j i
o powtoce otowianej, odpowiednio wg WT-80/K-132 [35] 1 WT-80/K-133 [36],

h) dalekosiezne z wigzkami czwdérkowymi o izolacji piankowej, ekranowe, o powtoce stalowej, z ostona
polietylenowag wg WT-84/K-186 [37].

Ustalenie typu kabla, ilosci zyt, rodzaju izolacji i ostony ze wzgledu na przebudowe, a nie budowe
linii kablowej nalezy do odpowiedniego Zaktadu Radiokomunikacji i Teletransmisji.

3. sprzet

3.1. Ogélne wymagania

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robdt, zardwno w miejscu tych robdt, jak tez przy
wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow,
sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzgtu powinna gwarantowa¢ wykonanie rob6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym
kontraktem.

3.2. Sprzet do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nast¢pujacych maszyn i sprzgtu, w zaleznos$ci od zakresu
rob6t gwarantujacych wlasciwa jako$¢ robot:

— ubijak spalinowy,

— zurawik hydrauliczny,

— sprezarka powietrzna spalinowa, przewozna,
— wciagarka mechaniczna kabli,

— wciagarka reczna kabli,

— miernik sprz¢zen pojemnosciowych,

— sprezarka powietrzna, spalinowa, przewozna,
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— megomierz,

— mostek kablowy,

— generator poziomu do 20 kHz,

— miernik poziomu do 20 kHz,

— przestuchomierz,

— koparka jednonaczyniowa kotowa,

— urzadzenie do przebi¢ poziomych,

— ciagnik balastowy,

— koparka na podwoziu gasiennicowym,
— zuraw samochodowy 6 t,

— ciagnik siodtowy z naczepa,

— plugouktadacz kabli na ciggniku gasiennicowym,
— ciagnik gasiennicowy,

— miernik pojemnosci skutecznej,

— zespdt pradnicowy jednofazowy do 2,5 kVA,
— prébnik wytrzymatosci izolacji,

— wzmacniacz heterodynowy,

— miernik opornos$ci pozorne;j,

— poziomoskop,

— réwnowaznik nastawny,

— transformator symetryczny,

— wzmacniacz mocy,

— oscyloskopowy miernik sprzezen.

4. transport
4.1. Wymagania og0lne

Wykonawca jest obowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robdét.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym
kontraktem.

4.2. Transport materiatéw i elementéw

Wykonaweca przystepujacy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykazaé

si¢ mozliwos$cia korzystania z nastgpujacych srodkoéw transportu, w zaleznosci od zakresu robét:

— samochéd skrzyniowy,

— samochdéd samowytadowczy,
— samochdéd dostawczy,

— przyczepa dluzycowa,

— przyczepa do przewozu kabli,

— przyczepa niskopodwoziowa.

Na srodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla
poszczegdlnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdblne zasady wykonania robot

Przy przebudowie i budowie drég wystgpujace kablowe linie telekomunikacyjne, ktére nie spetniaja
wymagan norm BN-73/8984-05 [8], BN-76/8984-17 [17], BN-88/8984-17/03 [38] i BN-89/8984-18 [42]
podlegaja przebudowie.

Technologia przebudowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydawanych przez
uzytkownika linii, ktéry w sposéb ogdlny okresla sposdb przebudowy.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to kolizyjne kablowe linie
telekomunikacyjne nalezy przebudowa¢ zachowujac nastgpujaca kolejnos¢ robot:
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— wybudowaé¢ nowy niekolidujacy odcinek linii majacy identyczne parametry techniczne jak linia
istniejgca,
— wykona¢ potaczenie nowego odcinka linii z istniejagcym poza obszarem kolizji z droga, przy zachowaniu
cigglosci pracy poszczegdlnych obwodéw linii,
— zdemontowac¢ kolizyjny odcinek linii.
Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczenstwa i higieny pracy
[53].
Demontaz kolizyjnych odcinkéw kablowych linii telekomunikacyjnych nalezy wykona¢ zgodnie z
dokumentacja projektowa i SST oraz zaleceniami uzytkownika tych urzadzen.
Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii w taki spos6b, aby demontowane elementy
nie zostaly zniszczone i znajdowaly si¢ w stanie poprzedzajagcym demontaz.
W przypadku niemoznosci zdemontowania elementéw bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien
powiadomi¢ o tym Inzyniera i uzyska¢ od niego zgode na ich uszkodzenie lub zniszczenie.
W szczegblnych przypadkach Wykonawca moze pozostawic¢ elementy linii bez demontazu, o ile
uzyska na to zgode¢ Inzyniera.
Wykopy powstale po demontazu elementéw linii powinny by¢ zasypane zageszczonym gruntem i
wyréwnane do poziomu terenu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ rowny 0,85.
Wykonawca przekaze nieodptatnie uzytkownikowi zdemontowane materiaty.

5.1.1. Kanalizacja teletechniczna
5.1.1.1. Lokalizacja kanalizacji

Wzdtuz drég kanalizacja kablowa powinna by¢ utozona rownolegle do osi drogi poza pasem
drogowym lub za zgodg zarzadu drogowego w pasie drogowym, zgodnie z ustawg nr 60 Rady Ministréow
[54].

5.1.1.2. Usytuowanie studni kablowych

Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane w nast¢pujacych miejscach kanalizacji:
a) na prostej trasie kanalizacji oraz w miejscach zmian poziomu kanalizacji - studnie przelotowe,
b) na zalomach trasy - studnie narozne,
¢) na odgate¢zieniach kanalizacji - studnie odgat¢zne,
d) przed szafkami kablowymi - studnie szafkowe,
e) na zakonczeniach kanalizacji - studnie koncowe.

5.1.1.3. Dlugos$¢ przelotéw miedzy studniami

Dtugos¢ przelotdw migdzy sasiednimi studniami nie powinna przekraczac:
a) 120 m miedzy studniami magistralnymi dla kanalizacji z rur stalowych lub blokéw betonowych,
b) 150 m miedzy studniami magistralnymi dla kanalizacji z rur PCW,
¢) 100 m miedzy studniami rozdzielczymi SK2 dla kanalizacji z rur stalowych lub blokéw betonowych,
d) 120 m miedzy studniami rozdzielczymi SK2 dla kanalizacji z rur PCW,
e) 50 m migdzy studniami rozdzielczymi SK2 i SK1 dla kanalizacji z rur stalowych i blokéw betonowych,
f) 70 m migdzy studniami rozdzielczymi SK2 i SK1 dla kanalizacji z rur PCW.

5.1.1.4. Glebokos¢ utozenia kanalizacji

Gtebokos¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomu
terenu lub chodnika do goérnej powierzchni kanalizacji wynosito:
a) 0,7 m dla kanalizacji magistralnej,

b) 0,6 m dla kanalizacji rozdzielczej 2-otworowej,
¢) 0,5 m dla kanalizacji rozdzielczej 1-otworowe;.

Przy przejSciach pod jezdnig glebokos¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby odlegtos¢ od
nawierzchni nie byta mniejsza od 0,8 m. W przypadkach uwarunkowanych trudno$ciami technicznymi
dopuszcza si¢ zmniejszenie gtebokosci utozenia kanalizacji do 0,4 m jesli jest zbudowana z rur PCW i 0,2 m
jesli jest zbudowana z blokéw betonowych.
5.1.1.5. Prostoliniowo$¢ przebiegu

Kanalizacja powinna, na odcinkach migdzy sasiednimi studniami, przebiega¢ po linii proste;j.
Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji z blokéw betonowych od linii prostej wynosza:
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a) 3 cm przy przelocie miedzy studniami do 30 m,
b) 5 cm przy przelocie migdzy studniami od 30 do 50 m,
¢) 7 cm przy przelotach mig¢dzy studniami od 50 do 75 m,
d) 10 cm przy przelotach miedzy studniami od 75 do 100 m,
e) 12 cm przy przelotach miedzy studniami od 100 do 120 m.
Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji od linii prostej dotyczg miejsc, w ktérych konieczne jest
omini¢cie przeszkdd terenowych.
W celu ominigcia przeszkdd ciagi kanalizacji z rur PCW moga by¢ wygiete tak, aby promien
wygiecia nie byt mniejszy od 6 m.

5.1.1.6. Spadek kanalizacji

Kanalizacja powinna by¢ uktadana ze spadkiem od 1 do 3%. Przy wprowadzaniu do komoér
kablowych spadek mozna zwigkszy¢ do 2%, a do budynkéw do 5%.

5.1.1.7. Ciagi kanalizacji
5.1.1.7.1. Wymagania og6lne

Io$¢ otworéw kanalizacji powinna by¢ ustalona w uzgodnieniu z urzgdem telekomunikacyjnym
odpowiednim dla danego terenu.

5.1.1.7.2. Zestawy z blokéw betonowych

Do zestawdw kanalizacji z blokéw betonowych nalezy stosowa¢ bloki betonowe wg BN-74/3233-
15 [5].

5.1.1.7.3. Zestawy z rur PCW

Do zestawdw kanalizacji z rur PCW nalezy stosowac rury z nieplastyfikowanego polichlorku
winylu o $rednicy 120 mm (110 mm) i grubosciach $cianek nie mniejszych od 2 mm wg BN-80/C-89203

[6].
5.1.8. Roboty ziemne
5.1.8.1. Trasa kanalizacji

Wytyczona w terenie trasa kanalizacji kablowej powinna by¢ zgodna z podang w dokumentacji
projektowe;j.

5.1.8.2. Glebokos$¢ wykopow

Gtebokosci wykopéw podane sa w tablicy 3 normy BN-73/8984-05 [8]. W przypadkach
przewidywanej rozbudowy kanalizacji wykopy powinny by¢ odpowiednio glebsze.
5.1.8.3. Szerokos$¢ wykopdw

Szerokosci wykopoéw podane sa w tablicy 4 normy BN-73/8984-05 [8].
5.1.8.4. Przygotowanie wykopow

Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spetnialy wymagania podane w punkcie 5.9 normy
BN-73/8984-05 [8]. Sciany wykopdéw powinny by¢ pochyte.

5.1.8.5. Wyréwnanie i wzmocnienie dna wykopu

Przed utozeniem kanalizacji dno wykopu powinno by¢ wyréwnane i uksztaltowane ze spadkiem
zgodnie z wymaganiami pkt 3.6 normy BN-73/8984-05 [8]. W gruntach mato spoistych na dno wykopu
nalezy utozy¢ tawe z betonu kl. B20 o grubosci co najmniej 10 cm.

5.1.9. Uktadanie ciggéw kanalizacji
5.1.9.1. Uktadanie blokéw betonowych

Uktadane bloki betonowe powinny by¢ oczyszczone. Na odcinku od studni do studni bloki powinny
by¢ uktadane bez zataman i wyboczen w pionie i poziomie. Miejsce stykow blokéw, po polaczeniu ich
kotkami stalowymi z preta o $rednicy 8 mm, powinny by¢ polane wodg i pokryte zaprawa z betonu kl. B20
szerokos$ci okoto 10 cm i grubos$ci co najmniej 2 cm.
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Po zestawieniu dwoch kolejnych blokéw powinna by¢ sprawdzona wspdtosiowosé obu blokéw za
pomocg sprawdzianu wg BN-76/3238-13 [9].

5.1.9.2. Uktadanie rur PCW

Z pojedynczych rur PCW nalezy tworzy¢ zestawy kanalizacji wg ustalonych z urzedem
telekomunikacyjnym ilo$ci otworéw w warstwach.

Odlegtosci pomigdzy poszczegdlnymi rurami w warstwie nie powinny by¢ mniejsze od 2 cm, a
mig¢dzy warstwami od 3 cm. Na przygotowane dno wykopu nalezy utozy¢ jedng lub kilka rur w jedne]
warstwie. W przypadku uktadania nastgpnych warstw, utozong warstwe rur nalezy zasypa¢ piaskiem lub
przesianym gruntem, wyréwnac i ubija¢ ubijakiem mechanicznym.

5.1.10. Zasypywanie kanalizacji
5.1.10.1. Zasypywanie kanalizacji z blokéw betonowych

Zasypywanie ciaggéw kanalizacji z blokéw betonowych nalezy rozpoczyna¢ od zasypania
przestrzeni migdzy §ciankami wykopu i bocznymi $ciankami blokéw piaskiem lub rozkruszonym gruntem.

Nastepne bloki powinny by¢ zasypane rozdrobnionym gruntem w warstwie o grubosci okoto 10 cm
bez ubijania, a z kolei warstwami rodzimego gruntu o grubosci po okoto 20 cm ubijajac kazda warstwe
ubijakami mechanicznymi.

5.1.10.2. Zasypywanie kanalizacji z rur PCW

Ostatnig, gorng warstwe kanalizacji z rur PCW nalezy przysypa¢ piaskiem lub przesianym gruntem
do grubosci przykrycia nie mniejszej od 5 cm, a nastgpnie warstwa piasku lub przesianego gruntu grubosci
okoto 20 cm. Nastgpnie nalezy zasypa¢ wykop gruntem warstwami co 20 cm i ubija¢ ubijakami
mechanicznymi.

5.1.11. Kanalizacja kablowa na mostach i wiaduktach

Ciagi kanalizacji w konstrukcji zelbetowej mostéw i wiaduktéw powinny by¢ budowane z blokéw
betonowych, rur PCW lub rur stalowych.

5.1.12. Skrzyzowania i zblizenia kanalizacji
5.1.12.1. Trasa kanalizacji

Na skrzyzowaniach z jezdniami trasa kanalizacji powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w
punkcie 5.1.8.1 niniejszej OST i zlokalizowana pod katem 90° do osi jezdni z dopuszczalng odchytka 15°.
Pod projektowanymi drogami kanalizacje teletechniczng nalezy uktada¢ w wykopach przed robotami
drogowymi, a pod jezdniami istniejagcymi metoda poziomego wiercenia sprz¢tem dostgpnym Wykonawcy i
zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.1.12.2. Skrzyzowania i zblizenia z urzadzeniami podziemnymi

Przy skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinna znajdowac
si¢ w zasadzie nad tymi urzadzeniami. Inne rozwigzania dopuszcza si¢ tylko w wyjatkowych przypadkach,
gdy pokrycie kanalizacji géra byloby mniejsze od wymaganego wg pkt 5.1.4 niniejszej OST.

Najwazniejsze dopuszczalne odleglosci w rzucie pionowym lub poziomym miedzy krawedziami
ciggdw kanalizacji a innymi urzadzeniami podziemnymi nie powinny by¢ mniejsze od podanych w tablicy 5
normy BN-73/8984-05 [8].

5.2. Studnie kablowe
5.2.1. Stosowane typy studni kablowych

Na ciggach kanalizacji kablowej nalezy stosowac studnie kablowe wg klasyfikacji i wymiaréw
zgodnych z wymaganiami normy BN-85/8984-01 [4].
Studnie kablowe nalezy stosowaé wg zasad:
a) SK1 - kanalizacja 1-otworowa rozdzielcza,
b) SK2 - kanalizacja 2-otworowa rozdzielcza,
¢) SK6 - kanalizacja od 2 do 6 otworéw magistralna,
d) SK12 - kanalizacja od 6 do 12 otworéw magistralna,
e) SK24 - kanalizacja od 12 do 24 otworéw magistralna,
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f) SKS - przed szafkami kablowymi.

5.2.1.1. Wykonywanie studni bezposrednio na budowie

Studnie bezposrednio na budowie powinny by¢ wykonywane zgodnie z normg BN-73/8984-05 [8] i
typowa dokumentacjg na nie.

5.2.1.2. Wykonywanie studni z prefabrykatéw

Wykonywanie studni kablowych z prefabrykatow powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi
w typowej dokumentacji na te studnie (katalog).
5.3. Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe
5.3.1. Stosowane typy kabli

Typy stosowanych kabli podaje si¢ w punkcie 2.4.6 OST.
5.3.2. Pupinizacja kabli

Jesli przebudowywane telekomunikacyjne linie miejscowe sg pupinizowane, w przebudowie nalezy
zachowa¢ parametry elektryczne pupinizowanych czworek.

5.3.3. Uktadanie kabli w kanalizacji

Uktadanie kabli w kanalizacji powinno by¢ wykonywane z zachowaniem nast¢pujacych
postanowien:
a) w pierwszej kolejnosci nalezy zajmowaé otwory w dolnej warstwie ciggu kanalizacji, a do jednego
otworu nie wolno wciaga¢ wiecej niz:
— 1 kabel, jezeli $rednica zewng¢trzna jest wigksza od 50 mm,
— 2 kable, jezeli suma ich $rednic nie przekracza 75% Srednicy otworu,
— 31 wigcej kabli, jezeli suma ich $rednic nie przekracza wielkosci srednicy otworu kanalizacji,
b) w studniach kablowych kable powinny by¢ utozone na wspornikach kablowych, kable nie powinny si¢
krzyzowa¢ miedzy soba, promien wygigcia kabla TKM nie powinien by¢ mniejszy od 10-krotnej jego
srednicy, a kabla XTKM od 12-krotnej jego $rednicy.

5.3.4. Uktadanie kabli w ziemi

Kable ziemne sieci miejscowej powinny by¢ utozone réwnolegle do osi drogi i rownolegle do
ciggdw innych urzadzen podziemnych.

Kabel ziemny powinien by¢ utozony w wykopie linig falista, przy czym zwigkszenie dlugosci na
falowanie powinno wynosi¢ co najmniej 2%o, a na terenach zapadlinowych co najmniej 2% dtugosci
trasowej.

Gtebokos$¢ utozenia kabla w ziemi liczona od powierzchni do odziezy nie powinna by¢ mniejsza od
0,8 m. W miejscach skrzyzowania kabla z innymi urzagdzeniami podziemnymi dopuszcza si¢ zmniejszenie
tej odlegtosci do 0,5 m.

Przy ztaczach kablowych w ziemi, zapasy kabli nie powinny by¢ mniejsze od 0,25 m, a przy
skrzyni pupinizacyjnej od 0,5 m z kazdej strony ztacza lub skrzyni.

5.3.5. Zawieszanie kabli

Kable linii nadziemnych nalezy zawiesza¢ na linkach no$nych lub drutach, zakonczonych
napreznikami Srubowymi wg BN-70/3233-05 [49].

Odlegtos$¢ migdzy sasiednimi haczykami zawieszonymi na lince no$nej lub drucie, powinna
wynosic:
— 0,25 m - dla kabli o $rednicy do 18 mm,
— 0,3 m -dlakabli o $rednicy powyzej 18 mm.

Wysokos¢ zawieszenia kabla od drég nie powinna by¢ mniejsza od 3,5 m w odniesieniu do najnize;j
polozonego punktu kabla od powierzchni terenu.

5.3.6. Wprowadzenie kabli na stupy kablowe
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Odcinek kabla wprowadzony do skrzynki kablowej na stupie linii napowietrznej powinien by¢
zabezpieczony ostong ochronng lub rurg z PCW do wysokos$ci 3 m w gére i 0,5 m w dét od powierzchni
ziemi. Przy stupie powinien by¢ utozony zapas kabla.

Wprowadzone na stup kable nalezy zakonczy¢ gtowicami mocowanymi w skrzynkach kablowych
10 x 2 wg BN-80/3231-25 [14] 1 30 x 2 wg BN-85/3231-28 [15].

5.3.7. Montaz kabli

Zkacza na kablach obotowionych powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-65/8984-11 [16].
Z}acza na kablach XTKMX powinny by¢ wykonane zgodnie z instrukcjg montazu [50].

5.3.8. Skrzyzowania i zblizenia
5.3.8.1. Skrzyzowania i zblizenia kabli ziemnych z drogami

Przejscie kabla ziemnego pod drogami powinno by¢ wykonane w rurach stalowych, betonowych lub
innych o nie gorszej wytrzymatos$ci mechanicznej, uktadanych zgodnie z wymaganiami BN-73/8984-05 [8].

5.3.8.2. Skrzyzowania kabli ziemnych z rurociaggami

Przy skrzyzowaniu linii kablowej z rurociggiem podziemnym, kabel powinien by¢ utozony nad
rurociggiem. Jesli odlegto§¢ w pionie migdzy rurociagiem a kablem mniejsza jest od podanych w tablicy 5
normy BN-76/8984-17 [17], nalezy stosowac jako rur¢ ochronng stalowg lub inna o nie gorszych
wlasciwosciach na dlugosci po 1,0 m z obu stron miejsca skrzyzowania od gabarytu rurociggu.

5.3.8.3. Skrzyzowania telekomunikacyjnych kabli ziemnych z kablami
elektroenergetycznymi

Skrzyzowania telekomunikacyjnych kabli miejscowych z elektroenergetycznymi liniami kablowymi
powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami PN-78/E-05125 [18].

5.3.8.4. Zblizenia telekomunikacyjnych kabli ziemnych z podbudowa linii
elektroenergetycznych

Zblizenia telekomunikacyjnej linii kablowej z podbudowa linii elektroenergetycznych powinny by¢
zgodne z PN-75/E-05100 [19].

5.3.8.5. Najmniejsze dopuszczalne odlegto$ci kabla ziemnego od innych urzadzen

1 obiektow

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabla ziemnego od innych urzadzen i obiektéw podane sa w
tablicy 5 normy BN-76/8984-17 [17].
5.3.8.6. Skrzyzowania telekomunikacyjnych linii kablowych nadziemnych z drogami

Najmniejsza dopuszczalna wysoko$¢ zawieszenia telekomunikacyjnych kabli nadziemnych przy
skrzyzowaniu z drogami powinna wynosi¢ 5 m.

5.3.9. Ochrona linii kablowych
5.3.9.1. Zabezpieczenie kabli od uszkodzen mechanicznych

Kabel ziemny powinien by¢ zabezpieczony od uszkodzen mechanicznych przykrywami kablowymi
w nastepujacych przypadkach:
a) na catym przebiegu w terenie zabudowanym oraz dodatkowo po 10 m z kazdej strony granicy zabudowy,
b) przy zblizeniach z kablami elektroenergetycznymi i innymi urzadzeniami podziemnymi o odlegtosciach
mniejszych od 1,0 m - na catej dlugosci zbliZzenia.

5.3.9.2. Zabezpieczenie kabli od wytadowan atmosferycznych

W miejscach wprowadzenia toréw napowietrznych do kabli sieci miejscowej nalezy w skrzynkach
kablowych na stupach stosowaé zespoty odgromnikowo-bezpiecznikowe.

5.3.9.3. Kontrola ci$nieniowa szczelnosci powltok kabli
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W sieciach miejscowych nalezy stosowa¢ bezpiecznikowy system kontroli ci$nieniowej kabli wg
BN-76/8984-26 [20]. Kontrola ci$nieniowa powinny by¢ objete kable miedzycentralowe i magistralne.

5.3.10. Znakowanie telekomunikacyjnych kabli miejscowych
5.3.10.1. Wymagania ogdlne

Trwala i wyrazng numeracj¢ nalezy umieszcza¢ na szafkach kablowych, kablach, glowicach oraz
puszkach i skrzynkach kablowych. Numeracj¢ nalezy wykona¢ za pomoca szablonéw wg BN-73/3238-08
[21].

5.3.10.2. Znakowanie kabli

Znakowanie kabli w kanalizacji powinno by¢ wykonane w studniach kablowych za pomoca opasek
oznaczeniowych wg BN-72/3233-13 [22] z wyraznie odci$nigtymi numerami.

Oznaczenie potozenia kabla ziemnego w miejscach, w ktérych brak jest statych i trwatych
obiektéw, powinno by¢ wykonane stupkami oznaczeniowymi wg BN-74/3233-17 [23].
5.4. Telekomunikacyjne kable wewnatrzstrefowe i1 dalekosiezne
5.4.1. Uwagi og6lne

Zasady budowy telekomunikacyjnych kabli wewnatrzstrefowych (okrggowych) i dalekosieznych
(migdzymiastowych) sg jednakowe i dlatego w dalszej czesci niniejszej OST nie rozrdznia si¢ tego podziatu.

5.4.2. Stosowane typy kabli

Typy kabli podaje si¢ w punkcie 2.4.6.
5.4.3. Wyb0r trasy linii kablowe]
5.4.3.1. Usytuowanie linii kablowej wzdtuz drog

Trasa przebiegu linii kablowej wzdluz drég powinna by¢ usytuowana poza pasem drogowym w
odlegtosci co najmniej 1 m od jego granicy.

Na odcinkach drég przechodzacych przez tereny zabudowane, zalesione, zalewowe i bagniste lub
zajete przez rézne obiekty nie pozwalajace na dotrzymanie wymagan zblizen i skrzyzowan, dopuszcza si¢
usytuowanie kabla odpowiednio w pasie drogowym:

— w koronie drogi na poboczu jezdni, na terenach bezposrednio zabudowanych bez odcinkéw lub terenéw
zalewowo-bagnistych,

— poza korong drogi - w przypadkach, gdy poza pasem drogowym istnieja tereny zalesione lub
zadrzewione,

— w koronie drogi na poboczu za zgoda zarzadu drogi.

Odlegto$¢ utozonego kabla od istniejacego lub projektowanego zadrzewienia drogowego powinna
wynosi¢ co najmniej 2 m liczac od lica pni drzew.

Odcinki instalacyjne kabli powinny by¢ tak utozone, aby ztgcza kablowe i skrzynie pupinizacyjne
byty usytuowane w miejscach zapewniajacych trwate poziome ich potozenie.

5.4.4. Dobor oston ztaczowych i muf

Ostony zlaczowe 1 mufy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST oraz dostosowane
do typu kabla, $rednic i liczby zyt oraz $rednicy zewnetrznej kabla, jak rdwniez warunkéw
srodowiskowych.

5.4.5. Odcinki pupinizacyjne

Nominalna dlugo$¢ odcinka pupinizacyjnego powinna wynosi¢ 1700 m % 2%. Dtugo$¢ ta powinna
by¢ jednakowa dla calej linii, z dopuszczalng r6znicg mi¢dzy sgsiednimi odcinkami pupinizacyjnymi + 10
m.

5.4.6. Uktadanie kabli w ziemi
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5.4.6.1. Wymagania ogdlne

Odcinki kabli moga by¢ uktadane rgcznie lub za pomoca maszyn. Zastosowana technologia
uktadania kabli w ziemi powinna zapewni¢ wlasciwe utozenie kabli.
Kable w ziemi powinny by¢ uktadane bez napr¢zen z falowaniem 0,3% dtugosci.
Przy zmianie kierunku trasy linii kablowej promien giecia kabla nie moze by¢ mniejszy od:
— 20-krotnej srednicy zewng¢trznej - w przypadku kabli wspétosiowych,
— 16-krotnej $rednicy zewnetrznej - w przypadku kabli symetrycznych z zytami z izolacjg polistyrenowo-
powietrzna,
— 13-krotnej $rednicy zewnetrznej - w przypadku kabli symetrycznych z powtoka otowiang.

5.4.6.2. Glebokos¢ uktadania kabli

Gtebokos$¢ utozenia kabla w ziemi mierzona od dolnej powierzchni kabla utozonego na dnie rowu
powinna wynosic:
— 1 m - dla kabli z torami wspotosiowymi oraz symetrycznymi dla systeméw 60-krotnych 1 wyzszych,
— 0,8 m - dla pozostatych kabli symetrycznych.

5.4.6.3. Zapasy kabli

W czasie uktadania kabli nalezy pozostawi¢ nastepujace zapasy kabli:
— w miejscach styku dwodch odcinkéw fabrykacyjnych; koncéwki kabli dla wykonania ztacza powinny
zachodzi¢ na siebie na dtugos$¢ 1,5 m,
— przy zlaczach na kablach symetrycznych nalezy przewidzie¢ zapasy po 0,3 m z kazdej strony zlacza,
— przy zlaczach na kablach wspotosiowych nalezy przewidzie¢ zapasy po 0,5 m z kazdej strony zlacza,
— przy skrzyniach pupinizacyjnych nalezy przewidzie¢ utozenie zapaséw po 1,5 m z kazdej strony skrzyni.

5.4.6.4. Oznaczenie przebiegu kabla

W dokumentacji powykonawczej linii kablowej powinny by¢ zwymiarowane wzdtuznie i
poprzecznie:
— przebieg kabla,
— polozenie ztaczy, skrzyn pupinizacyjnych, stacji wzmacniakowych, przepustow dla kabla oraz zapaséw

kabla.

Domiarowanie powinno by¢ wykonane do istniejagcych w terenie obiektow statych lub do stupkéw
oznaczeniowych ustawionych w czasie budowy linii kablowej. Nalezy stosowa¢ stupki oznaczeniowe (SO)
lub oznaczeniowo-pomiarowe wg BN-74/3233-17 [23].

5.4.7. Uktadanie kabli w kanalizacji kablowej
5.4.7.1. Odcinki instalacyjne

Odcinki instalacyjne kabli powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
5.4.8. Znakowanie kabli

Kable w studniach kablowych powinny by¢ oznaczone opaskami kablowymi wg BN-78/3233-13
[24] zawierajagcymi numer kabla.

5.4.9. Skrzyzowania i zblizenia
5.4.9.1. Wymagania ogdlne

Przebieg linii kablowej powinien by¢ wykonany tak, aby liczba miejsc kolizyjnych z innymi
urzadzeniami byla jak najmniejsza.
Skrzyzowanie kabli z drogami powinno by¢ pod katem 90° z dopuszczalng odchytka do 15°.

5.4.9.2. Skrzyzowania i zblizenia z drogami

Na skrzyzowaniach z drogami kable powinny by¢ ulozone w kanalizacji kablowej lub tez w rurach
ochronnych stalowych, betonowych lub grubosciennych z PCW utozonych zgodnie z wymaganiami wg BN-
73/8984-05 [8].

Rury ochronne powinny by¢ utozone poziomo na calej szerokos$ci drogi i co najmniej po 0,5 m poza
krawedzie drogi. Przy kazdym koncu rury ochronnej powinien by¢ utozony zapas kabla o dtugosci co
najmniej 1 m.
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Rury ochronne powinny by¢ uktadane na gtebokosci:
— co najmniej 1,2 m od powierzchni drég autostradowych,
— co najmniej 1,0 m od gdérnej powierzchni drég pozostatych,
— co najmniej 0,5 m pod dnem rowu odwadniajacego.
W przypadku réwnoleglego usytuowania trasy linii kablowej w pasie drogowym odlegtos¢ kabla
powinna wynosi¢ co najmniej:
— 1 m od krawedzi rowu odwadniajacego lub linii podstawy nasypu,
— 1 m na zewnatrz od krawedzi jezdni, jezeli istnieje konieczno$¢ usytuowania kabla w koronie drogi,
— 0,5 m od krawedzi jezdni, w chodniku lub pasie zieleni.

5.4.9.3. Skrzyzowania i zblizenia z rurociggami

Przy skrzyzowaniu z rurociggami podziemnymi kable nalezy uktada¢ nad rurociaggami w rurach
ochronnych.

Dtugos¢ rury powinna przekraczac¢ o 1 m szerokos$¢ obrysu rurociagu z kazdej jego strony.
Dopuszcza si¢ zabezpieczenie kabla blokami betonowymi wg BN-79/8976-78 [39].

Dopuszcza si¢ rowniez utozenie kabla pod rurociggami, jezeli gérna powierzchnia jego ulozenia jest
na glebokosci mniejszej niz 0,5 m. W tym przypadku kabel powinien by¢ utozony w rurze ochronnej lub
zabezpieczony pustakami kablowymi wg BN-79/8976-78 [39].

5.4.9.4. Skrzyzowania i zblizenia z kablami elektroenergetycznymi

Skrzyzowania i zblizenia telekomunikacyjnych linii kablowych z liniami kablowymi
elektroenergetycznymi powinny by¢ wykonane wg PN-76/E-05125 [18].

5.4.9.5. Skrzyzowania i zblizenia z napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi
1 stacjami transformatorowymi

Skrzyzowania i zblizenia telekomunikacyjnych linii kablowych z napowietrznymi liniami
elektroenergetycznymi i stacjami transformatorowymi powinny by¢ wykonane wg PN-75/E-5100 [19].

5.4.10. Ochrona linii kablowych
5.4.10.1. Ochrona kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi

Kable utozone bezposrednio w ziemi powinny by¢ dodatkowo zabezpieczone przed uszkodzeniami
mechanicznymi w nast¢pujacych przypadkach:
a) na terenach zabudowanych miast, osiedli i wsi - w granicach zabudowy i po 10 m poza granica,
b) w miejscach utozenia ztgczy kablowych, skrzyni pupinizacyjnych oraz po 1 m poza tymi miejscami,
¢) w miejscach potozonych w odlegto$ci mniejszej niz 2 m do stupéw linii telekomunikacyjnych lub
elektroenergetycznych, a takze od drzew na terenie leSnym.
Kable utozone bezposrednio w ziemi zabezpiecza si¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi przez:
— ulozenie nad kablem tasmy ostrzegawczej w kolorze zottym z napisem ,,Uwaga kabel” - w polowie
glebokosci utozenia kabla,
— ulozenie nad kablem ksztaltek ceramicznych, przykryw betonowych lub zelbetowych wg BN-72/3233-12
[40] na 10 cm warstwie piasku lub rozkruszonego gruntu.

5.4.10.2. Ochrona kabli ziemnych przed wytadowaniami atmosferycznymi

Ochrona kabli utozonych w ziemi przed wyladowaniami atmosferycznymi powinna by¢ wykonana
zgodnie z wytycznymi ochrony odgromowe;j telekomunikacyjnych kabli dalekosieznych o powlokach
metalowych.

5.4.10.3. Ochrona kabli przed korozja

Kable telekomunikacyjne powinny by¢ zabezpieczone przed dziataniem korozji elektrochemicznej
przez zastosowanie ochrony biernej i ochrony katodowej zgodnie z PN-77/E-05030/00 1 01 [41].

5.4.10.4. Ochrona ci$nieniowa linii kablowych

Wszystkie linie kablowe miedzymiastowe i wewnatrzstrefowe powinny by¢ szczelne, a wigc
osrodki tych kabli powinny by¢ trwale zabezpieczone przed dostgpem wilgoci za pomocg powtok
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kablowych. Linie kablowe powinny by¢ poddane kontroli cisnieniowej z automatycznym dopelnieniem
gazu wg BN-76/8984-26 [20].

6. kontrola jako$ci robdt

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggni¢cia zatozonej jakosci wykonywanych robot przy
przebudowie linii kablowe;.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
InZynierowi zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych rob6t z dokumentacja projektowa oraz
wymaganiami OST, SST 1 PZJ.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie
badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktérg moze
kontynuowac dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera.

Kontrola jakoS$ci robodt telekomunikacyjnych powinna odbywac si¢ w obecnosci przedstawicieli
urzedu telekomunikacyjnego i zaktadu radiokomunikacji i teletransmisji. Jako$¢ robot musi uzyskac
akceptacje tych instytucji.

6.2. Kanalizacja teletechniczna

Kontrola jako$ci wykonania kanalizacji teletechnicznej polega na sprawdzeniu:

— trasy kanalizacji przez ogledziny uporzadkowania terenu wzdluz ciagdw kanalizacji w miejscach
studzien kablowych,

— przebiegu kanalizacji na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,

— prawidlowosci wykonania ciggdw kanalizacji polegajacej na sprawdzeniu droznosci rur, wykonania
skrzyzowan z obiektami,

— prawidlowosci budowy studni kablowych polegajacej na sprawdzeniu wymagan normy BN-85/8984-01
[4].

6.3. Telekomunikacyjne kable miejscowe

Kontrola jako$ci wykonania przebudowy telekomunikacyjnych kabli miejscowych polega na

sprawdzeniu:

— tras kablowych,

— skrzyzowan i zblizen kabli doziemnych,
— ochrony linii kablowych,

— szczelnosci powtok,

— zabezpieczenia kabli przed korozj3.

Wymagania dotyczace powyzszych czynnosci podane sa w punkcie 7.2 normy BN-76/8984-17 [17].

Ponadto nalezy przeprowadzi¢ proby i badania elektryczne na zgodno$¢ z punktem 4 normy BN-
76/8984-17 [17].

6.4. Telekomunikacyjne kable dalekosiezne

Kontrola jako$ci wykonania przebudowy telekomunikacyjnych kabli dalekosieznych polega na
sprawdzeniu:

— montazu kabla i jego elementéw poprzez ogledziny,
— wymiaréw,

— materiatéw,

— poprawnosci doboru Srednic zyt i pojemnosci jednostkowych,
— doboru oston ztaczy i muf,

— dhlugosci odcinkéw pupinizacyjnych,

— glebokosci utozenia kabla w ziemi,

— wykonania zblizen i skrzyzowan linii kablowej,

— montazu zlaczy kablowych,

— ochrony przed uszkodzeniami mechanicznymi,

— ochrony od wytadowan atmosferycznych,

— ochrony ci$nieniowej,

— wykonania srodkéw ochrony przed korozja.
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Ponadto nalezy przeprowadzi¢ proby badania i pomiary elektryczne na zgodno$¢ z wymaganiami
punktu 11 normy BN-89/8984-18 [42].
6.5. Ocena wynikéw badan
Przedstawiong do odbioru kablowg lini¢ telekomunikacyjna nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie z
wymaganiami normy, jezeli sprawdzenia i pomiary podane w rozdziale 6 OST daly dodatni wynik.
Elementy linii i kanalizacji, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocen¢ ujemna,
powinny by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgloszone do odbioru.
7. obmiar robét
Og6lne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
Obmiaru rob6t dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacj¢ projektowg i ewentualnie dodatkowe
ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.
Jednostka obmiarowa kablowych linii telekomunikacyjnych jest kilometr.
8. 0dbidr robot
Og6lne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Po wykonaniu przebudowy kanalizacji teletechnicznej i kabli telekomunikacyjnych do eksploatacji,
Wykonawca zobowiazany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu nast¢pujace dokumenty:

— aktualng powykonawcza dokumentacje projektowa,
— geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza,

— protokdly z dokonanych pomiaréw,

— protokoly odbioru robdt zanikajacych,

— protok6t odbioru robot przez wilasciwy urzad telekomunikacyjny i zaktad radiokomunikacji i
teletransmisji.
9. podstawa ptatnos$ci
Platno$¢ za jednostke obmiarowa nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakos$ci
wykonanych rob6t na podstawie atestow producenta urzadzen, ogledzin i pomiar6éw sprawdzajacych.
Cena wykonania rob6t obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— dostarczenie i zmontowanie urzgdzen,

— uruchomienie przebudowywanych urzadzen,

— zdemontowanie kolizyjnych odcinkéw linii,

— transport zdemontowanych materiatow,

— przeprowadzenie prob i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,

— wykonanie inwentaryzacji urzadzen telekomunikacyjnych.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy

BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

PN-88/B-06250 Beton zwykty.

BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie

kablowe. Klasyfikacja i wymiary.

BN-74/3233-15 Bloki betonowe ptaskie.

BN-80/C-89203 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PCW).

PN-76/D-79353 Bebny kablowe.

BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogélne wymagania i badania.

BN-76/3238-13 Narzedzia teletechniczne i przybory pomocnicze.

Sprawdzian do uktadania blokéw betonowych.

10. PN-85/T-90310 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami
czworkowymi o izolacji papierowej i powloce
ofowianej. Ogdlne wymagania i badania.

11. PN-85/T-90311 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami
czworkowymi o izolacji papierowej, o powloce
olowianej, nieopancerzone i opancerzone.

12. PN-85/T-90331 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami
czworkowymi, peczkowe, o izolacji polietylenowej z
zaporg przeciwwilgociowa, nieopancerzone i
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13.

14.
15.
16.
17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

PN-83/T-90330

BN-80/3231-25
BN-85/3231-28
BN-65/8984-11
BN-76/8984-17

PN-76/E-05125

PN-75/E-05100

BN-76/8984-26

BN-73/3238-08

BN-72/3233-13

BN-74/3233-17

PN-84/T-90340

PN-84/T-90341

PN-84/T-90342

PN-84/T-90345

PN-84/T-90347

PN-87/T-90351

PN-87/T-90352

PN-83/T-90332

WT-84/K-187

WT-86/K-094.02

opancerzone z ostong polietylenowa lub polwinitowa.
Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami
czworkowymi, peczkowe, o izolacji polietylenowe;.
Ogdlne wymagania i badania.

Skrzynka kablowa 10/20.

Skrzynki kablowe 30-parowe.

Z}acza lutowane. Wymagania techniczne.
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ogdlne
wymagania.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i
budowa.

Kontrola ci$nieniowa kabli telekomunikacyjnych.
System z automatycznym dopetniaczem gazu. Ogdlne
wymagania i badania.

Telekomunikacyjne linie napowietrzne i kablowe sieci
miejskiej. Szablony do znakowania.
Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski
oznaczeniowe.

Telekomunikacyjne linie kablowe. Stupki oznaczeniowe
i 0znaczeniowo-pomiarowe.

Telekomunikacyjne kable dalekosi¢zne symetryczne z
wigzkami parowymi, o izolacji polietylenowe;j
piankowej. Ogélne wymagania i badania.
Telekomunikacyjne kable dalekosi¢zne symetryczne z
wigzkami parowymi, o izolacji polietylenowe;j
piankowej, o powtoce aluminiowej z ostona ochronna
polietylenowa.

Telekomunikacyjne kable dalekosi¢zne symetryczne z
wigzkami parowymi, o izolacji polietylenowe;j
piankowej, o powtoce aluminiowej, opancerzone, w
ostonach z materialéw termoplastycznych.
Telekomunikacyjne kable dalekosi¢zne symetryczne z
wigzkami czworkowymi o izolacji polietylenowej
piankowej. Ogélne wymagania i badania.

Telekomunikacyjne kable dalekosi¢zne symetryczne z
wigzkami czwérkowymi o izolacji polietylenowej
piankowej i o powloce otowianej, opancerzone, z
ostonami ochronnymi z tworzyw termoplastycznych.
Telekomunikacyjne kable dalekosi¢zne symetryczne o
izolacji papierowo-powietrznej i powloce otowianej.
Rodzaje kabli.

Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne o
izolacji polietylenowo-powietrznej i powloce otowiane;.
Rodzaje kabli.

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami
czworkowymi, peczkowe, o izolacji polietylenowej, o
powloce stalowej, spawanej, falowanej, z ostona
polietylenowg lub polwinitowa.

Telekomunikacyjne kable miejscowe pgczkowe, o
izolacji polietylenowej, ekranowane o powloce stalowe;j
spawanej, falowanej i ostong polietylenowa.
Telekomunikacyjne kable dalekosi¢zne z parami
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wspolosiowymi matowymiarowymi, o powloce
aluminiowej, nieopancerzone i opancerzone, z ostonami
ochronnymi z tworzyw termoplastycznych.

34. WT-86/K-245.02  Telekomunikacyjne kable dalekosiezne z parami
wspolosiowymi normalnowymiarowymi, o powloce
metalowej, opancerzone, z ostonami polietylenowymi.

35. WT-80/K-132 Telekomunikacyjne kable dalekosiezne rozdzielcze z
wigzkami czwérkowymi o izolacji polietylenowej
piankowej i o powloce otowiane;.

36. WT-80/K-133 Telekomunikacyjny kabel rozdzielczy z wigzkami
parowymi o izolacji polietylenowej piankowe;j i
powloce otowiane;.

37. WT-84/K-186 Telekomunikacyjne kable dalekosiezne rozdzielcze z
wigzkami czwérkowymi o izolacji polietylenowej
piankowej, ekranowane w powtoce stalowej, z ostona
polietylenowg.

38. BN-88/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe.
Ogdlne wymagania i badania.

39. BN-79/8976-78-78 Pustak kablowy.

40. BN-72/3233-72 Prefabrykowana przykrywa zelbetowa.

41. PN-77/E-05030/00 Ochrona przed korozja. Ochrona katodowa. Wspdlne

101 wymagania i badania. Ochrona metalowych czgdci
podziemnych.

42. BN-89/8984-18 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Ogdlne
wymagania i badania.

43. PN-88/B-30000 Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.

44. BN-73/3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik
do pokryw.

45. BN-73/3233-03 Ramy i oprawy pokryw.

46. BN-69/9378-30 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe.
Wsporniki kablowe.

47. BN-86/3223-16 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szafki kablowe.

48. BN-79/3223-02 Telekomunikacyjne linie kablowe. Zespoty
pupinizacyjne i skrzynie zespotéw pupinizacyjnych.

49. BN-70/3233-05 Haczyk i opaski do zawieszania telefonicznych kabli
miejscowych.

50. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

51. PN-84/T-90346 Telekomunikacyjne linie dalekosiezne symetryczne z
wigzkami czworkowymi o izolacji polietylenowej
piankowej i o powtoce aluminiowej z ostong ochronna
polietylenowg.

52. PN-87/T-90350 Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne o
powloce otowianej. Ogdélne wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty

53.Instrukcja montazu telefonicznych kabli miejscowych o izolacji papierowo-powietrznej i powloce
polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowa (XTKM) - ZBL - 1970 r.

54.Ustawa Rady Ministréw nr 60 z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych.

55.Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Maszyn Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dziennik Ustaw Nr
13 z dnia 10 kwietnia 1972 r.
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D - 10.06.01
PARKINGI I ZATOKI

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru parkingéw i zatok dla rozbudowy ulicy Szafirowej i Traktorzystow w m.Wacyn.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegdtowe;j
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robét objetych OST
1.3.1. Zakres stosowania parkingéw i zatok

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania:
- parkingdéw,
- zatok autobusowych,
- zatok postojowych.

1.3.2. Rodzaje nawierzchni

W niniejszej OST podano zakres robdt dla najczesciej stosowanych konstrukcji nawierzchni w
budowie parkingdw i zatok.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Parking - wydzielony teren poza korong drogi, wyposazony w miejsca postojowe dla samochodéw
oraz w urzadzenia dla zaspokajania potrzeb podréznych.

1.4.2. Droga manewrowa - droga przejmujaca ruch pojazdéw wjezdzajacych na parking i wyjezdzajacych z
parkingu, na ktérej dokonuje si¢ réwniez rozrzad pojazdéw lekkich i cigzkich do miejsc postojowych.

1.4.3. Miejsca postoju samochoddw ci¢zarowych - wydzielone miejsca postoju dla pojazdéw o masie do 10
Mg na pojedyncza 0§ podwdjna.

1.4.4. Miejsca postoju samochodéw osobowych - wydzielone miejsca postoju dla pojazdéw, ktérych masa
catkowita nie przekracza 3,5 Mg.

1.4.5. Zatoka autobusowa - miejsce zatrzymania dla wymiany pasazeréw, urzadzone poza jezdnig i
przeznaczone wylacznie dla autobuséw komunikacji zbiorowe;.

1.4.6. Zatoka postojowa - miejsce w obrebie korony drogi, przeznaczone na parkowanie pojazdow.

1.4.7. .Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatoéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
2.2. Materialy na podsypke cementowo-piaskowa
2.2.1. Piasek

Piasek na podsypke powinien spetnia¢ wymagania wg BN-87/6774-04 [9].
2.2.2. Cement

Cement stosowany na podsypke cementowo-piaskowg powinien by¢ cementem portlandzkim marki
25.

Cement stosowany do zalania spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinien by¢ cementem
portlandzkim marki 35.

Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-88/B-30000 [1]. Dostarczanie i przechowywanie
cementu powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-88/6731-08 [5].

308



2.2.3. Woda

Woda do podsypki cementowo-piaskowej powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-
88/B-32250 [2].

2.3. Krawezniki, obrzeza, ptyty chodnikowe
2.3.1. Krawezniki

Krawezniki betonowe, stosowane przy budowie parkingéw i zatok autobusowych, powinny
odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03.01 [10] oraz BN-80/6775-03.04 [12].

2.3.2. Ptyty chodnikowe i obrzeza

Plyty chodnikowe betonowe, stosowane do wykonania peronéw na zatokach autobusowych oraz
jako ciagi piesze na parkingach, powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03.01 [10] oraz BN-
80/6775-03.03 [6].

Obrzeza chodnikowe z prefabrykatéw betonowych powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-
80/6775-03.01 [10] oraz BN-80/6775-03.04 [12].

2.4. Materialy do nawierzchni parkingdw i zatok

Nawierzchnie parkingdw i zatok moga by¢ wykonywane z réznych materiatéw, zgodnie z
dokumentacja projektowa i SST.

Materialy stosowane do wykonania nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych, jedno lub
dwuwarstwowych, powinny odpowiada¢ wymaganiom wg OST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z
mieszanek mineralno-bitumicznych wytwarzanych i wbudowywanych na gorgco”.

Klinkier, ktéry moze by¢ stosowany do nawierzchni stanowisk postojowych na parkingach oraz do
wykonania elementéw S$ciekéw przy kraweznikach na zatokach autobusowych, powinien odpowiada¢
wymaganiom PN-59/5-96019 [3] oraz BN-77/6741-02 [7].

Plyty betonowe szeSciokatne, na stanowiskach postojowych parkingéw, powinny odpowiadaé
wymaganiom BN-80/6775-03.01 [10] oraz BN-80/6775-03.02 [11].

Kostka kamienna nieregularna powinna odpowiada¢ wymaganiom wg PN-58/S-96026 [4].

2.5. Materiaty do wykonania podbudowy

Materialy stosowane do podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem powinny odpowiadaé
wymaganiom OST D-04.05.01 ,,Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”, a do
podbudowy z chudego betonu wg OST D-04.06.01 ,,Podbudowa z chudego betonu”.

Materialy stosowane do podbudowy wykonywanej z kruszywa famanego lub z kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie powinny odpowiada¢ wymaganiom wg OST D-04.04.02
,Podbudowa z kruszywa tamanego” lub OST D-04.04.01 ,,Podbudowa z kruszywa naturalnego”.

2.6. Materiaty do rob6t wykonczeniowych

Materialy do umacniania skarp i rowéw przy wykonywaniu parkingdw 1 zatok, powinny
odpowiada¢ wymaganiom wg OST 06.01.01 ,,Umocnienie skarp i rowéw przez humusowanie, obsianie,
darniowanie”.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje umocnienie pobocza pospotka na zatoce
autobusowej, to kruszywo uzyte do wykonania umocnienia powinno odpowiada¢ wymaganiom wg BN-
66/6774-01 [8].

2.7. Materialy do wykonania odwodnienia

Jesli w dokumentacji projektowej przewidziano wykonanie elementéw odwodnienia
powierzchniowego i wglebnego na budowanych parkingach lub zatokach, takich jak: kanalizacja
deszczowa, S$cieki z elementéw prefabrykowanych ukladanych na skarpach, S§cieki z elementoéw
prefabrykowanych (korytek betonowych) uktadanych w rowach, drenéw do odwodnienia wgtebnego itp., to
materiaty lub prefabrykaty uzyte do wykonania odwodnienia powinny odpowiada¢ wymaganiom:

- dla kanalizacji deszczowej, wg OST D-03.02.01 ,,Kanalizacja deszczowa”,

- dla sciekéw z elementéw prefabrykowanych uktadanych na skarpach lub w rowach, wg OST D-06.01.03
,Umocnienie rowdw i §ciekéw brukowcem lub elementami prefabrykowanymi”,

- dla drenéw do odwodnienia wgtebnego, wg OST D-03.03.01 ,,Saczki podiuzne”.

2.8. Materialy do oznakowania poziomego 1 pionowego

Jezeli w dokumentacji projektowej lub SST przewidziano wykonanie oznakowania poziomego i
pionowego na parkingach, to materiaty uzyte do wykonania tych robdt powinny odpowiada¢ wymaganiom:
- dla oznakowania poziomego, wg OST D-07.01.01 ,,Oznakowanie poziome”,

- dla oznakowania pionowego, wg OST D-07.02.01 ,,Oznakowanie pionowe”.

309



2.9. Sktadowanie materialéw

Sktadowanie materiatéw stosowanych do wykonania parkingéw i zatok powinno odpowiadaé
wymaganiom odpowiednich OST.
3. sprzet

Wymagania ogélne dotyczace sprzegtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Do wykonania parkingéw 1 zatok nalezy stosowac¢ ten rodzaj sprzetu, ktéry zostal podany w
odpowiednich OST.
4. transport

Wymagania og6lne dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Transport materialéw stosowanych do wykonania parkingéw i zatok powinien odpowiadaé
wymaganiom odpowiednich OST.
5. wykonanie robdt
5.1. Ogdblne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
5.2. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze - odtworzenie trasy, usuni¢cie drzew 1 krzewdéw, zdjecie warstwy humusu
oraz inne elementy robd4t przygotowawczych, ktére moga wystapi¢ przy budowie parkingéw i zatok, nalezy
wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w OST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.
5.3. Roboty ziemne

Roboty ziemne w wykopach nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w OST D-
02.01.01 ,,Wykonanie wykopéw w gruntach I - V kat.”.

Roboty ziemne w nasypach nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami podanymi w OST D-
02.03.01 ,,Wykonanie nasypow’’.
5.4. Podloze

Podloze pod wykonanie konstrukcji nawierzchni parkingéw i zatok powinno by¢ przygotowane
zgodnie z wymaganiami podanymi w OST D-04.01.01 , Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem
podioza”.
5.5. Podsypka cementowo-piaskowa

Przy wykonywaniu parkingéw i zatok, podsypka cementowo-piaskowa moze by¢ stosowana pod
utozenie nawierzchni z kostki kamiennej, klinkieru, ptyt betonowych oraz pod ustawienie kraweznikow
betonowych na tawie betonowej z oporem. Zastosowanie podsypki i jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa. Wytrzymato$¢ na $ciskanie podsypki cementowo-piaskowej po 7 dniach prébek
walcowych o $rednicy 8 cm powinna wynosi¢ co najmniej 10 MPa, a po 28 dniach 14 MPa.

Mieszanie podsypki powinno si¢ odbywa¢ w betoniarkach.

Piasek, cement i woda powinny odpowiada¢ wymaganiom wg punktu 2.3.

Podsypka powinna by¢ roz$cielona i wyréwnana do profilu zgodnie z dokumentacja projektowa.
5.6. Krawezniki, obrzeza i chodniki

Ustawienie kraweznikéw i obrzezy oraz utozenie ptyt chodnikowych powinno by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa, SST, wskazaniami Inzyniera oraz wymaganiami wg odpowiednich OST:
- D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”,
- D-08.03.01 ,,0Obrzeza betonowe”,
- D-08.02.01 ,,Chodniki z ptyt betonowych”.
5.7. Odwodnienie

Jezeli w dokumentacji projektowej lub SST przewidziano wykonanie elementéw odwodnienia przy
budowie parkingéw i zatok, to w zalezno$ci od rodzaju ich wystepowania warunki wykonania powinny by¢
zgodne z poszczegdlnymi ogdélnymi specyfikacjami wedtug OST D-03.00.00 ,,Odwodnienie korpusu
drogowego”.

Odwodnienie parkingdw i zatok powinno by¢ wykonane zgodnie z poszczegdlnymi ogdlnymi
specyfikacjami OST D-03.00.00 ,,Odwodnienie korpusu drogowego”.
5.8. Wykonanie podbudowy

Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza przeznaczonego do utozenia konstrukcji

nawierzchni parkingéw i zatok, nalezy wykonywa¢ wg OST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczaniem podtoza”.
Podbudowe z gruntu stabilizowanego cementem nalezy wykonywaé¢ wg OST D-04.05.01

,Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”, a z chudego betonu wg OST D-04.06.00
,,Podbudowa z chudego betonu”.
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Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie, wymienione w punkcie 2.6 niniejszej
specyfikacji technicznej, nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w OST D-04.04.01
,Podbudowa z kruszywa naturalnego” oraz OST D-04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa tamanego”.

Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych, jezeli jest to przewidziane w dokumentacji
projektowej lub SST, nalezy wykonywa¢ zgodnie z OST D-04.03.01 ,,Oczyszczenie i skropienie warstw
konstrukcyjnych”.

5.9. Wykonanie nawierzchni

Nawierzchnie stosowane na parkingach i zatokach powinny by¢ wykonywane zgodnie z
wymaganiami podanymi w poszczegdlnych OST:

— nawierzchnia z mieszanek mineralno-bitumicznych, wedlug OST D-05.03.05 ,Nawierzchnie z
mieszanek mineralno-bitumicznych wytwarzanych i wbudowywanych na gorgco”,

- nawierzchnia klinkierowa, wg OST D-05.03.02 ,,Nawierzchnie klinkierowe”,

- nawierzchnia z kostki kamiennej nieregularnej, wg OST D-05.03.01 ,,Nawierzchnie kostkowe”,

- nawierzchnia z ptyt betonowych, wg OST D-05.03.03 ,,Nawierzchnie z ptyt kamienno-betonowych”.

5.10. Roboty wykonczeniowe

Umocnienie skarp parkingdw i zatok przez humusowanie, obsianie i ewentualnie darniowanie,
nalezy wykonywa¢ zgodnie z OST D-06.01.01 ,,Umocnienie skarp i rowOw przez humusowanie, obsianie,
darniowanie”.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje inne umocnienia skarp i rowdw, np.
brukowcem lub elementami prefabrykowanymi, to roboty te nalezy wykonywac¢ wedlug odpowiednich OST
D-06.01.02 ,,Umocnienie skarp brukowcem” lub OST D-06.01.03 ,,Umocnienie rowow 1 sciekOw
brukowcem lub elementami prefabrykowanymi”.

5.11. Oznakowanie poziome 1 pionowe

Oznakowanie poziome i pionowe, jesli jest przewidziane w dokumentacji projektowej, powinno by¢
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i odpowiednimi OST: D-07.01.01 ,,Oznakowanie poziome” i
D-07.02.01 ,,Oznakowanie pionowe”.

6. kontrola jako$ci robdt
6.1. Sprawdzenie prawidlowosci robét przygotowawczych
Kontrola jako$ci robdt przygotowawczych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
a) dokumentacjg projektowa - na podstawie ogledzin i pomiaréw,
b) wymaganiami podanymi w OST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.
6.2. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania robét ziemnych
Kontrola jakos$ci robot ziemnych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
a) dokumentacjg projektowa - na podstawie ogledzin i pomiaréw,
b) wymaganiami podanymi w OST D-02.01.01 ,,Wykonanie wykopéw w gruntach I - V kat.” i OST D-
02.03.01”Wykonanie nasypow”.
6.3. Sprawdzenie prawidtowos$ci wykonania podtoza

Rodzaj gruntu podtoza nalezy okre$li¢ na podstawie badan laboratoryjnych.

Kontrola jakosci przygotowania podioza polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami
podanymi w dokumentacji projektowej oraz w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczaniem podtoza”.

6.4. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania podsypki
Kontrola jakos$ci utozonej podsypki cementowo-piaskowej polega na sprawdzeniu zgodnosci z:
a) dokumentacjg projektowa w zakresie grubosci i wyréwnania do wymaganego profilu - na podstawie
ogledzin i pomiaréw,
b) wymaganiami podanymi w p. 5.5 niniejszej OST, w zakresie wytrzymatosci na $ciskanie.
6.5. Sprawdzenie prawidlowo$ci wykonania kraweznikéw, obrzezy i chodnikéw
Kontrola jako$ci wykonania kraweznikdw, obrzezy i chodnikéw polega na sprawdzeniu zgodnosci

z
a) dokumentacjg projektowa - na podstawie ogledzin i pomiaréw,
b) wymaganiami podanymi wg odpowiednich OST:
- D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”,
- D-08.02.01 ,,Chodniki z ptyt betonowych”,
- D-08.03.01 ,,0Obrzeza betonowe”.
6.6. Sprawdzenie wykonania odwodnienia
Kontrola wykonania odwodnienia polega na sprawdzeniu zgodnosci z:
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a) dokumentacja projektowa - na podstawie ogledzin i pomiaréw,
b) wymaganiami podanymi w odpowiednich OST D-03.00.00 ,,Odwodnienie korpusu drogowego™.
6.7. Sprawdzenie wykonania podbudowy

Kontrola jako$ci wykonania podbudowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z:

a) dokumentacja projektowa w zakresie rodzaju, grubo$ci, szeroko$ci i spadkéw poprzecznych - na
podstawie ogledzin i pomiaréw,

b) wymaganiami podanymi wg odpowiednich OST:

- dla podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg OST D-04.05.01 ,,Podbudowa z
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”,

- dla podbudowy z chudego betonu wg OST D-04.06.00 ,,Podbudowa z chudego betonu”,

- dla podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg OST D-04.04.01 ,,Podbudowa z kruszywa
naturalnego” oraz OST D-04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa tamanego”.

Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych nalezy sprawdzi¢ zgodnie z wymaganiami
zawartymi w OST D-04.03.01 ,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

6.8. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Kontrola jako$ci wykonania nawierzchni polega na sprawdzeniu zgodnosci z:

a) dokumentacja projektowa w zakresie grubos$ci konstrukcji, szerokosci, rzednych wysokosciowych i
spadkéw poprzecznych,

b) wymaganiami podanymi w odpowiednich OST:

— dla nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych, wedtug OST D-05.03.05 ,Nawierzchnie z
mieszanek mineralno-bitumicznych wytwarzanych i wbudowywanych na gorgco”,

- dla nawierzchni klinkierowych, wg OST D-05.03.02 ,,Nawierzchnie klinkierowe”,

- dla nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej, wg OST D-05.03.01 ,,Nawierzchnie kostkowe”,

- dla nawierzchni z ptyt betonowych, wg OST D-05.03.03 ,,Nawierzchnie z ptyt kamienno-betonowych”.

6.9. Sprawdzenie wykonania robdt wykonczeniowych

Kontrola jakosci wykonania rob6t wykonczeniowych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z
dokumentacja projektowa na podstawie ogledzin i pomiaré6w oraz zgodnosci z wymaganiami wg
odpowiednich OST D-06.00.00 ,,Roboty wykonczeniowe”.

6.10. Sprawdzenie wykonania oznakowania poziomego i pionowego

Kontrola wykonania oznakowania poziomego i pionowego polega na sprawdzeniu zgodnosci z
dokumentacja projektowa na podstawie ogledzin i pomiaréw oraz zgodno$ci z wymaganiami wg OST D-
07.01.01 ,,0Oznakowanie poziome” i OST D-07.02.01 ,,Oznakowanie pionowe”.

6.11. Ocena wynikéw badan

Wszystkie materiaty musza spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.

Wszystkie elementy robét, ktére wykazuja odstepstwa od postanowien OST, powinny by¢
doprowadzone na koszt Wykonawcy do stanu zgodnos$ci z OST, a po przeprowadzeniu badan i pomiaréw
moga by¢ ponownie przedstawione do akceptacji Inzyniera.

7. obmiar robét

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) nawierzchni parkingu lub zatoki na podstawie

dokumentacji projektowej i pomiaru w terenie.
8. 0dbidr robot

Roboty objete niniejsza specyfikacja podlegaja:

a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktéry powinien by¢ dokonany po:
- odtworzeniu trasy i punktow wysoko$ciowych,

- zdjeciu warstwy humusu lub darniny,

- wykonaniu robdt ziemnych,

- wykonaniu rob6t odwodnieniowych,

- wykonaniu koryta pod konstrukcje nawierzchni i zageszczeniu podtoza,

b) odbiorowi koncowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu.

9. podstawa ptatnosci

Platno$¢ za m” (metr kwadratowy) nawierzchni parkingu lub zatoki nalezy przyjmowaé zgodnie z
obmiarem i oceng jakosci robot.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie na teren budowy potrzebnych materiatow,
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wykonanie rob6t ziemnych i odwodnieniowych,

wykonanie koryta i utozenie podbudowy, ewentualnie wykonanie podsypki,

wykonanie kraweznikow, obrzezy i chodnikow,

wykonanie nawierzchni,

wykonanie rob6t wykonczeniowych i ewentualnie oznakowania poziomego i pionowego,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych zgodnie z dokumentacja projektowa i specyfikacja

techniczng.

10. przepisy zwiazane
Normy

1. PN-88/B-30000

2. PN-88/B-32250

3. PN-59/S-96019

4. PN-58/5-96026

5. BN-88/6731-08

6. BN-80/6775.03.03

7. BN-77/6741-02

8. BN-66/6774-01

9. BN-87/6774-04
10. BN-80/6775-03.01
11. BN-80/6775-03.02
12. BN-80/6775-03.04

Cement portlandzki

Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw
Drogi samochodowe. Nawierzchnie klinkierowe.
Wymagania techniczne i warunki odbioru

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej
nieregularnej. Wymagania techniczne i badania przy
odbiorze

Cement. Transport i przechowywanie
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Ptyty chodnikowe

Klinkier drogowy

Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych i
kolejowych. Zwir i pospétka

Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drog, ulic, parkingdéw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drog, ulic, parkingdéw i torowisk
tramwajowych. Ptyty drogowe

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drog, ulic, parkingdéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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D - 05.03.11
RECYKLING

FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH
NA ZIMNO

1. Wstep
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno dla rozbudowy
ulicy Szafirowej i Traktorzystéw w m.Wacyn.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogo6lna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgca podstawe opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.

Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno moze by¢ wykonywane w celu:
— uszorstnienia nawierzchni,
- profilowania,
- napraw nawierzchni
oraz przed wykonaniem nowej warstwy.
1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtérne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z
nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gltebokos¢.

1.4.3. Pozostale okreslenia sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot
Og6lne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. materialy
Nie wystepuja.
3. sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslong gtebokos$¢.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci oraz
pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robét (naprawy czesci jezdni)
Inzynier moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroko$¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robdt. Przy lokalnych
naprawach szeroko$¢ bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy
frezowaniu catej jezdni szerokos$¢ bebna skrawajacego powinna by¢ co najmniej réwna 1200 m.

Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przenos$nik sfrezowanego materiatu,
podajacy go z jezdni na Srodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gleboko§¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego
materiatu do recyklingu na goraco w otaczarce, zaleca si¢ frezowanie wspotbiezne, tzn. takie, w ktérym
kierunek obrotow bebna skrawajacego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgoda Inzyniera moze
by¢ dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéw bgbna skrawajacego jest
przeciwny do kierunku ruchu frezarki.
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Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgoda Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:
a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robét.

Wykonawca moze uzywaé tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien
przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢
demonstracj¢ pracy frezarki, na wlasny koszt.

4. transport
4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materialu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ pracg frezarki
bez postojéw. Material moze by¢ wywozony dowolnymi Srodkami transportowymi.

5. wykonanie robét

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z
dokumentacja projektowa i SST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy Scieralnej, to
jej tekstura powinna by¢ jednorodna, ztozona z nieciaglych prazkéw podtuznych lub innych form
geometrycznych, gwarantujacych rdownos¢, szorstko$¢ i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czgsci jezdni, to wowczas, ze wzgledow
bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastgpujace warunki:

a) nalezy usuna¢ $Sciety material i oczysci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysokos¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze
przekracza¢ 40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika ($cieku)
dopuszcza si¢ wigkszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy gtebokosci wigkszej od 75 mm wymaga on
specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $cigte.

5.3. Uszorstnienie warstwy Scieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawierzchni nowych, ktore charakteryzuja si¢ mata
szorstkoscig spowodowang polerowaniem przez kota pojazdéw, albo nadmiarem asfaltu.

Frezarka powinna $cigé okoto 12 mm warstwy S$cieralnej tworzac szorstka makroteksture
powierzchni. Zgby skrawajace na obwodzie bebna frezujacego powinny by¢ tak dobrane, aby zapewnid
regularng rzezbe powierzchni po frezowaniu.

5.4. Profilowanie warstwy Scieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nieréwnos$ci podtuznych i matych kolein lub innych
deformacji. Jezeli frezowanie obejmie cala powierzchni¢ jezdni i nie bedzie wbudowana nowa warstwa
scieralna, to frezarka musi by¢ sterowana elektronicznie wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, a
szeroko$¢ bebna frezujagcego nie moze by¢ mniejsza od 1800 mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na czg$ci jezdni to frezarka moze by¢ sterowana
mechanicznie, a wymiar bgbna skrawajacego powinien by¢ zalezny od wielkosci rob6t i zaakceptowany
przez Inzyniera.

5.5. Frezowanie warstwy Scieralnej przed ulozeniem nowej warstwy lub warstw
asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu
odniesienia, zachowujac spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na
gleboko$¢ projektowang z doktadnoscia + 5 mm.

5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy

nawierzchni na gleboko$¢ okreslong w dokumentacji projektowe;.
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6. kontrola jakosci robét
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogo6lne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 6.
6.2. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.2.1. Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czgstotliwos$¢ oraz zakres pomiardw kontrolnych nawierzchni frezowane;j

na zimno
Lp. | Wiasciwo$¢ nawierzchni Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
1 Réwnos¢ podiuzna fata 4-metrowa co 20 metréw
2 Réwnos$¢ poprzeczna fata 4-metrowa co 20 metréw
3 Spadki poprzeczne co 50 m
4 | Szerokos$¢ frezowania co 50 m
5 Glebokos¢ frezowania na biezaco, wedtug SST

6.2.2. Rownos¢ nawierzchni

Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tata 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie
powinny przekracza¢ 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z
tolerancja + 0,5%.

6.2.4. Szeroko$¢ frezowania

Szeroko$¢ frezowania powinna odpowiadaé szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadnoscia + 5 cm.

6.2.5. Gl¢bokos¢ frezowania

Gtebokos¢ frezowania powinna odpowiadaé glebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadnoscig = 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotyczace doktadnos$ci frezowania nie dotycza wyburzenia kilku lub wszystkich
warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny by¢ okreslone w
SST w dostosowaniu do potrzeb wynikajacych z przyjetej technologii naprawy.

7. obmiar rob6t

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy).

8. odbidr robot

Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. podstawa platnosci

9.1. Ogdblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w_OST D-M-00.00.00 ..Wymagania
ogoélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
— prace pomiarowe,
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— oznakowanie robot,

— frezowanie,

- transport sfrezowanego materiatu,

- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. przepisy zwiazane
Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem

1 fata.
2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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D - 01.03.01

PRZEBUDOWA NAPOWIETRZNYCH LINII )
ENERGETYCZNYCH I STACJI TRANSFORMATOROWYCH PRZY BUDOWIE DROG

1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru przebudowy napowietrznych linii energetycznych i stacji transformatorowych przy rozbudowie
ulicy Traktorzystéw i Szafirowej w m. Wacyn.
1.2. Zakres stosowania OST
Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegdtowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewddzkich.
Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie do przebudowy napowietrznych linii
energetycznych niskiego, sredniego 1 wysokiego napi¢cia oraz napowietrznych i naziemnych stacji
transformatorowych kolidujacych z przebudowa i budowa drég.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Elektroenergetyczna linia napowietrzna - urzadzenie napowietrzne przeznaczone do przesylania
energii elektrycznej, sktadajace si¢ z przewodow, izolatoréw, konstrukcji wsporczych i osprzetu.
1.4.2. Napiecie znamionowe linii U - napigcie miedzyprzewodowe, na ktdre linia jest zbudowana.
1.4.3. Odlegtos¢ pionowa - odlegto§¢ miedzy rzutami pionowymi przedmiotow.
1.4.4. Odlegto$¢ pozioma - odlegto§¢ miedzy rzutami poziomymi przedmiotow.
1.4.5. Przesto - cze$¢ linii napowietrznej, zawarta migdzy sgsiednimi konstrukcjami wsporczymi.
1.4.6. Zwis f - odlegto$¢ pionowa miedzy przewodem a prostg taczaca punkty zawieszenia przewodu w
srodku rozpigtosci przesta.
1.4.7. Stup - konstrukcja wsporcza linii osadzona w gruncie bezposrednio lub za pomoca fundamentu.
1.4.8. Obostrzenie linii - szereg dodatkowych wymagan dotyczacych linii elektroenergetycznej na odcinku
wymagajacym zwigkszonego bezpieczenstwa (wg warunkoéw podanych w p. 5.8).
1.4.9. Bezpieczne zawieszenie przewodu na izolatorach liniowych stojacych - zawieszenie przy uzyciu
dodatkowego przewodu zabezpieczajacego, zapobiegajace opadnigciu przewodu roboczego w przypadku
zerwania go w poblizu izolatora. Rozr6znia si¢ bezpieczne zawieszenie przewodu: przelotowe i odciggowe.
1.4.10. Przewdd zabezpieczajacy - przewdd dodatkowy wykonany z tego samego materiatu i o tym samym
przekroju co przewdd zabezpieczany, przymocowany do przewodu zabezpieczanego przy pomocy zlaczek.
1.4.11. Bezpieczne zawieszenie przewodu na fancuchu izolatordw wiszacych - zawieszenie zapobiegajace
opadnigciu przewodu w przypadku, gdy zerwie si¢ jeden rzad tancucha. Rozréznia si¢ bezpieczne
zawieszenie przewodu: przelotowe, odciggowe i przelotowo-odciggowe.
1.4.12. Lancuch izolatorowy - jeden lub wigcej izolatoréw wiszacych, potaczonych szeregowo wraz z
osprzgtem umozliwiajacym przegubowe potaczenie izolatordw migdzy sobg, konstrukcja zawieszeniowa, z
uchwytem przewodu, a w razie potrzeby wyposazony réwniez w osprzet do ochrony tancucha przed
skutkami tuku elektrycznego.
1.4.13. Stacja transformatorowa - jest to zespot urzadzen, ktorych gtéwnym zadaniem jest przetwarzanie lub
rozdziat albo przetwarzanie i rozdzial energii elektryczne;.
1.4.14. Stupowa stacja transformatorowa - jest to stacja, ktérej urzadzenia umieszczone sg na stupach.
1.4.15. Miejska stacja transformatorowa - jest to stacja, ktorej urzadzenia znajdujg si¢ wewnatrz
pomieszczenia, przy czym dostgp do tych urzadzen jest mozliwy tylko z tego pomieszczenia.
1.4.16. Skrzyzowanie - wystepuje wtedy, gdy pokrywaja si¢ lub przecinaja jakiekolwiek czesci rzutéw
poziomych dwdch lub kilku linii elektrycznych albo linii elektrycznej i drogi komunikacyjnej, budowli itp.
1.4.17. Zblizenie - wystepuje wtedy, gdy odlegtos¢ rzutu poziomego linii elektrycznej od rzutu poziomego
innej linii elektrycznej, korony drogi, szyny kolejowej, budowli itp. jest mniejsza niz polowa wysokosci
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zawieszenia najwyzej polozonego nieuziemionego przewodu zblizajacej si¢ linii i nie zachodzi przy tym
skrzyzowanie.
1.4.18. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z normami PN-61/E-01002 [1], PN-84/E-02051 [2] i
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Og6lne wymagania dotyczace robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .
2. materiaty
2.1. Ogoélne wymagania
Og6lne wymagania dotyczace materialdéw podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewiduja
posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.
Inne materialy powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.
2.2. Ustoje i fundamenty
Ustoje i fundamenty konstrukcji wsporczych powinny spelnia¢ wymagania PN-80/B-03322
[25].
Zaleca si¢ stosowanie fundamentéw i elementow ustojowych typowych wg KRT-055
opracowanego przez BSPIiE , Energoprojekt” [43].

Tablica 1. Zalecane ustoje i fundamenty dla stupéw linii napowietrznych

Typ ustoju Stupy
lub fundamentu zelbetowe strunobetonowe kratowe stalowe

U0 -U3

Ub0 - Ub3

U85

U150

B60

B8O

B90

B150

FB1 - FB18

FT2 - 5/B1

FT1 - 2/A1

FT2 - 3/A
FT6-7/C1

FT6 - 7/D1

FG - 90/200
FGD - 115/200
FGD - 160/230
FGD - 180/250
FGD - 150/200-1
FGD - 150/200-2
SEGD - 200/250
SEGD - 200/320
SFGD - 230/250
SEGD - 230/320
SFGD - 230/320-1
SFGD - 230/320-2

X
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Ustoje i fundamenty powinny by¢ zabezpieczone przed dziataniem agresywnych gruntéw i wod
zgodnie z zatacznikiem do PN-75/E-05100 [5].
2.3. Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektroenergetycznych powinny wytrzymywac sity
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pochodzace od zawieszonych przewoddw, uzbrojenia i parcia wiatru. Ich budowa powinna by¢ taka, aby w
zadnym miejscu naprezenia materiatu nie przekraczaty dopuszczalnych naprezen zwyktych, a dla warunkéw
pracy zaktoceniowej lub montazowej - dopuszczalnych naprezen zwigkszonych.

Ogolne wymagania dotyczace konstrukcji wsporczych zawarte sa w PN-75/E-05100 [5].

2.3.1. Stupy zelbetowe

Stupy zelbetowe powinny spetnia¢ wymagania PN-87/B-03265 [24] i moga by¢ stosowane do linii
napowietrznych o napi¢ciu znamionowym do 30 kV. Zaleca si¢ stosowanie nastgpujacych typow stupow:
ZN9/200, ZN10/200, ZN12/200 i ZW14,5/350 wg albumu BSiPE - ,,Energoprojekt” T-3808 [43].

2.3.2. Stupy strunobetonowe

Stupy strunobetonowe powinny spetnia¢ wymagania PN-87/B-03265 [24] i moga by¢ stosowane do
linii napowietrznych o napigciu znamionowym do 30 kV. Zaleca si¢ stosowanie nastepujacych typoéw
stupéw: E10,5/430, E10,5/1000, E12/250, E12/430, E12/1000, E13,5/430, E13,5/1000, BSW12/350C i
BSW14/350C wg albumu BSiPE - , Energoprojekt” T-3808 [43].

2.3.3. Stupy stalowe kratowe
Stupy stalowe kratowe powinny spetnia¢ wymagania PN-84/B-03205 [23].

Tablica 2. Zalecane stupy stalowe dla linii napowietrznych

Nazwa serii Symbol albumu Napiecie znamionowe
- LSN-K 15-30kV
5521 SW52 KRT-059 110 kV
02410824 KRT-036 110 kV
0L24 KRT-061 110 kV
B2 KRT-075 110 kV
H52 KRT-037 220 kV
HL52 KRT-062 220 kV
M52 KRT-039 220 kV
ML52 KRT-063 220 kV
75217152 KRT-064 400 kV
Y52 KRT-073 400 kV

Wymienione w tablicy 2 albumy typowych stupéw stalowych zostaty zaprojektowane przez BSiPE
,,Bnergoprojekt” [43] i zatwierdzone przez Zjednoczenie Energetyki.

2.3.4. Poprzeczniki i trzony

Poprzeczniki i trzony izolatoréw powinny przenosi¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia
przewodow i parcia wiatru oraz odpowiada¢ PN-76/E-05100 [5].

Zaleca si¢ stosowanie elementéw stalowych zabezpieczonych przed korozja przez ocynkowanie na
goraco zgodnie z PN-74/E-04500 [3] lub malowanie zgodnie z instrukcja KOR-3A [41].

2.4. Osprzet

Osprzet przeznaczony do budowy elektroenergetycznych linii napowietrznych powinien spetniaé
wymagania PN-78/E-06400 [13].

O ile SST i dokumentacja projektowa nie postanawia inaczej osprz¢t powinien wykazywac sie
wytrzymatos$ciag mechaniczng nie mniejsza niz cze$¢ linii, z ktéra wspdtpracuje oraz powinien by¢ odporny
na wplywy atmosferyczne i korozje wg PN-74/E-04500 [3].

CzeSci osprzetu przewodzacego prad powinny by¢ wykonane z materialéw majacych przewodnos¢
elektryczna zblizona do przewodnosci przewodu oraz powinny mie¢ zapewniong dostatecznie duza
powierzchnig styku i doktadnos$¢ potaczenia z przewodem lub innymi cze$ciami przewodzacymi prad,
ponadto powinny by¢ zabezpieczone od mozliwosci powstawania korozji elektrolityczne;.

Do budowy linii nalezy stosowac osprzet nie powodujacy nadmiernego powstawania ulotu oraz strat
energii.

2.5. Izolatory

Izolatory elektroenergetyczne linii napowietrznych o napi¢ciu znamionowym wyzszym niz 1 kV
powinny spetnia¢ wymagania PN-76/E-06308 [11].
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Izolatory elektroenergetyczne linii napowietrznych o napigeciu znamionowym nizszym niz 1 kV
powinny spetnia¢ wymagania odpowiednich norm przedmiotowych.

Napiecie przebicia izolatoréw liniowych powinno by¢ wieksze od napigcia przeskoku. W liniach o
napieciu wyzszym niz 1 kV zaleca si¢ stosowac izolatory nieprzebijalne.

Wytrzymato$¢ przepigciowa izolatoréw i tancuchdéw izolatordw przy napieciu przemiennym 50 Hz
oraz przy udarach piorunowych i taczeniowych - wg PN-81/E-05001 [4].

Jednostkowa droga uptywu powierzchniowego izolacji miedzy czescig pod napigciem a czgscia
uziemiong powinna by¢ nie mniejsza niz wg PN-79/E-06303 [10].

Izolatory dla linii o napieciu do 1 kV pracujace przelotowo lub odciggowo powinny miec¢
wytrzymato$¢ mechaniczng nie mniejszg niz dwukrotne obcigzenia obliczeniowe normalne.

Izolatory stojace, wiszace i tancuchy izolatoréw wiszacych powinny spetnia¢ wymagania PN-88/E-
06313 [12].

Tablica 3. Zalecane izolatory do linii napowietrznych

Typ izolatora NaP igcie zqamionpwe Norma
linii napowietrznej

N80, N95 0,4 kV PN-82/E-91000 [17]
NS80 0,4 kV PN-82/E-91036 [19]
S80/21 S115/2 0,4 kV PN-82/E-91001 [18]
LWP8-20 15 kV PN-83/E-91040 [20]
LWP8-30 30kV PN-83/E-91040 [20]
LP-60/5u 15 kV PN-82/E-91059 [21]
LP-60/8u 30 kV PN-82/E-91059 [21]
LP-75/17 110 kVi220kV PN-82/E-91059 [21]
LP-75/31W 110 kVi220kV PN-82/E-91059 [21]
LPZ-75/27TW 110kVi220 kV PN-82/E-91111 [22]
PS-160B 400 kV

PS-210B 400 kV

LG75/20s/1255 400 kV

LG75/20s/1300 400 kV

2.6. Przewody
W elektroenergetycznych liniach napowietrznych powinny by¢ stosowane przewody z materialéw o

dostatecznej wytrzymatosci na rozcigganie i dostatecznej odpornosci na wpltywy atmosferyczne i
chemiczne.

2.6.1. Przewody robocze

Zaleca si¢ stosowanie w linii napowietrznej do 1 kV przewody aluminiowe wielodrutowe (A1) wg
PN-74/E-90082 [15], a w linii napowietrznej powyzej 1 kV przewody stalowo-aluminiowe (AFL) wg PN-
74/E-90083 [16].

Tablica 4. Zalecane przekroje przewodoéw roboczych

Oznaczenie przewodu Przekr6j przewodu w mm® | Napigcie znamionowe
linii

Al min. 25 0,4 kV

AFL6 35-70 15kV

AFL6 35-70 30kV

AFL6 120 1 240 110 kV

AFLS 525 220 kV

AFLS 525 400 kV

2.6.2. Przewody odgromowe

Zaleca si¢ stosowanie przewodow odgromowych w liniach napowietrznych o napigciu
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znamionowym 110 kV, 220 kV i 400 kV wybudowanych na stupach stalowych kratowych.

Do ochrony odgromowe;j linii nalezy stosowaé przewody stalowo-aluminiowe wg PN-74/E-90083
[16].

Tablica 5. Zalecane przekroje przewodéw odgromowych

Oznaczenie przewodu Przekr6j przewodu w mm® | Napigcie znamionowe
linii

AFL1,7 50 110 kV

AFL1,7 70 110 - 400 kV

AFL1,7 95 110 - 400 kV

AFL6 120 110 - 400 kV

AFL6 240 400 kV

2.7. Odgromniki
Do ochrony odgromowe;j linii nalezy stosowa¢ odgromniki zaworowe wg PN-81/E-06101 [7] lub
wydmuchowe wg PN-72/E-06102 [8].

Tablica 6. Zalecane typy odgromnikoéw

Typ Napigcie znamionowe
linii
OWS-18 15 kV
OWS-25 20kV
OWS-37 30kV
GZa-18/5 15 kV
GZa-25/5 20 kV
GZa-37/5 30kV
GZa-0,66/2,5 0,4 kV

2.8. Odtaczniki
Odtaczniki w liniach napowietrznych o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV powinny
spetnia¢ wymagania PN-83/E-06107 [9].

Tablica 7. Zalecane typy odtacznikoéw

Typ Napigcie znamionowe
linii

OUN IIIs-24/4 15 kV

ON IlIs-24/4 15 kV

ON3P-20 15 kV

ON3P-30 30kV

ON3V-20 15 kV

2.9. Stacje transformatorowe
Stacje transformatorowe powinny spetnia¢ wymagania zawarte w PBUE Rozdziat III [36]. Zaleca
si¢ stosowanie stacji transformatorowych typowych opracowanych przez BSiPE , Energoprojekt” - Poznan.

Tablica 8. Zalecane typy stacji transformatorowych

Typ stacji EI::E ISS;E;ZiI;}JOHOWG Symbol albumu
MSTw-20/630 15 kV T-3076
MSTt-20/630 15kV T-3056/9A
MSTt-20/630 15kV T-0569
STSa-30/100 30kV T-1133/2
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STSa-30/250 30kV T-1073/2
STSa-20/100 15 kV T-1133/1
STSa-20/250 15kV T-1073/1
STSb-20/250 15kV T-4142
STSp-20/250 15kV T-4206

2.10. Transformatory
Transformatory powinny spetnia¢ wymagania PN-83/E-06040 [6].

Tablica 9. Zalecane typy transformatoréw

Typ transformatora Napiecie znamionowe
TOHb-40 15/0,4 kV i 30/0,4 kV
TOHb-63 15/0,4 kV i 30/0,4 kV
TAOb-100 15/0,4 kV i 30/0,4 kV
TAOb-160 15/0,4 kV i 30/0,4 kV
TAOb-250 15/0,4 kV i 30/0,4 kV
TAOB-400 15/0,4 kV i 30/0,4 kV
TAOb-630 15/0,4 kV i 30/0,4 kV
2.11. Cement

Do wykonania ustojéw pod stupy dla linii o napigciu znamionowym do 1 kV zaleca si¢ stosowanie
cementu portlandzkiego marki 35 bez dodatkéw, spetniajacego wymagania PN-88/B-30000 [31].

Cement powinien by¢ dostarczany w opakowaniach spetniajagcych wymagania BN-88/6731-08 [34]
i sktadowany w suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

2.12. Kruszywo

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-86/B-06712 [30]. Zaleca si¢
stosowanie kruszywa grubego o marce nie nizszej niz klasa betonu.
2.13. Zwir

Zwir pod fundamenty prefabrykowane powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-66/6774-01 [35].
3. sprzet
3.1. Ogélne wymagania

Wykonaweca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robdt, zardwno w miejscu tych robét, jak tez przy
wykonywaniu czynnos$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéow,
sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzgtu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym
kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania przebudowy linii napowietrznych

Wykonawca przystepujacy do przebudowy elektroenergetycznych linii napowietrznych winien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z maszyn i sprzetu (wedlug tablicy 10), gwarantujacych wiasciwa
Jjakos¢ robot.

Tablica 10. Wykaz maszyn i sprzgtu

Nazwa a) (b [¢) |d

Zestaw wiertniczo-dzwigowy samochodowy [1 800 mm/3 m |X
Koparko-spycharka na podwoziu ciggnika kotowego
Pompa przeponowa spalinowa

Prasa hydrauliczna z napgdem elektrycznym 100 t
Zespdt pradotwoérezy jednofazowy o mocy 2,5 kVA
Koparka jednonaczyniowa kotowa X
Zageszczarka wibracyjno-spalinowa X X
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Wibrator pograzalny

Beczkow6z ciagniony

Spawarka spalinowa

Spalinowy pograzacz uzioméw

Sprezarka powietrza przewozna spalinowa 4-5 m’/min.
Wkretak pneumatyczny

Prasa hydrauliczna z napgdem spalinowym - 100 t

Beben hamulcowy 5-10 t

Podno$nik montazowy hydrauliczny z napedem spalinowym
-100°t

Ciagnik gasiennicowy 100 KM X
Ciagnik kotowy 40-50 KM X |x

MR
b [oe | e | e

e EcE R R E R Eal ol ol B

a) do wykonania linii napowietrznej do 1 kV,

b) do wykonania linii napowietrznej 15 lub 30 kV,

¢) do wykonania linii napowietrznej 110, 220 lub 400 kV,
d) do wykonania napowietrznej stacji transformatorowe;.
4. transport

4.1. Ogoélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $srodkéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych roboét.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym
kontraktem.

4.2. Srodki transportu

Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy napowietrznych linii elektroenergetycznych

powinien wykazywac si¢ mozliwos$cig korzystania ze Srodkdw transportu wg tablicy 11.

Tablica 11. Wykaz §rodkéw transportu

Nazwa a) b) c) d)
Zuraw samochodowy X X X X
Samochdd skrzyniowy X X X X
Samochdd specjalny z platforma i X

balkonem

Przyczepa dltuzycowa X

Przyczepa skrzyniowa X X

Ciagnik siodtowy z naczepa X X
Samochdd dostawczy X X

a) do wykonania linii napowietrznej do 1 kV,

b) do wykonania linii napowietrznej 15 lub 30 kV,

¢) do wykonania linii napowietrznej 110, 220 lub 400 kV,
d) do wykonania napowietrznej stacji transformatorowe;.

Na srodkach transportu przewozone materialy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.
5. wykonanie robdt
5.1. Przebudowa linii i stacji transformatorowych

Przy przebudowie i budowie drég, wystepujace elektroenergetyczne linie napowietrzne i stacje
transformatorowe, ktdre nie spetniaja wymagan PN-75/E-05100 [5] powinny by¢ przebudowane.

Metoda przebudowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydawanych przez uzytkownika
tych obiektow. Warunki te okreslajg ogolne zasady przebudowy i okres, w ktérym mozliwe jest odiaczenie
napi¢cia w linii przebudowywanej i zasilajacej stacj¢ transformatorowg.

Wykonawca powinien opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi harmonogram robdét,
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zawierajacy uzgodnione z uzytkownikiem okresy wylaczenia napiecia w przebudowywanych urzadzeniach.
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to kolidujace napowietrzne linie

elektroenergetyczne nalezy przebudowywac zachowujac nastepujaca kolejnos¢ robot:

— wybudowanie nowego niekolidujacego z drogg odcinka linii posiadajacego parametry nie gorsze od linii

przebudowywane;j,

— wylaczenie napigcia zasilajacego lini¢ przebudowywana,

— wykonanie podlaczenia nowego odcinka linii z istniejagcym poza obszarem kolizji z droga,

— zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.

Nalezy dazy¢ do tego, aby nowo budowane stacje transformatorowe byty wybudowane przed
zdemontowaniem stacji kolizyjnych.

Przebudowe linii i stacji transformatorowych nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami i przepisami
budowy oraz z przepisami o bezpieczenstwie i higienie pracy [37].

5.2. Demontaz linii i stacji transformatorowych

Demontaz kolizyjnych odcinkéw linii napowietrznych i stacji transformatorowych nalezy
wykonywac¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST oraz zaleceniami uzytkownika tych urzadzen.

Wykonawca ma obowiazek wykonania demontazu linii i stacji w taki sposéb, aby elementy
urzadzen demontowanych nie zostaty zniszczone i znajdowaly si¢ w stanie poprzedzajacym ich demontaz.

W przypadku niemoznos$ci zdemontowania elementéw urzadzen bez ich uszkodzenia, Wykonawca
powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera i uzyska¢ od niego zgod¢ na ich uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegblnych przypadkach Wykonawca moze pozostawic¢ elementy konstrukcji bez ich
demontazu (np. fundamenty), o ile uzyska na to zgod¢ Inzyniera.

Wszelkie wykopy zwigzane z demontazem stupéw i fundamentéw powinny by¢ zasypane gruntem
zageszczanym warstwami co 20 cm i wyréwnane do poziomu istniejgcego terenu.

Wykonawca zobowigzany jest do przekazania, nieodptatnie, wszystkich materialdéw pochodzacych z
demontazu Zamawiajacemu, do wskazanego przez niego miejsca.

5.3. Wykopy pod stupy i fundamenty

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania wykopow powinna by¢ dobrana w zaleznosci od ich wymiaréw,
uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to wszedzie tam, gdzie jest to mozliwe,
nalezy wykopy pod stupy i fundamenty prefabrykowane wykonywac¢ przy zastosowaniu zestawu
wiertniczego na podwoziu samochodowym.

Nalezy zwrdéci¢ uwage, aby nie byta naruszona struktura gruntu dna wykopu, a wykop byt zgodny z
PN-68/B-06050 [26].

5.4. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Fundamenty prefabrykowane stalowych stup6éw linii napowietrznych powinny by¢ montowane
zgodnie z instrukcja montazu dla konkretnych typéw fundamentow.

Fundamenty powinny by¢ ustawiane dzwigiem na 10 cm warstwie betonu B10, spetniajacego
wymagania PN-88/B-06250 [28] lub 15 cm warstwie zaggszczonego zwiru z wykorzystaniem ram
montazowych ustalajacych jednoznacznie ich wzajemne potozenie.

Ramy montazowe powinny odpowiada¢ rodzajowi i serii stupdw, dla ktérych montowane sa
fundamenty.

Przed zasypaniem fundamentéw nalezy sprawdzi¢ poziom i rzedne kotew fundamentowych.
Maksymalne odchylenie ptaszczyzny kotew od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1000 z dopuszczalna
tolerancja rzednej posadowienia + 2 cm.

Fundamenty usytuowane w srodowiskach wod i gruntéw agresywnych powinny by¢ odpowiednio
zabezpieczone w zalezno$ci od rodzaju $rodowiska, w oparciu o zatacznik do PN-75/E-05100 [5].

Fundamenty nalezy zasypywa¢ gruntem bez zanieczyszczen organicznych z zageszczeniem
warstwami grubosci 20 cm.

5.5. Montaz stupéw zelbetowych i strunobetonowych

Stupy zelbetowe i strunobetonowe nalezy montowa¢ na podtozu wyréwnanym w pozycji poziome;.
W zaleznos$ci od warunkoéw pracy, stupy w ich czesci podziemnej nalezy wyposazy¢ w belki ustojowe.

Dla stupéw, ktérych dokumentacja projektowa nie przewiduje belek ustojowych, wykopy pod
podziemne cze$ci stupdw nalezy wypetnia¢ zaprawa cementowa, ktdrej sktad i wlasciwosci zaakceptuje
InZynier. W tym przypadku otwory pod stupy powinny by¢ wiercone.
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Nie wolno stosowa¢ ww. metody dla posadowien stupéw figurowych (rozkracznych, z podpora
itp.), ktérych ustoje pracuja na wyrywanie lub wciskanie.

Potaczenia stalowe elementéw ustojowych powinny by¢ chronione przed korozja przez malowanie
lakierem asfaltowym spetniajacym wymagania BN-78/6114-32 [33].

Stawianie stupdw powinno odbywac si¢ za pomocg sprzetu mechanicznego przestrzegajac zasad
okreslonych w ,,Instrukcji bezpiecznej pracy w energetyce” [40].

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa.
5.6. Montaz stupéw stalowych kratowych

Montaz stup6w nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacja projektowa oraz Wytycznymi Osrodka
Transportu i Mechanizacji Robét Sieciowych pt. ,,Technologia budowy linii napowietrznych”.

Zaleca si¢ montowanie stupéw w pozycji lezacej, a nastepnie stawianie ich na fundamentach
metoda obrotowa. W przypadku braku miejsca dopuszcza si¢ montaz wysoko$ciowy.

Wszystkie konstrukcje shupéw powinny posiadaé polaczenia srubowe. Sruby do wysokosci 3 m od
poziomu gruntu powinny by¢ zabezpieczone przed umys$lnym odkreceniem np. przez spawanie.
5.7. Montaz przewodéw
5.7.1. Wymagania og6lne

Przewody podlegajace dziataniu sity naciggu nalezy tak tagczy¢ lub tak zawiesza¢ na konstrukcji wsporczej,
aby wytrzymato$¢ ztacza lub miejsca uchwycenia przewodu wynosita dla przewodéw wielodrutowych co
najmniej 90% wytrzymatosci przewodu.

Przewody nalezy aczy¢ ztaczkami. Zamocowanie przewodu do izolatora powinno by¢ takie, aby nie
ostabialo jego wytrzymatosci. Zaleznie od funkcji, jaka spetnia konstrukcja wsporcza oraz od jej
wytrzymatosci, nalezy stosowaé zawieszenie przewodu przelotowe lub odciggowe, a w przypadkach
wymagajacych zwiekszenia pewnosci umocowania przewodu - przelotowe bezpieczne lub odciggowe
bezpieczne.

Naprezenie w przewodach nie powinno przekracza¢:

— dopuszczalnego naprezenia normalnego - jezeli przgsto linii nie podlega obostrzeniu 1 lub 2 stopnia,
— dopuszczalnego naprezenia zmniejszonego - jezeli przgsto podlega obostrzeniu 3 stopnia.

Zabrania si¢ regulowac naprezenia w przewodzie przez zmian¢ dtugosci linki rozkrecaniem lub
skrecaniem. Dopuszcza si¢ stosowanie przy budowie linii zmniejszonych zwiséw lub poddawanie przewodu
przed montazem zwigkszonemu naprezeniu, ze wzgledu na mozliwo$¢ powigkszenia zwisu
spowodowanego petzaniem aluminium.

Zabezpieczenie przewoddw od drgan nalezy wykonywac¢ w liniach o napigciu znamionowym 60 kV
1 wyzszym przez stosowanie urzadzen ttumigcych.

Zawieszenie przelotowe przewodu roboczego nalezy stosowac:

— na izolatorach stojacych - w przypadku, gdy sity naciagdw przewodoéw w przestach sa po obu stronach
izolatora jednakowe lub gdy réznica naciaggdw jest nieznaczna,

— na fancuchach izolatoréw wiszacych - w przypadku, gdy tancuch nie podlega sile naciagu lub gdy naciag
jest nieznaczny.

Zawieszenie przelotowe powinno by¢ tak wykonane, aby przy wystapieniu znaczniejszej sity
wzdluz przewodu, mogacej grozi¢ uszkodzeniem konstrukcji wsporczej, przewdd przesunal si¢ w miejscu
zawieszenia albo wyslizgnat z uchwytu lub aby umocowanie przewodu zerwalo si¢, nie dopuszczajac w ten
sposdb do skutkéw powstalej sity.

Zawieszenie odciggowe przewodu roboczego nalezy stosowaé w przypadku, gdy sity naciagu
przewoddw w przestach sg niejednakowe. Zawieszenie odciaggowe powinno wytrzymywac co najmniej 90%
silty zrywajacej przewdd.

Zawieszenie przewodu odgromowego na konstrukcji wsporczej moze by¢ przelotowe lub
odciggowe. Wybor sposobu zawieszenia powinien by¢ zalezny od wytrzymato$ci konstrukcji wsporczej.

5.7.2. Odlegtos¢ przewoddw od powierzchni ziemi

Najmniejsze dopuszczalne odlegltosci pionowe przewoddéw elektroenergetycznych, bedacych pod
napi¢ciem, przy najwigkszym zwisie normalnym na catej dtugosci linii napowietrznej z wyjatkiem przeset
krzyzujacych drogi ladowe i wodne oraz obiekty, od powierzchni ziemi powinny wynosi¢:

— dlaliniido 1 kV - 5,00 m,
— dlalinii 15 kV - 5,10 m,
— dlalinii 30 kV - 5,20 m,
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— dlalinii 110 kV - 5,74 m,
— dlalinii 220 kV - 6,47 m,
— dla linii 400 kV - 7,67 m.
5.8. Obostrzenia

W zaleznos$ci od waznosci obiektu, z ktérym elektroenergetyczna linia napowietrzna krzyzuje si¢
lub do ktérego sie zbliza, w odcinkach linii na skrzyzowaniach i zblizeniach nalezy stosowa¢ obostrzenia 1,
2 lub 3 stopnia.

Przy obostrzeniu linii dodatkowe wymagania dotycza stupéw, przewoddw, izolatoréw, zawieszenia
przewodow i ich mocowania wg warunkéw podanych w p. 5.8.1 - 5.8.5.

5.8.1. Stupy

Przy obostrzeniu 1 stopnia moga by¢ stosowane stupy jak dla linii bez wykonywanych obostrzen.

Przy obostrzeniu 2 stopnia nalezy stosowac stupy skrzyzowaniowe, odporowe, odporowo-narozne
lub krancowe.

Przy obostrzeniu 3 stopnia nalezy stosowac stupy jak dla 2 stopnia, a w przypadku stupow
zlokalizowanych wewnatrz odcinka skrzyzowania, rowniez stupy jak dla linii bez obostrzen.

5.8.2. Przewody

Przy obostrzeniu 2 i 3 stopnia zabrania si¢ stosowania przewodéw AL wg PN-74/E-90082 [15] i AFL wg
PN-74/E-90083 [16] o przekroju mniejszym niz 25 mm®. Ponadto zabrania si¢ taczenia przewodéw i
odgaleziania si¢ od nich w przesle obostrzeniowym.

Przy obostrzeniu 3 stopnia nalezy podczas montazu stosowa¢ naprezenia zmniejszone.

5.8.3. Izolatory

Przy obostrzeniu 1 stopnia moga by¢ stosowane izolatory jak dla linii bez obostrzen.
Obostrzenie 2 lub 3 stopnia uzyskuje si¢ przez stosowanie: dodatkowych izolatoréw - w przypadku
izolatoréw stojacych, dwu- lub trojrzgdowych tancuchéw - w przypadku izolatoréw wiszacych.

5.8.4. Zawieszenie przewodow

W przypadku linii z izolatorami stojacymi: dla 1 stopnia obostrzenia, nalezy stosowa¢ przewod
zabezpieczajacy przymocowany do tego samego izolatora, na ktdrym jest zawieszony przewdd roboczy, dla
2 1 3 stopnia nalezy stosowa¢ przewdd zabezpieczajacy przymocowany do dodatkowego izolatora lub
zawieszenie na izolatorze odciggowym szpulowym.

W przypadku linii z tahcuchami izolatoréw wiszacych dla 2 i 3 stopnia obostrzenia, nalezy
stosowac zawieszenie bezpieczne przelotowe, odciggowe lub przelotowo-odciggowe.

5.8.5. Uchwycenie przewodu

Dla 2 i 3 stopnia obostrzenia nalezy stosowac¢ taki rodzaj wigzania, aby przewdd w razie zerwania
sie¢ w przesle sgsiednim mégt si¢ przesung¢ na odlegto§¢ uwarunkowang dopuszczalng odlegtoscia
przewodu od obiektu.

5.9. Tablice ostrzegawcze i informacyjne

Na stupach elektroenergetycznych linii napowietrznych o napieciu wyzszym niz 1 kV nalezy
umieszcza¢ w widocznym miejscu, na wysokosci od 1,5 do 2 m nad ziemig tablice ostrzegawcze wg PN-
88/E-08501 [14].

Stupy wszystkich linii elektroenergetycznych powinny by¢ zaopatrzone w trwate znaki lub tablice
numeracyjne. Tablice numeracyjne na stupach linii o napigciu 110 kV i wyzszym powinny oprocz numeru
zawiera¢ takze symbol linii. W liniach wielotorowych o napigciu wyzszym niz 1 kV, na kazdym stupie
powinno by¢ oznaczenie toru. Tablice informacyjne powinny by¢ wykonane wg rysunkéw zamieszczonych
w typowych katalogach budowanych linii.

5.10. Ochrona odgromowa

Ochrone odgromowa linii elektroenergetycznych napowietrznych nalezy wykona¢ zgodnie z
Zarzadzeniem Ministra Gornictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow
Budowlanych [38].

5.11. Uziemienia ochronne

Uziemieniu ochronnemu w liniach o napigciu wyzszym niz 1 kV podlegaja:

— slupy stalowe i betonowe ustawione w odlegto$ci mniejszej niz 20 m od granicy pasa drogowego
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publicznej drogi kotowej,
— shlupy stalowe i betonowe ustawiane na terenach zwartej zabudowy lub o zabudowie rozproszonej, w
odlegtosci mniejszej niz 50 m od zamieszkatych budynkow,

— uzbrojenia stalowe (trzony izolatoréw stojacych, wieszaki izolatoréw wiszacych, poprzeczniki stalowe)
stupéw drewnianych w przypadku, gdy sasiaduja bezposrednio z odcinkiem linii o obostrzeniu 2 lub 3
stopnia i jezeli co najmniej jeden stup w tym odcinku lub na jego krancach jest stalowy lub betonowy, a
jego poprzecznik jest wykonany z materiatu przewodzacego.

Uziemieniu ochronnemu podlegaja we wszystkich liniach metalowe cz¢éci urzadzen znajdujace sie
w linii (np. urzadzenia do wytaczania odtagcznikéw stupowych, pomosty montazowe, korpusy zeliwne
glowic stupowych), urzadzenia o§wietlenia zewngtrznego, przy czym w sieci elektroenergetycznej o
napieciu znamionowym do 1 kV, w ktérej zastosowano zerowanie, wymienione czg$ci nalezy zerowac.

Nie nalezy wykorzystywac¢ strun stalowych stupéw z betonu sprezonego jako przewodow
uziemiajacych. W stupach zelbetowych z betonu niesprezonego mozna zbrojenie wykorzystywac jako
przewody uziemiajace pod warunkiem cigglosci elektrycznej i dostatecznej wytrzymatosci termicznej
zbrojenia na prady zwarcia doziemnego.

Uziemienia ochronne nalezy wykonywac zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Przemystu w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie
ochrony przeciwporazeniowej [38].

5.12. Skrzyzowania 1 zblizenia linii napowietrznych z drogami kotowymi

Linie elektroenergetyczne na skrzyzowaniach i zblizeniach z drogami kotowymi nalezy tak
prowadzi¢ i wykonywac, aby nie powodowaly przeszkdd i trudnoséci w ruchu kotowym i pieszym oraz w
nalezytym utrzymaniu drég i na warunkach podanych w zezwoleniu zarzadu drogi na prowadzenie rob6t w
pasie drogowym.

W przypadku skrzyzowania lub zblizenia z drogg kotlowg w linii nalezy zastosowa¢ obostrzenia -
wg tablicy 12.

Tablica 12. Stopien obostrzenia linii napowietrznych na skrzyzowaniu z droga

Linia napowietrzna o napig¢ciu znamionowym

Kategoria drogi do1kV wyzszym niz 1 kV
skrzyzowani | zblizenie |skrzyzowani | zblizenie
e e

Droga ogdlnodostgpna gminna 0 0 1 1

lub lokalna miejska
Droga ogdlnodostepna krajowa
lub wojewddzka

1 0 2 1

Droga ekspresowa lub 1 0 3 1
autostrada

Napowietrzne linie elektroenergetyczne przebiegajace wzdtuz paséw drogowych poza obszarem
zabudowanym, powinny by¢ usytuowane poza granicami pasa drogowego, w odlegltosci co najmniej 5 m od
granicy pasa, chyba ze zarzad drogi wyrazi zgode na odstepstwo od tej zasady.

W szczegodlnie uzasadnionych wypadkach, napowietrzne linie elektroenergetyczne moga by¢ budowane w
pasie drogowym na warunkach okre$lonych w ustawie o drogach publicznych [42]:

— na terenach zalewowych - na skarpach nasypéw drogowych, z wyjatkiem nasypéw spetniajacych
jednocze$nie funkcje waléw przeciwpowodziowych, a w braku takiej mozliwosci - na krawedzi korony
drogi,

— na terenach gorskich i zalesionych - w pasie drogowym poza korong drogi.

Na kazde skrzyzowanie napowietrznej linii elektroenergetycznej z droga wymagane jest zezwolenie
zarzgdu drogowego.

Nalezy tak wykonywa¢ skrzyzowanie linii elektroenergetycznej z droga, aby kat skrzyzowania byt
nie mniejszy niz 45°, a przgsta skrzyzowan z obostrzeniem 3 stopnia byly ograniczone stupami
odporowymi, odporowo-naroznymi lun krahcowymi.

Przy skrzyzowaniach linii 400 kV z publicznymi drogami kolowymi nalezy ustawi¢ znak zakazu
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zatrzymywania si¢. Znak powinien by¢ ustawiony na poboczu drogi w odlegto$ci 20 m od skrajnego
przewodu linii, zgodnie z PN-75/E-05100 [5].

Minimalna odlegto$¢ przewod6w linii napowietrznej pod napigciem od powierzchni drog
publicznych, przy najwiekszym zwisie normalnym, powinna wynosic:

— dlaliniido 1kV - 6,00 m,
— dlalinii 15kV - 7,10 m,
— dlalinii 30kV - 7,20 m,
— dlalinii 110kV - 7,74 m,
— dlalinii 220kV - 8,47 m,
— dlalinii 400kV - 9,67 m.

W szczegdlnych wypadkach, np. na drogach gdzie odbywa si¢ ruch pojazdéw ponadnormatywnych,
zarzad drogowy moze zwigkszy¢ minimalne odlegtosci przewodéw od powierzchni drogi.
5.13. Skrzyzowania 1 zblizenia linii napowietrznych z wiaduktami 1 mostami

Linie elektroenergetyczne na skrzyzowaniach i zblizeniach z wiaduktami i mostami nalezy tak
prowadzi¢ i wykonywa¢, aby zaktadanie, istnienie i utrzymanie linii nie powodowato przeszkéd w ruchu,
utrzymaniu i obstudze tych budowli.

Budowa nowych linii napowietrznych na odcinku skrzyzowania lub zblizenia z mostami lub
wiaduktami, wymaga akceptacji zarzadu drogowego, zgodnie z ustawa o drogach publicznych [42].
Zabrania si¢ prowadzenia linii napowietrznych pod wiaduktami i mostami. Dopuszcza si¢
prowadzenie linii nad tymi obiektami tylko w przypadku wiaduktéw i mostéw istniejgcych, zachowujac
obostrzenia i odlegtosci przewodéw od powierzchni jezdni jak dla drég komunikacyjnych.

Przesta linii przechodzace wzdtuz wiaduktéw i mostéw powinny mie¢ stopien obostrzenia taki, jak

w przypadku zblizenia z drogg komunikacyjna.
5.14. Prowadzenie linii napowietrznych przez tereny le$ne i w poblizu drzew

Odlegto$¢ przewodu linii napowietrznej od kazdego punktu korony drzewa mierzona w dowolnym
kierunku, przy bezwietrznej pogodzie oraz dowolnym zwisie normalnym, powinna wynosi¢ co najmniej:

dlaliniido 1kV

1,00 m,

— dlalinii 15kV - 2,60 m,
— dlalinii 30kV - 2,70 m,
— dlalinii 110kV - 3,24 m,
— dlalinii 220kV - 3,97 m,
— dlalinii 400kV - 5,17 m.

Odlegtosci przewodéw od koron drzew powinny by¢ ustalone na podstawie aktualnych wymiaréw
koron, z uwzglednieniem 5-letniego przyrostu wiasciwego dla gatunku i siedliska drzewa. Odleglosci te
nalezy powigkszy¢ co najmniej o 1 m w przypadku zblizenia przewodéw do drzew owocowych lub
ozdobnych podlegajacych przycinaniu, przy czym nalezy uwzgledni¢ dtugos¢ narzedzi ogrodniczych.

Szeroko$¢ pasa wycinki (podlegajacego orzeczeniu zmiany uprawy lesnej i dopuszczeniu do
korzystania) S w m powinna by¢ obliczana wg wzoru:

U
S=B+225+—)
150

w ktérym: B - odlegto$¢ miedzy skrajnymi przewodami linii,
U - napigcie znamionowe linii, kV.
5.15. Stacje transformatorowe

Stacje transformatorowe nalezy wykonywac¢ zgodnie z dokumentacja projektowa, PBUE Rozdziat
III [36] i odpowiednimi dla danej stacji typowymi albumami.

Napowietrzne stacje transformatorowe powinny by¢ usytuowane w odlegto$ci co najmniej 5 m od
granicy pasa drogowego, natomiast stacje transformatorowe typu miejskiego (budynek wolnostojacy)

powinny by¢ usytuowane tak jak inne obiekty budowlane, zgodnie z ustawg o drogach publicznych [42].

Tablica 13. Najmniejsze odlegtosci budynku stacji od zewnetrznej krawedzi jezdni

Rodzaj drogi Na terenie o Poza terenem
zabudowy miast i zabudowy
wsi

Autostrada 30 m 50 m
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Droga ekspresowa 20 m 40 m
Droga ogdlnodostepna:

a) krajowa 10m 25m
b) wojewodzka 8m 20 m
¢) gminna, lokalna miejska i 6 m 15m
zakladowa

6. kontrola jako$ci robdt
6.1. Ogdblne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggnigcia zatozonej jakosci wykonywanych robdt przy
przebudowie napowietrznych linii elektroenergetycznych i stacji transformatorowych.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych robdt z dokumentacja projektowa, OST,
SST i PZ].

Materialy posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich petna zgodnos¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, moga by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie
badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pi$mie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktéra moze
kontynuowac dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla
danego terenu Zaktadu Energetycznego - zalozonej jakosci.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow zaswiadczenia o
jakosci lub atesty stosowanych materiatow.

Do materialéw, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca, nalezg materiaty do
wykonania fundamentéw ,,na mokro” i ustojow stupdéw. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t
fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan
materiatéw dla tych robot.

Na zadanie Inzyniera, nalezy dokona¢ testowania sprzgtu posiadajacego mozliwos¢ nastawienia
mechanizméw regulacyjnych.

W wyniku badan testujacych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi $wiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania rob6t
6.3.1. Wykopy pod fundamenty

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopow, ich wymiary oraz ewentualne zabezpieczenie $cianek
przed osypywaniem si¢ ziemi. Wykopy powinny by¢ tak wykonane, aby zapewnione bylo w nich
ustawienie fundamentéw lub ustojow, ktérych lokalizacja i rzedne posadowienia byty zgodne z
dokumentacja projektowa.

6.3.2. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowa¢ sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego
oraz wytrzymatos$ci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 [25] i PN-73/B-06281 [29].

Ponadto nalezy sprawdzi¢ usytuowanie fundamentéw w planie i rzedne posadowienia.

Po zasypaniu fundamentéw lub wykonaniu ustojow ziemnych, nalezy sprawdzi¢ stopien
zageszczenia gruntu, ktéry powinien wynosic¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [32].

6.3.3. Stupy stalowe kratowe

Stupy stalowe kratowe po ich zmontowaniu i ustawieniu, powinny spetnia¢ wymagania PN-77/B-06200
[27].

W trakcie montazu nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ z dokumentacja projektowa 1 SST w zakresie:

— zastosowania materiatow,

— stanu antykorozyjnych powlok ochronnych konstrukcji i osprzgtu,

— doktadnos$ci wykonanych elementéw,

— kompletnos$ci elementéw stupa,
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— prawidlowosci uktadu geometrycznego elementéw oraz doktadnosci zestawienia konstrukc;ji,
— stanu i kompletnosci potaczen.

6.3.4. Stupy zelbetowe i strunobetonowe

Stupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegaja sprawdzeniu w zakresie:
— lokalizacji,
— kompletno$ci wyposazenia i prawidtowos$ci montazu,
— dokladnosci ustawienia stupéw w pionie i kierunku - tolerancja wykonania wg p. 5.4,
— stanu antykorozyjnych powlok ochronnych konstrukcji stalowych i osprzetu,
— zgodno$ci posadowienia z dokumentacjg projektowa.

6.3.5. Zawieszenie przewodow

Podczas montazu przewoddéw nalezy sprawdzi¢ jakos¢ polaczen zamontowanych izolatoréw i
osprzetu oraz przeprowadzi¢ kontrole warto$ci naprezen zawieszanych przewodow.

Naprezenia nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych wartosci normalnych (jezeli przesto linii nie
podlega obostrzeniu albo podlega obostrzeniu 1 lub 2 stopnia) i zmniejszonych (przy 3 stopniu obostrzenia).
Wartosci tych naprezen dla poszczeg6lnych rodzajéw przewodéw i typow linii nalezy przyjac z
dokumentacji projektowej lub SST.

W liniach o napi¢ciu znamionowym 60 kV i wyzszym nalezy sprawdzi¢ zabezpieczenia przed
skutkami drgan mechanicznych przewodéw (wykonanie petli ttumigcych).

Po wybudowaniu linii nalezy sprawdzi¢ wysokos$ci zawieszonych przewoddw nad obiektami
krzyzujacymi. Przewody nie powinny by¢ zawieszone nizej niz podano w p. 5.7 1 5.12 przy spelnieniu
odpowiednich warunkéw, zamieszczonych w dokumentacji projektowej i PN-75/E-05100 [5].

6.3.6. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw taSmowych nalezy wykonaé¢ pomiar gtebokosci utozenia bednarki,
stanu potaczen spawanych, a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie stopnia zageszczenia gruntu, ktéry
powinien osiagna¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [32].

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Wartosci
pomierzonych rezystancji powinny by¢ mniejsze lub co najmniej réwne wartosciom podanym w
dokumentacji projektowe;j.

6.4. Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalajagcych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie
wykonywania rob6t, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode¢ na niewykonywanie badan po
wykonaniu robét.

7. obmiar robét

Og6lne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Obmiaru rob6t dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacj¢ projektowg i ewentualnie dodatkowe
ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Jednostka obmiarowa dla elektroenergetycznej linii napowietrznej jest kilometr, a dla stacji
transformatorowej sztuka.

8. odbidr robot

Og6lne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Przy przekazywaniu linii napowietrznej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢
Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:

— projektowa dokumentacj¢ powykonawcza,

— geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza,

— protokdly z dokonanych pomiaréw,

— protokoly odbioru robét zanikajacych,

— ewentualng ocene¢ rob6t wydang przez Zaktad Energetyczny.
9. podstawa ptatnosci

Og6lne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne”.

Platno$¢ za km linii nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i ocena jakosci uzytych materiatéw i
wykonanych rob6t na podstawie wynikéw pomiaréw i badan kontrolnych.
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Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materialow,

— odlaczenie i demontaz kolidujacego odcinka linii lub stacji transformatorowe;j,
— podtaczenie linii lub stacji do sieci, zgodnie z dokumentacja projektowa,
— wykonanie inwentaryzacji lokalizacji stupéw napowietrznych linii i stacji transformatorowych.

10. prZepisy zwiazane

10.1. Normy

1.

PN-61/E-01002

Przewody elektryczne. Podziat i oznaczenia.

2. PN-84/E-02051 Izolatory elektroenergetyczne. Nazwy, okreslenia,
podziat i oznaczenie.

3. PN-74/E-04500 Osprzet linii elektroenergetycznych. Powtoki
ochronne cynkowe zanurzeniowe chromianowane.

4.  PN-81/E-05001 Urzadzenia elektroenergetyczne wysokiego napigcia.
Znamionowe napigcia probiercze izolacji.

5. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne.
Projektowanie i budowa.

6. PN-83/E-06040 Transformatory energetyczne. Ogélne wymagania i
badania.

7.  PN-81/E-06101 Odgromniki zaworowe pradu przemiennego. Ogdlne
wymagania i badania.

8. PN-72/E-06102 Odgromniki wydmuchowe pradu przemiennego.

9.  PN-83/E-06107 Odtaczniki 1 uziemniki wysokonapigciowe pradu
przemiennego. Ogdlne wymagania i badania

10. PN-79/E-06303 Narazenie zabrudzeniowe izolacji napowietrznej i
dobdr izolator6w do warunké6w zabrudzeniowych.

11.  PN-76/E-06308 Elektroenergetyczne izolatory wysokonapieciowe.
Izolatory liniowe. Ogdlne wymagania i badania.

12. PN-88/E-06313 Dob6r izolatoréw liniowych i stacyjnych pod
wzgledem wytrzymatosci mechanicznej.

13. PN-78/E-06400 Osprzet linii napowietrznych i stacji. Ogélne
wymagania i badania.

14.  PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki
bezpieczenstwa.

15. PN-74/E-90082 Elektroenergetyczne przewody gote. Przewody
aluminiowe.

16. PN-74/E-90083 Elektroenergetyczne przewody gote. Przewody
stalowo-aluminiowe.

17.  PN-82/E-91000 Elektroenergetyczne izolatory niskonapigciowe.
Izolatory liniowe. Ogdlne wymagania i badania.

18. PN-82/E-91001 Elektroenergetyczne izolatory niskonapigciowe.
Izolatory liniowe szpulowe o napigciu znamionowym
do 1000 V.

19. PN-82/E-91036 Elektroenergetyczne izolatory niskonapigciowe.
Izolatory liniowe stojace szklane o napigciu
znamionowym do 1000 V.

20. PN-83/E-91040 Izolatory wysokonapigciowe. Izolatory liniowe stojace
pionowe typu LWP.

21. PN-82/E-91059 Elektroenergetyczne izolatory wysokonapieciowe.
Izolatory liniowe wiszace pionowe typu LP 60.

22. PN-86/E-91111 Elektroenergetyczne izolatory wysokonapieciowe.

Izolatory liniowe dtugopniowe typu LPZ75/27W i
LPZ85/27TW.
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23. PN-84/B-03205 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Stalowe
konstrukcje wsporcze. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

24. PN-87/B-03265 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Zelbetowe i
sprezone konstrukcje wsporcze. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

25. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty
konstrukcji wsporczych. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

26. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie
wykonywania i badania przy odbiorze.

27. PN-77/B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i
badania.

28. PN-88/B-06250 Beton zwykty.

29. PN-73/B-06281 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody badan
wytrzymatosciowych.

30. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

31. PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

32. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

33. BN-78/6114-32 Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony bierne;j
szybkoschnacy czarny.

34. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

35. BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir.

10.2. Inne dokumenty

36. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

37. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dz. U.
Nr 13 z dnia 10.04.1972 1.

38. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunk6w technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr
81 z dnia 26.11.1990 r.

39. Zarzadzenie Ministra Gornictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow
Budowlanych w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinna odpowiada¢ ochrona odgromowa sieci
elektroenergetycznych. Dz. Bud. Nr 6, poz. 21 z 1969 1.

40. Budowa elektroenergetycznych linii napowietrznych. Instrukcja bezpiecznej organizacji rob6t. PBE
,,Elbud” Krakow.

41. Instrukcja w sprawie zabezpieczenia przed korozja konstrukcji stalowych za pomoca pokry¢ malarskich
- KOR-3A.

42. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 1.

43. Albumy napowietrznych linii elektroenergetycznych i stacji transformatorowych opracowane i
rozpowszechniane przez Biuro Studiéw i Projektow Energetycznych ,,Energoprojekt” - Poznan lub Krakéw.
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D - 01.03.05

PRZEBUDOWA PODZIEMNYCH LINII
WODOCIAGOWYCH PRZY
PRZEBUDOWIE I BUDOWIE DROG

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru podziemnych linii wodociggowych przy rozbudowie ulicy Traktorzystéw i Szafirowej w m.
Wacyn.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegdtowe;j
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Niniejsza ogdlna specyfikacja techniczna dotyczy przebudowy podziemnych linii wodociggowych
kolidujacych z przebudowa i budowa drog, z wyjatkiem terenéw eksploatacji gornicze;.

Zakres stosowania dotyczy wykonania przebudowy linii wodociggowych zaréwno w gruntach
nienawodnionych jak i nawodnionych, w $rodowisku stabo i silnie agresywnym (po odpowiednim
zabezpieczeniu elementow betonowych i stalowych).

1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Przew6d wodociggowy - rurociag wraz z urzadzeniami przeznaczony do dostarczenia wody
odbiorcom.

1.4.2.Rura ochronna - rura o $rednicy wigkszej od przewodu wodociggowego stuzaca do przenoszenia
obcigzen zewnetrznych i do odprowadzenia na bezpieczng odleglo$¢ poza przeszkode terenowa (korpus
drogowy) ewentualnych przeciekéw wody.

1.4.3. Studzienka - komora wodociggowa - obiekt na przewodzie wodociggowym, przeznaczony do
zainstalowania armatury lub na koncach rury ochronne;j.

1.4.4.Rurka sygnalizacyjna - przewdd podiagczony do jednego konca rury ochronnej stuzacy do
zasygnalizowania nieszczelno$ci przewodu wodociagowego.

1.4.5.Obudowa tunelowa - obiekt stanowigcy obudowe przetazowa przewodu lub kilku przewodéw
wodociggowych magistralnych pozwalajacy na montaz oraz obstuge rurociaggdéw i elementdw wyposazenia
sieci bez naruszenia korpusu drogi.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sga zgodne z obowiazujacg polska norma PN-87/B-
1060 [1], PN-82/M-01600 [33] i definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

— wodociag - zespdt wspodipracujacych ze soba obiektdéw i urzadzen inzynierskich, przeznaczony do
zaopatrywania ludnosci i przemystu w wode,

— wodociag grupowy - wodociag zasilajacy w wodg¢ co najmniej dwie jednostki osadnicze lub co najmniej
jedna jednostke osadnicza i co najmniej jeden zaktad produkcyjny nie lezacy w granicach tej jednostki
osadniczej,
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— sie¢ wodociggowa zewnetrzna - uktad przewodéw wodociggowych znajdujacy si¢ poza budynkiem
odbiorcéw, zaopatrujacy w wode ludno$¢ lub zaktady produkcyjne,
— przewdd wodociagowy magistralny; magistrala wodociaggowa - przewdd wodociagowy doprowadzajacy
wode od stacji wodociggowej do przewodoéw rozdzielczych,
— przewod wodociggowy rozdzielczy - przewdd wodociagowy doprowadzajacy wode od przewodu
magistralnego do przytagczy domowych i innych punktéw czerpalnych,
— przylacze domowe; potaczenie domowe - przewdd wodociggowy z wodomierzem taczacy sieé
wodociggowa z wewngtrzng instalacja obiektu zasilanego w wode,
— przewdd wodociggowy tranzytowy i przesytowy - przewdd wodociggowy bez odgalezien, przeznaczony
wylacznie do transportu wody na duza odleglo$¢ i taczacy zrédto wody ze zbiornikiem poczatkowym lub
magistralag wodociagowa,
— kompensator na sieci - urzagdzenie zabezpieczajgce przewdd przed powstaniem nadmiernych naprezen
osiowych.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Og6lne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne”.
2. materiaty
2.1. Ogoélne wymagania
Og6lne wymagania dotyczace materialéw podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktérych normy PN i BN przewiduja
posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.
Inne materialy powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.
2.2. Rury przewodowe
Rodzaj rur, ich S$rednice zalezne sa od istniejacych przewodoéw i ustala si¢ je z odpowiednim
uzytkownikiem sieci wodociagowe;.
Do wykonania sieci wodociggowej stosuje si¢ nastepujace materialy:
— rury ciSnieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PCW) wg PN-74/C-89204 [20],
— rury ciSnieniowe z polietylenu twardego (PE) wg BN-74/6366-04 [46] 1 BN-74/6366-03 [45],
— rury ciSnieniowe z polipropylenu (PP) wg BN-80/6366-08 [47],
— rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego zastosowania wg PN-80/H-74219 [29] malowane
wewnatrz asfaltozg (WM) i zabezpieczone zewnatrz powloka bitumiczna z pojedyncza (ZO1) lub podwdjna
przektadka (ZO2),
— rury zeliwne ci$nieniowe do potaczen sztywnych (kielichowe i kolnierzowe) wg PN-84/H-74101 [26],
— rury zeliwne ci$nieniowe do potaczen elastycznych §rubowych (kotnierzowe) wg PN-84/H-74102 [27].
2.3. Rury ochronne
Rury ochronne nalezy wykona¢ z materialéw trwatych, szczelnych, wytrzymatych mechanicznie i
odpornych na dziatanie czynnikéw agresywnych.
Powierzchnie $cianek powinny by¢ od wewnatrz i zewnatrz odpowiednio zaizolowane.

2.3.1. Korpus rury ochronne;j

Do wykonania rur ochronnych nalezy stosowac:
— rury stalowe, bez szwu walcowane na goraco ogdélnego zastosowania wg PN-80/H-74219 [29] malowane
wewnetrznie asfaltozag (WM) i zabezpieczone zewnetrznie powtoka bitumiczna z podwdjng przekladka
(202),
— rury zelbetowe kielichowe ,,Wipro” wg BN-83/8971-06.01 [54] zabezpieczone izolacja zewngtrzng i
wewnetrzng przy uzyciu ,,Bitizolu R” oraz ,,Bitizolu P”; ztacza uszczelnione za pomoca fabrycznego
pier§cienia gumowego.

Zakonczenie rury ochronnej w zaleznosci od kategorii drogi nalezy wykona¢ za pomoca studzienek
- komoér wodociagowych lub specjalnych uszczelnien z zastosowaniem rurki sygnalizacyjne;.

2.3.2. Uszczelnienia rur ochronnych

Do uszczelnienia koncéwek rur ochronnych nalezy stosowac:
— polpierScienie wykonane z blachy stalowej grubo walcowanej na gorgco StO grubosci od 5 do 19 mm,
— prety dystansowe (minimum 3 szt.) okragte walcowane na gorgco StO Srednicy od 8 do 14 mm,
— sznur konopny kregcony, czesankowy, surowy,
— asfalt izolacyjny wysokotopliwy IW-80, IW-100.
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2.3.3. Rurka sygnalizacyjna

Do wykonania rurek sygnalizacyjnych nalezy stosowac:
— rury stalowe instalacyjne S-Cz-G $rednicy 25 mm wg PN-74/H-74200 [28],
— skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych zgodnie z wymaganiami normy PN-85/M-74081
[39].
2.4. Studzienki wodociggowe
Studzienka powinna by¢ wykonana z materialéw trwatych.
2.4.1. Komora robocza

Komora robocza powyzej wejscia rury ochronnej i przewodowej powinna by¢ wykonana:
— w wersji prefabrykowanej, z kregéw betonowych lub Zelbetowych, spetniajacych wymagania normy BN-
86/8971-08 [55],
— w wersji murowanej z cegly kanalizacyjnej spetniajacej wymagania normy PN-76/B-12037 [14].
Komora robocza ponizej wejscia rur powinna by¢ wykonana:
— w wersji monolitycznej z betonu hydrotechnicznego klasy B25; W-4; M-100 zgodnie z wymaganiami
normy BN-62/6738-03, 04, 07 [49],
— lub alternatywnie z cegly kanalizacyjnej jak wyzej.

2.4.2. Strop

Na strop nalezy stosowaé ptyty zelbetowe pokrywowe, monolityczne lub prefabrykowane.
Wyjatkowo, przy duzym zaglebieniu studzienki, powinno si¢ stosowaé plyte zelbetowa posrednig wraz z
kominem wiazowym.

2.4.3. Komin wlazowy

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub zelbetowych o $srednicy 0,80 m
zgodnie z norma BN-86/8971-08 [55].

2.4.4. Dno

Dno studzienki wykonuje si¢ jako monolityczne z betonu hydrotechnicznego o witasciwosciach
podanych w punkcie 2.4.1.

2.4.5. Wiaz kanatowy

Nalezy stosowaé wilazy kanalowe klasy C z otworami wentylacyjnymi wg PN-87/H-74051 [23] o
srednicy minimalnej 60 cm.

2.4.6. Stopnie wlazowe

Powinny by¢ stosowane stopnie zeliwne odpowiadajace wymaganiom normy PN-64/H-74086 [24].
Dopuszcza si¢ stosowanie klamer stalowych, zabezpieczonych przed korozja.

2.4.7. Przej$cia rurociaggéw przez Sciany

W zaleznosci od potrzeb i konstrukcji stosuje si¢ zgodnie z KB8-13.7 910 [62]:
— przejscia beztulejowe z uszczelnieniem za pomocag sznura smotowanego i kitu asfaltowego. Grubo$é¢
warstwy szczeliwa powinna wynosi¢ od 2 do 4 cm,
— przejScia wodoszczelne nasuwkowe z zastosowaniem szczeliwa w postaci sznura smolowanego
zabezpieczonego z zewnatrz warstwa ofowiu lub ubitej folii aluminiowe;j,
— przejScia wodoszczelne dlawicowe skladajace si¢ ze stalowej tulei z przyspawanymi kolnierzami
oporowymi, wewnatrz ktérej jest przyspawany pierScien w celu stworzenia oporu dla uszczelnienia
dociskanego przez dlawik. Materialem uszczelniajacym moze by¢ sznur smotowany, kit asfaltowy, folia
aluminiowa lub inne materialy uszczelniajace zaakceptowane przez Inzyniera.

2.4.8. Izolacja zewngtrzna

Zewnetrzne powtoki izolacyjne zalezne sa od zewngtrznych warunkéw korozyjnych i nalezy je
wykona¢ wg PN-82/B-01801 [3] i PN-86/B-01811 [4] oraz zgodnie z Instrukcja I'TB nr 240 1 259 [60, 61].
2.5. Komory wodociggowe

Komora powinna by¢ wykonana z materialéw trwalych wg indywidualnej dokumentacji
projektowe;j.
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2.5.1. Komora robocza

Komora robocza moze by¢ wykonana:

— jako zelbetowa wraz z domieszkami uszczelniajacymi o stopniu wodoszczelnoSci W4 wg PN-88/B-
06250 [B],
— lub z cegly kanalizacyjnej spetniajacej wymagania normy PN-76/B-12037 [14].

2.5.2. Strop

Zaleca si¢ stosowanie stropdw plytowych zelbetowych monolitycznych lub prefabrykowanych. W
przypadku gdy wymiary armatury lub innego wyposazenia nie pozwalaja na wykorzystanie wtazéw, do
wyjmowania i wktadania tych elementéw nalezy stosowac elementy zelbetowe tatwe do demontazu.

2.5.3.Dno
Dno komory wykonuje si¢ jako zelbetowe z domieszkami uszczelniajacymi.
2.5.4. Komin wlazowy

Komin wtazowy stosowany przy duzym zaglebieniu powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych
lub Zelbetowych o $rednicy 0,80 m odpowiadajacych wymaganiom normy BN-86/8971-08 [55].

2.5.5. Wtaz kanatowy
Patrz punkt 2.4.5.
2.5.6. Stopnie wlazowe

Powinny by¢ stosowane stopnie zeliwne wg PN-64/H-74086 [24]. Dopuszcza si¢ stosowanie klamer
stalowych, zabezpieczonych przed korozja.

2.5.7. Przejscia rurociggdédw przez $ciany
Patrz punkt 2.4.7.

2.5.8. Izolacja zewngtrzna
Patrz punkt 2.4.8.

2.6. Obudowa tunelowa
Obudowg nalezy wykona¢ z materiatéw trwatych wg indywidualnej dokumentacji projektowe;.
Obudowa tunelowa powinna by¢ objeta oddzielng specyfikacja dotyczaca duzych obiektéw
zelbetowych.

2.6.1. Tunel (pod korpusem drogi)

Sciany powinny by¢ wykonane:
— w wersji monolitycznej jako zelbetowe wraz z domieszkami uszczelniajgcymi o stopniu wodoszczelnosci
W4,
— lub alternatywnie z cegly kanalizacyjnej jak w punkcie 2.5.1.

Strop ptytowy zelbetowy monolityczny lub z plyt zelbetowych prefabrykowanych.

Dno tunelu wykonuje si¢ jako zelbetowe wraz z domieszkami uszczelniajgcymi.

2.6.2. Komora demontazowa i kontrolna
Komory te nalezy wykonywac¢ z materiatéw jak w punkcie 2.5.1 do 2.5.5.
2.6.3. Stopnie wlazowe
Patrz punkt 2.5.6.
2.6.4. Przejscia rurociggdédw przez $ciany
Patrz punkt 2.4.7.
2.6.5. Izolacja zewngtrzna

Patrz punkt 2.4.8.
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2.7. Beton

Beton hydrotechniczny klasy B15, B20, B25 powinien by¢ zgodny z wymaganiami normy BN-
62/6738-07 [49] i PN-88/B-06250 [8].
2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ warunkom normy PN-90/B-14501 [15].
2.9. Kruszywo na podsypke

Podsypka pod studzienki, komory, rurociaggi moze by¢ wykonana z ttucznia lub zwiru. Uzyty
materiat na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-86/B-06712 [10], BN-66/6774-01 [51]
i BN-84/6774-02 [52].
2.10. Armatura odcinajaca

Jako armature¢ odcinajaca (przeptyw wody) nalezy stosowac:
— zasuwy zeliwne klinowe owalne kielichowe (z obudowa lub bez obudowy) wg PN-83/M-74003 [35],
— zasuwy zeliwne klinowe owalne kolnierzowe (z obudowa lub bez obudowy) wg PN-83/M-74024 [36].
2.11. Elementy montazowe

Jako elementy montazowe nalezy stosowac:
— nasuwki zeliwne odpowiadajagce wymaganiom normy PN-84/H-74101 [26],
— kompensatory dtawnicowe kotnierzowe zeliwne wg PN-89/M-74301 [41].
2.12. Hydranty nadziemne

Nalezy stosowa¢ hydranty nadziemne o $rednicy nominalnej 80 mm i 100 mm odpowiadajace
wymaganiom normy PN-89/M-74091 [40] i BN-70/5213-04 [43].
2.13. Bloki oporowe

Nalezy stosowac:
— bloki oporowe prefabrykowane z betonu zwyklego klasy B25 odpowiadajace wymaganiom normy BN-
81/9192-04 [57] i BN-81/9192-05 [58] do przewoddw o $rednicach od 100 do 400 mm i ci$nieniu prébnym
nie przekraczajagcym 0,98 MPa,
— bloki oporowe zelbetowe do przewoddéw o §rednicach powyzej 400 mm wykonane z betonu klasy B25 z
zastosowaniem stali zbrojeniowej St3S i 18G2 wg indywidualnej dokumentacji projektowe;.
2.14. Sktadowanie materiatow
2.14.1. Rury przewodowe i ochronne

Rury nalezy przechowywaé w polozeniu poziomym na plaskim, réwnym podlozu, w sposéb
gwarantujacy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz spetnienie
warunkow bhp.

Ponadto:

a) rury z tworzyw sztucznych (PCW, PE i PP) nalezy sktadowa¢ w taki sposdb, aby stykaty sie one z
podtozem na calej swej dlugosci. Mozna je sktadowac¢ na gesto utozonych podktadach. Wysokos¢ sterty
rur nie powinna przekracza¢: rur PCW i PE 1,5 m, natomiast rur PP - 1,0 m. Sktadowane rury nie
powinny by¢ narazone na bezpo$rednie dziatanie promieniowania stonecznego. Temperatura w miejscu
przechowywania nie powinna przekracza¢ 30°C,

b) rury stalowe mozna przechowywac¢ w wigzkach lub luzem. Rury o Srednicach ponizej 30 mm tylko w
wigzkach,

c) rury zeliwne i zelbetowe powinny by¢ utozone w stosach na przemian kielichami lub kotnierzami.
Warstwy rur nalezy przedzieli¢ listwami drewnianymi, przy czym listwy te powinny by¢ grubsze od
wystajacych czesci.

2.14.2. Armatura przemystowa (zasuwy, nasuwki, kompensatory, hydranty)

Armatura zgodnie z normg PN-92/M-74001 [34] powinna by¢ przechowywana w pomieszczeniach
zabezpieczonych przed wptywami atmosferycznymi i czynnikami powodujacymi korozje.
2.14.3. Wiazy, stopnie i skrzynki uliczne

Wtazy, stopnie i skrzynki moga by¢ przechowywane na wolnym powietrzu z dala od substancji
dziatajacych korodujgco. Sktadowiska powinny by¢ utwardzone i odwodnione.
Wilazy powinny by¢ posegregowane wg klas.

2.14.4. Kregi

Kregi nalezy sktadowac na placach lub gruncie nieutwardzonym wyréwnanym i odwodnionym pod
warunkiem, ze nacisk kregéw przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.
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Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie powinna przekraczaé
1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwi¢ dostep do poszczegdélnych stoséw wyrobdéw lub pojedynczych
kregéw.

2.14.5. Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna moze by¢ przechowywana na sktadowiskach otwartych.

Wykonawca jest zobowigzany do skltadowania cegiet na sktadowiskach wyréwnanych i
utwardzonych, z odpowiednimi spadkami umozliwiajacymi odprowadzenie wod opadowych. Sktadowiska
powinny by¢ oczyszczone z gruzu, btota lub innych zanieczyszczen.

Cegly w miejscu skladowania powinny by¢ ulozone w sposéb uporzadkowany, zapewniajacy
fatwos¢ przeliczenia, racjonalne wykorzystanie miejsca i zgodny z wymaganiami bhp.

Cegly powinny by¢ utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach.
Jednostki fadunkowe moga by¢ ulozone jedne nad drugimi maksymalnie w 3 warstwach o lacznej
wysokosci nie przekraczajacej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysoko$¢ stosow 1 pryzm nie powinna przekraczac¢ 2,2
m.

2.14.6. Bloki oporowe

Sktadowisko prefabrykatow blokéw oporowych nalezy lokalizowa¢ jak najblizej miejsca
wbudowania. Bloki oporowe nalezy ustawia¢ w pozycji wbudowania, bloki typoszeregu mozna sktadowaé
w pozycji lezacej na podkladach drewnianych warstwami po 3 lub 4 sztuki.

2.14.7. Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka
wodociagu.

Podloze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem,
zabezpieczajace kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

2.14.8. Cement

Cement powinien by¢ przechowywany w silosach. Na budowie powinny znajdowaé si¢ silosy w
ilosci zapewniajacej ciggltos¢ robot.

Sktadowanie cementu w workach Wykonawca zapewni w magazynach zamknietych. Sktadowany
cement musi by¢ bezwzglednie odizolowany od wilgoci.

Czas przechowywania cementu nie moze by¢ dluzszy niz 3 miesiace.

3. sprzet
3.1. Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych przygotowawczych i wykonczeniowych
W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastgpujacy sprzgt do wykonania robdt ziemnych i
wykonczeniowych:
— pile do ciecia asfaltu i betonu,
— pite motorowa tancuchowa 4,2 KM,
— zuraw budowlany samochodowy o no$nosci do 10 ton,
— koparke podsiebierna 0,25 m’ do 0,40 m’,
— spycharke kotowa lub gasiennicowa do 100 KM,
— sprzet do zageszczania gruntu, a mianowicie: zageszczarke wibracyjng, ubijak spalinowy, walec
wibracyjny,
— specjalistyczny sprzet do uzupetniania nawierzchni.
3.3. Sprzet do robét montazowych
W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii robdt, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet
montazowy:
— samochdd dostawczy do 0,9 t,
— samochdd skrzyniowy do 5 t,
— samochdd skrzyniowy od 5 do 10 t,
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— samochdéd samowytadowczy od 25 do 30 t,

— samochdd beczkowo6z 4 t,

- beczkowdz ciggniony 4000 dm’,

— przyczepe dtuzycowa do 10 t,

— zurawie samochodowe do4t,0od 5do 6t,0d 7do 10t,
— zurawie samojezdne kolowe do 5t,0d 7do 10,

— wciagarke reczngod 3do 5 t,

— wciagarke mechaniczng z napedem elektrycznym do 1,6 t, od 3,2 do 5 t,
— wyciag wolnostojacy z napedem spalinowym 0,5 t,

— spawarke elektryczna wirujaca 300 A,

— zespdt pradotworczy tréjfazowy przewozny 20 KVA,
— kociot do gotowania lepiku od 50 do 100 dm’,

— pojemnik do betonu do 0,75 dm’,

— gietarke do pretow mechaniczna,

— nozyce do pretéw mechaniczne elektryczne.

Sprzet montazowy i $rodki transportu musza by¢ w pelni sprawne i dostosowane do technologii i
warunkéw wykonywanych robdt oraz wymogéw wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na
budowie.

4. transport
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu wytacznie w potozeniu poziomym.

Rury powinny by¢ tadowane obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem
si¢ przez podklinowanie lub inny sposéb.

Rury w czasie transportu nie powinny styka¢ si¢ z ostrymi przedmiotami, mogacymi spowodowac
uszkodzenia mechaniczne.

W przypadku przewozenia rur transportem kolejowym, nalezy przestrzega¢ przepisy o tadowaniu i
wyladowywaniu wagonéw towarowych w komunikacji wewnetrznej (zalacznik nr 10 DKP) oraz tadowa¢
do granic wykorzystania wagonu.

Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzuca¢, a szczegdlng ostrozno$¢ nalezy zachowacé
przy przetadunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0°C i nizsze;j.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ Scian Srodka
transportu o wigcej niz 1/3 S$rednicy zewnetrznej wyrobu. Pierwsza warstwe rur kielichowych i
kotnierzowych nalezy ukiada¢ na podkitadach drewnianych, podobnie poszczegblne warstwy nalezy
przedziela¢ elementami drewnianymi o grubosci wigkszej niz wystajace czesci rur.

4.3. Transport armatury przemystowej

Transport armatury powinien odbywac¢ si¢ krytymi Srodkami transportu, zgodnie z obowiazujacymi
przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna by¢ zabezpieczona przed
przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

Armatura drobna (< DN25) powinna by¢ pakowana w skrzynie lub pojemniki.

4.4. Transport wlazéw kanalowych, stopni i skrzynek ulicznych

Wilazy, stopnie i skrzynki mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami komunikacyjnymi.

Wykonawca zabezpieczy w czasie transportu elementy przed przemieszczeniem i uszkodzeniem.

Wtazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego oraz stopnie i skrzynki
nalezy taczy¢ w jednostki fadunkowe i uktadac je na paletach.

Rozmieszczenie jednostek powinno umozliwiac uzycie sprzetu mechanicznego do roztadunku.

4.5. Transport kregdéw

Transport krggdw powinien odbywac si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do
pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przekladek, rozpér i klindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich
materialow.

Podnoszenie i opuszczanie kregéw 0,8; 1,2 1 1,4 nalezy wykonywa¢ za pomocg minimum trzech lin
zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.
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4.6. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi $rodkami transportu samochodowego w
jednej warstwie.

Cegtly transportowane luzem nalezy uktada¢ na $rodkach przewozowych $cisle jedne obok drugich,
w jednakowej liczbie warstw na powierzchni srodka transportu.

Wysokos¢ tadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt.

Cegly luzem moga by¢ przewozone srodkami transportu samochodowego pod warunkiem
stosowania opinek.

Zatadunek 1 wytadunek cegly w jednostkach fadunkowych powinien odbywac¢ si¢ mechanicznie, za
pomocg urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy.

Zatadunek i wytadunek wyrobéw przewozonych luzem powinien odbywac si¢ rgcznie przy uzyciu
przyrzadéw pomocniczych.

4.7. Transport blokéw oporowych

Transport blokéw moze odbywac si¢ dowolnymi Srodkami transportu.

Bloki moga by¢ uktadane w pozycji pionowej lub poziome;j tak, aby przy réwnomiernym roztozeniu
fadunku wykorzystana byla nosnos¢ srodka transportu.

Fadunek powinien by¢ zabezpieczony przed mozliwosciag przesuwu w czasie jazdy przez
maksymalne wyeliminowanie luzéw i wypelnienie pozostatych szczelin (migdzy tadunkiem a burtami
pojazdu) materialem odpadowym (np. stare opony, kawatki drewna itp.).

4.8. Transport mieszanki betonowej 1 zapraw

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie S$rodki transportu, ktére nie

spowoduja:

— segregacji sktadnikow,

— zmiany sktadu mieszanki,

— zanieczyszczenia mieszanki,

— obnizenia temperatury przekraczajacej granic¢ okreslong w wymaganiach technologicznych

oraz zapewnig wlasciwy czas transportu umozliwiajacy prawidlowe wbudowanie i zageszczenie mieszanki.
4.9. Transport kruszywa

Kruszywa uzyte na podsypke moga by¢ transportowane dowolnymi $§rodkami.

Wykonawca zapewni $rodki transportowe w ilosci gwarantujacej ciggtos¢ dostaw materiatlow, w
miar¢ postepu robét.

4.10. Transport cementu

Wykonawca zapewni transport cementu luzem samochodami - cementowozami, natomiast transport

cementu w workach samochodami krytymi, chronigcymi cement przed wilgocig.
5. wykonanie robdt
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomoca kotkéw osiowych, kotkéw swiadkoéw i kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z
rzgdnymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze
Inzynierowi.

W celu zabezpieczenia wykopoéw przed zalaniem woda pompowana z wykopéw lub z opadow
atmosferycznych powinny by¢ zachowane przez Wykonawce co najmniej nastgpujace warunki:

a) gbérne krawedzie bali przy$ciennych powinny wystawa¢ co najmniej 15 cm ponad szczelnie przylegajacy
teren;

b) powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odpltyw wody
poza teren przylegajacy do wykopu;

c) w razie konieczno$ci wykonany zostanie ciagg odprowadzajacy wode na bezpieczng odlegtosc.

5.3. Roboty ziemne

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawca dokona rozbiérki nawierzchni i
podbudowy, a material z rozbidrki odwiezie i ztozy w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.

Wykopy nalezy wykona¢ jako otwarte obudowane. Jezeli materialy obudowy nie sa fabrycznie
zabezpieczone przed szkodliwym wpltywem warunkéw atmosferycznych, to powinny one byc¢

341



zabezpieczone przez Wykonawce poprzez zastosowanie odpowiednich s$rodkéw antykorozyjnych lub
impregnacyjnych wtasciwych dla danego materiatu.

Metody wykonywania wykopdw (r¢cznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do
glebokosci wykopdw, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce w miejsce wskazane przez
InZyniera.

Wykopy pod przewody powinny by¢ rozpoczynane od najnizej potozonego punktu rurociagu
przesuwajac si¢ stopniowo do géry. Wykonanie obrysu wykopu nalezy dokona¢ przez utozenie przy jego
krawedziach bali lub dyli deskowania w ten sposdb, aby jednoczesnie byly ustalone odcinki robocze.
Elementy te nalezy przytwierdzi¢ kotkami lub klamrami.

Minimalna szeroko$¢ wykopu w $wietle ewentualnej obudowy powinna by¢ dostosowana do
$rednicy przewodu i wynosi¢ 0,8 m plus $rednica zewngtrzna przewodu. Deskowanie §cian wykopu nalezy
prowadzi¢ w miar¢ jego glebienia.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej,
przy czym powinno by¢ ono na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu nalezy wykona¢ bezposrednio przed utozeniem
przewoddéw. Usunigcie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z Inzynierem.
5.4. Przygotowanie podloza

Rodzaj podloza jest zalezny od rodzaju gruntu w wykopie.

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych 1 piaszczysto-gliniastych o
wytrzymatosci powyzej 0,05 MPa podtozem jest grunt naturalny przy nienaruszonym dnie wykopu,
spetniajacy wymagania normy PN-85/B-10726 [12].

W gruntach spoistych lub skalistych nalezy wykona¢ podioze wzmocnione z warstw posp6iki lub
zwiru z domieszkg piasku grubosci od 15 do 20 cm, zgodnie z PN-53/B-06584 [9].

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie rob6t) podioze nalezy wykonaé z warstwy
zwiru lub thucznia z piaskiem grubos$ci od 15 do 20 cm facznie z utozonymi sgczkami odwadniajgcymi.

Dla rur Zeliwnych o S$rednicy powyzej 400 mm na warstwie odwadniajacej nalezy wykonaé
fundament betonowy zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST.

W gruntach kurzawkowych oraz w gruntach torfiastych podloze nalezy wykonaé¢ zgodnie z
indywidualng dokumentacja projektowa zaakceptowana przez Inzyniera. Wykonawca dokona zaggszczenia
wykonywanego podtoza do I nie mniej niz 0,95.

5.5. Roboty montazowe
5.5.1. Warunki og6lne

Najmniejsze spadki przewodéw powinny zapewni¢ mozliwos¢ spuszczenia wody z rurociggdw nie
mniej jednak niz 0,1%.

Gteboko$¢ utozenia przewoddéw przy nie stosowaniu izolacji cieplnej i srodkéw zabezpieczajacych
podtoze i przewdd przed przemarzaniem powinna by¢ taka, aby jego przykrycie (hn) mierzone od wierzchu
przewodu do powierzchni projektowanego terenu byto wigksze niz glebokos¢ przemarzania gruntéw hz, wg
PN-81/B-03020 [6] 0 0,4 m dla rur o $rednicy ponizej 1000 mm i o 0,2 m dla rur o $rednicy 1000 mm oraz
powyzej.

I tak przykrycie to powinno odpowiednio wynosic¢:

- wstrefieohz=0,8m, hn=1,2mi1,0m
- wstrefieohz=1,0m, hn=1,4mil1,2m
— wstrefieohz=12m, hn=1,6 mi 1,4 m
- wstrefieohz=14m, hn=1,8mi 1,6 m.

Dtawice zasuw powinny by¢ zabezpieczone izolacjg cieplng w przypadku, gdy wierzch dlawicy
znajduje si¢ powyzej dolnej granicy przemarzania w danej strefie.

Odlegtos¢ osi przewodu w planie od urzadzefn podziemnych i naziemnych oraz od $ciany budowli
powinna by¢ zgodna z dokumentacja.

5.5.2. Wytyczne wykonania przewodow
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Przewdd (rura ochronna) powinien by¢ tak utozony na podtozu naturalnym, aby opierat si¢ na nim
wzdluz catej dlugosci co najmniej na 1/4 swego obwodu, symetrycznie do swojej osi. Na podtozu
wzmocnionym przewod powinien by¢ utozony zgodnie z dokumentacja projektowa.

Poszczegélne odcinki rur powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku
dtugosci rury i mocno podbite tak, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia
zlaczy.

Potaczenie rur nalezy wykonywac w spos6b nastepujacy:

— rury z tworzyw sztucznych poprzez kielichy przy uzyciu uszczelek gumowych lub przez zgrzewanie,

— rury stalowe zlaczami spawanymi,

— rury zeliwne poprzez kielichy lub nasuwki uszczelnione sznurem konopnym surowym i smotowanym
oraz folig aluminiowg lub otowiem.

Potaczenia rur zeliwnych kotnierzowych nalezy wykonywac ztaczami uszczelnionymi pierscieniami
gumowymi.

Do wykonywania zmian kierunkdw przewodu nalezy stosowa¢ tuki, kolana i tréjniki w
przypadkach, gdy kat nachylenia w stopniach przekracza nastepujace wielkosci:

a) dla przewodoéw z tworzyw sztucznych, gdy kat odchylenia przekracza wielko$¢ dopuszczalnej strzatki
ugiecia przewodu podang w warunkach technicznych wytworni,

b) dla pozostatych przewodéw, gdy wielko§¢ zmiany kierunku w pionie lub poziomie na potaczeniu rur
(ztaczu kielichowym) przekracza 2° kata odchylenia.

Wykonawca jest zobowigzany do uktadania rur z tworzyw sztucznych w temperaturze od +5 do
+30°C.

Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczaniem si¢ w planie i pionie na skutek parcia wody
powinno by¢ zgodne z dokumentacja, przy czym bloki oporowe lub inne umocnienia nalezy umieszczac:
przy koncéwkach, odgatezieniach, pod zasuwami, hydrantami, a takze na zmianach kierunku:

— dla przewodéw z tworzyw sztucznych przy zastosowaniu ksztattek,
— dla przewodéw zeliwnych i stalowych (nie taczonych przez spawanie na styk) o srednicy powyzej 200
mm i kacie odchylenia wigkszym niz 10°.

5.5.3. Wytyczne wykonania rur ochronnych

Przejscia przewodu pod drogami o ciezkim ruchu pojazdéw, tj. o obcigzeniu jezdni ruchem powyzej
10 000 ton na dobe, liczbg pojazdéw powyzej 2300 na dobe oraz przez obiekt powinny by¢ wykonane w
rurze ochronne;j.

Konce rury ochronnej powinny by¢ usytuowane poza korpusem drogowym w odlegtosci od 1 do 2
m od podstawy nasypu, a w przypadku istnienia rowdéw odwadniajacych - poza nimi.

Rura ochronna pod autostradami i drogami ekspresowymi powinna si¢ konczy¢ w studzienkach lub
komorach (w ktérych przewdd powinien by¢ przystosowany do demontazu). Zasuwy odcinajace powinny
znajdowac si¢ na zewnatrz studzienek.

Pod pozostatymi drogami rur¢ ochronng nalezy zakonczy¢ piercieniami uszczelniajacymi i
zaopatrzy¢ w rurke sygnalizacyjng Srednicy 25 mm wprowadzong do poziomu terenu, a jej zakonczenie
umiesci¢ w skrzynce do zasuw.

Pierscienie uszczelniajgce maja za zadanie zabezpieczenie wolnej przestrzeni miedzy przewodem a
rurg ochronng przed dostaniem si¢ do jej wnetrza wody lub innych zanieczyszczen oraz przed wydostaniem
si¢ na zewnatrz w niekontrolowany spos6b wody pochodzacej z ewentualnej awarii przewodu.

5.5.4. Studzienki i komory wodociaggowe
5.5.4.1. Ogdlne wytyczne wykonania

Studzienki powinny by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacja projektowa. O ile w dokumentacji
nie przewidziano inaczej, to Wykonawca powinien przestrzega¢ nastepujacych zasad, wg PN-91/B-10728
[13]:

— wysoko$¢ robocza studzienki wodociggowej powinna by¢ nie mniejsza niz 180 cm,

— inne wymiary wewngtrzne studzienki powinny by¢ dostosowane do $rednicy przewodu, do wielkosci i
rodzaju zainstalowanej armatury lub innego wyposazenia. Minimalne odlegto$ci pomigdzy przewodami,
armaturg lub innym wyposazeniem a §cianami, stropem oraz dnem studzienki - wedtug tablicy nr 1,

— ponadto $rednica studzienki kotowej, dlugo$¢ i szeroko$¢ studzienki prostokatnej nie powinny by¢
mniejsze niz 120 cm,
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— studzienki (komory) wodociggowe powinny by¢ stosowane dla zainstalowania w nich stosownej
armatury lub innego wyposazenia, a ponadto stuza jako zakonczenie rur ochronnych (zgodnie z punktem
5.5.3),

Tablica 1.
Wyszczegdlnienie Minimum,
cm

Odlegtos¢ od $cian studzienki w miejscu nie wymagajacym

przechodzenia obstugi:

a) do zewngtrznej powierzchni rury lub armatury, dla srednicy
nominalnej: 350
— do 400 mm 60
— powyzej 400 do 800 mm 70
— powyzej 800 mm

b) do zewnetrznej krawedzi kotnierza", dla $rednicy nominalne;j: 45
~ do 500 mm 60
— powyzej 500 mm 60

c) do zewnetrznej krawedzi kielicha"

Odlegtos¢ od $cian studzienki w miejscu wymagajacym

przechodzenia obstugi - do zewnetrznej powierzchni rury, dla

$rednicy nominalnej: 70
— do 400 mm 90
— powyzej 400 do 800 mm 110
— powyzej 800 mm

Odlegtos¢ od $cian studzienki, w przypadku instalowania nasuwki -

do zewnetrznej krawedzi kielicha" lub kotierza", dla $rednicy

nominalne;j: 60
— do 500 mm 80
— powyzej 500 mm

Odlegtos¢ od dna studzienki do powierzchni rury, dla $rednicy

nominalne;j: 60
— do 400 mm 70
— powyzej 400 mm

Odlegtos¢ od wewnetrznej powierzchni stropu do wierzchu 20

wrzeciona zaworu lub zasuwy w stanie otwartym

1) mierzona réwnolegle do osi rurociggu

— studzienki nalezy lokalizowa¢ z zachowaniem nast¢pujacych wymagan:

a) powinna by¢ zapewniona mozliwo$¢ dojscia do studzienki,

b) studzienka, w ktérej masa poszczegdlnych elementéw podlegajacych montazowi i demontazowi
wynosi powyzej 500 kg, powinna mie¢ zapewniong mozliwo$¢ dojazdu; zaleca si¢ zapewnienie
mozliwosci dojazdu do kazdej studzienki,

¢) nalezy unika¢ lokalizowania studzienek na terenach zamknietych i prywatnych,

d) w miar¢ mozliwoS$ci nalezy unika¢ lokalizowania studzienek w jezdniach ulic i drog,
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e) nie nalezy lokalizowaé studzienek w §ciekach ulicznych, zaglebieniach terenu i innych miejscach
narazonych na doptyw wody sptywajacej po powierzchni terenu,

f) odlegtos¢ krawedzi dna wykopu od pionowej sciany fundamentu budowli sgsiadujacej z wykopem
oraz ewentualne zabezpieczenie tej budowli - wg PN-81/B-10725 punkt 4.1.214.1.3 [11],

g) odlegto$¢ studzienki od przewoddéw gazowych (od skrajni rury) - 1 m,

— studzienki nalezy wykonywac na uprzednio wzmocnionym (warstwg thucznia lub zwiru) dnie wykopu
i przygotowanym fundamencie betonowym,

— studzienki wykonywa¢ nalezy zasadniczo w wykopie szeroko przestrzennym. W trudnych za$
warunkach gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) - w wykopie
wzmocnionym.

5.5.4.2. Wykonanie studzienek wodociggowych

Studzienki wodociagowe skladaja si¢ z nastgpujacych zasadniczych czesci:
— komory roboczej,
— stropu z otworem wlazowym ewentualnie kominem wtazowym,
— dna,
— wlazu kanatowego i stopni wlazowych.

Studzienki wodociagowe z uwagi na glebokos¢ utozenia przewodu wykonywane sa zazwyczaj bez
kominéw wiazowych.

Wybdr konstrukeji studzienki powinien spetnia¢ nastepujace warunki:

a) studzienki monolityczne nalezy stosowa¢ wtedy, gdy poziom wody gruntowej znajduje si¢ powyzej dna
studzienki oraz gdy wynika to z lokalnych warunkéw konstrukcyjnych (obciazenia statyczne i
dynamiczne, ksztalt oraz wymiary studzienki),

b) studzienki prefabrykowane nalezy stosowa¢ w gruntach suchych, powyzej poziomu wody gruntowe;j,

c¢) studzienki murowane i murowane-mieszane zaleca si¢ stosowa¢ gtéwnie w gruntach suchych.

Sciany w studzienkach monolitycznych i prefabrykowanych powinny byé szczelne, gladkie od
wewnatrz i nie tynkowane. Ziacza prefabrykatéw uzytych do budowy studzienek powinny by¢ zatarte na
gladko.

Elementy przej$¢ przez Sciany, np. tuleje, nasuwki, rury itp. jak w punkcie 2.4.7, powinny by¢
osadzone w konstrukcji $ciany w trakcie budowy.

Sciany studzienek murowanych nalezy od zewnatrz pokryé zaprawa cementows, wg PN-90/B-
14501 [15]. Powierzchnie $cian powinny by¢ zabezpieczone przed wilgocia lub woda gruntowa.

Strop studzienki powinien zapewnia¢ mozliwo$¢ wymiany (demontazu i montazu) nierozbieralnych
elementow armatury i innego wyposazenia studzienki.

Otwory montazowe w stropie powinny by¢ stosowane wtedy, gdy wymiary ww. elementdw nie
pozwalaja na wykorzystanie wiazéw do wyjmowania i ukladania tych elementéw. Otwory montazowe
nalezy w miar¢ mozliwosci umieszcza¢ nad armaturg. Otwory te powinny by¢ zabezpieczone przed
doptywem wody z zewnatrz. Pokrywy tych otworéw powinny by¢ wyposazone w uchwyty montazowe
zabezpieczone przed korozja.

Powierzchnia dna studzienki powinna by¢ wykonana z zaprawy cementowe;j zatartej na gtadko.

W dnie powinno by¢ wykonane wgtebienie na wod¢ o minimalnych wymiarach 25x25cmi
glebokosci 20 cm. Spadek dna w kierunku tego zagl¢bienia powinien wynosi¢ minimum 2%.

Minimalna liczba wlazéw, w zalezno$ci od powierzchni studzienki w planie, powinna wynosi¢: do 4
m’ - 1 sztuka, od 4 do 10 m” - 2 sztuki, powyzej 10 m® - 3 sztuki.

Poziom wierzchu wlazu powinien by¢ réwny z powierzchnig utwardzong, natomiast w trawnikach
itp. wierzch wlazu powinien wystawa¢ co najmniej 8 cm ponad powierzchni¢ terenu.

W S$cianie komory roboczej i ewentualnego komina wilazowego nalezy zamontowac stopnie
wlazowe. Dopuszcza si¢ stosowanie klamer stalowych zabezpieczonych przed korozja.

Odstep pomiedzy kolejnymi stopniami lub klamrami nie powinien przekraczad 30 cm.

Studzienki o kubaturze powyzej 100 m® zlokalizowane w zieleficach itp. powinny by¢ wyposazone
w rury nawiewne i wywiewne. Nawiew powinien znajdowac si¢ na wysokosci 30 cm nad dnem, a wywiew -
pod stropem.

Grubo$¢ warstwy ziemi nad stropem powinna by¢ nie mniejsza niz 50 cm, albo nalezy zastosowac
roéwnorzedng izolacje¢ cieplna.

5.5.5. Wykonanie obudowy tunelowej
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5.5.5.1. Ogdlne wytyczne wykonania

Obudowy tunelowe przetazowe stosuje si¢ na przejsciu przewodéw wodociggowych magistralnych
pod drogami o istotnym znaczeniu dla ruchu pojazdéw, jak w punkcie 5.5.3.
Obudowy tunelowe nalezy wykonywa¢ w oparciu o dokumentacje projektowa.

5.5.5.2. Wykonanie obudowy

Obudowy te sktadajg si¢ z nast¢pujacych czesci:
tunelu usytuowanego pod korpusem drogi,
— komory montazowej,
— komory kontrolnej,
kominéw wiazowych.
Wysokos¢ tunelu zalezna jest od Srednicy przewodéw wodociggowych, nie powinna by¢ jednak
mniejsza niz 210 cm.

Szeroko$¢ tunelu zalezna jest rdwniez od srednicy przewodéw i powinna uwzglednia¢ wymagania
zawarte w tablicy 1 punkt 5.5.4.1 oraz spelnia¢ wymagania odnosnie koniecznosci przemieszczania rur, ich
montazu oraz bezpiecznej komunikacji w tunelu.

Dno tunelu powinno posiada¢ spadek minimum 0,5% w kierunku komory montazowej lub
kontrolnej w zaleznosci od uksztaltowania terenu.

Komora montazowa stuzy dla wprowadzenia do obudowy rur oraz armatury i innego wyposazenia.
Wysoko$¢ komory zalezna jest m.in. od wielkosci wprowadzanych elementéw oraz wysokosci
zamontowanych zasuw odcinajacych.

Szerokos$¢ zalezy od srednicy przewoddw oraz zainstalowanej armatury i innego wyposazenia.

Przy ustalaniu wymiaréw komory nalezy ponadto zachowad ustalenia zawarte w tablicy 1 punkt
5.54.1.

Strop komory montazowej powinien by¢ w catosci wykonany z elementéw umozliwiajacych ich
zdejmowanie.

Pozostale wymagania budowlane dotyczace wykonania $cian, dna, otworéw montazowych i
przykrycia komory oraz wymagania instalacyjne dotyczace: witazoéw, stopni wlazowych, przejs¢ przez
sciany, wentylacji, jak przy wymaganiach dotyczacych studzienek (komoér) wodociggowych pkt 5.5.4.2.

Komora kontrolna powinna spetnia¢ wymagania dotyczace studzienek (komér) wodociggowych pkt
5.54.2.

W jednej z komér, w zaleznosci od spadku dna obudowy tunelowej, nalezy wykona¢ w dnie
studzienke na wode pochodzaca z przewodéw wodociaggowych oraz ewentualnych przeciekéw armatury i
samej obudowy.

Minimalne wymiary takiej studzienki powinny wynosi¢: w planie 80 cm x 80 cm (lub $rednicy 80
cm), gtebokos¢ od 80 do 100 cm. Obudowa tunelowa powinna by¢ objeta oddzielng specyfikacja.

5.5.6. Wytyczne wykonania blokéw oporowych

Bloki oporowe nalezy umieszcza¢ przy wszystkich weztach (odgalezieniach), pod zasuwami i
hydrantami, a takze na zmianach kierunku: dla przewodéw z tworzyw sztucznych przy zastosowaniu
ksztattek, za§ dla przewodéw zeliwnych i stalowych (nie taczonych przez spawanie na styk) o $rednicy
powyzej 200 mm i kacie odchylenia wigkszym niz 10°.

Blok oporowy powinien by¢ tak ustawiony, aby swa tylng $ciang opieral si¢ o grunt nienaruszony.
W przypadku braku mozliwosci spetnienia tego warunku, nalezy przestrzen miedzy tylng $ciang bloku a
gruntem rodzimym zala¢ betonem klasy B7,5 przygotowanym na miejscu.

Odlegtos¢ miedzy blokiem oporowym i $cianka przewodu wodociaggowego powinna by¢ nie
mniejsza niz 0,10 m. Przestrzen migdzy przewodem a blokiem nalezy zala¢ betonem klasy B7,5 izolujac go
od przewodu dwoma warstwami papy.

Wykop do rzednej wierzchu bloku mozna wykonywa¢ dowolna metoda, natomiast ponizej - do
rzgdnej spodu bloku - wykop nalezy poglebi¢ recznie tuz przed jego posadowieniem, zgodnie z normg BN-
81/9192-04 [57].

Wykop w miejscu wbudowania bloku nalezy zasypywa¢ (do rzgdnej wierzchu bloku) od strony
przewodu wodociggowego.

5.5.7. Armatura odcinajaca

Armatur¢ odcinajaca (zasuwy) nalezy instalowac:
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— w komorze montazowe;j i kontrolnej obudowy tunelowej,

— na przewodach wodociggowych przy rurach ochronnych na zewnatrz studzienek,
— na weztach wodociagowych (przy odgatezieniach),

— na odgatezieniu do hydrantu,

— w innych miejscach wskazanych przez uzytkownika wodociagéw.

5.5.8. Hydranty nadziemne

Hydranty nalezy umieszcza¢:
— w terenie zabudowanym w odlegtosci 100 m jeden od drugiego,
— w najnizszych (dla odwodnienia) i najwyzszych (dla odpowietrzenia) punktach sieci wodociagowe;j
rozdzielczej,
— w innych miejscach wskazanych przez uzytkownika wodociagéw.

5.5.9. Elementy montazowe

Elementy te nalezy stosowac:
— kompensatory dtawnicowe dla montazu zasuw przy studzienkach wodociggowych,
— nasuwki dla montazu zasuw i przewodoéw zlokalizowanych w gruncie oraz dla taczenia
przebudowanych odcinkéw przewoddw z istniejacymi.

5.5.10. Izolacje
5.5.10.1. Zabezpieczenie przewodu

Rury oraz elementy Zeliwne i stalowe, zlacza na potaczenie uszczelka gumowa, na potaczenie
facznikami, S$rubowe lub uszczelnione folia aluminiowa powinny by¢ zabezpieczone zgodnie z
dokumentacja.

Izolacja powinna stanowic¢ szczelng jednolita powtoke przylegajaca do wierzchu przewodu na catym
obwodzie i nie powinna mie¢ pecherzy powietrznych, odpryskow i peknigc.

Potaczenia rur zeliwnych i stalowych po przeprowadzeniu badania szczelno$ci odcinka przewodu
powinny by¢ dokladnie oczyszczone, a nastgpnie zaizolowane. Izolacja ztagczy powinna zachodzi¢ co
najmniej 10 cm poza polaczenie z izolacja rur. Do izolacji rur nalezy stosowac: lepiki asfaltowe
odpowiadajace normie PN-57/B-24625 [17], asfalty przemystowe izolacyjne PS odpowiadajace normie PN-
76/C-96178 [22], welon z widkna szklanego wg BN-87/6755-06 [50].

Bitumiczne powloki na rurach nalezy wykonywa¢ w oparciu o normy PN-70/M-97051 [32] oraz
BN-76/0648-76 [42].

5.5.10.2. Zabezpieczenie studzienek

Studzienki powinny by¢ z zewnatrz zabezpieczone przed korozja w sposéb odpowiadajacy
rodzajowi i1 stopniowi agresywnosci srodowiska, przy czym:

— izolacja powierzchniowa studzienek powinna stanowi¢ szczelng jednolita powtoke, przywierajaca do
zewnetrznej powierzchni $cian, siega¢ 0,5 m ponad najwyzszy poziom wdd w terenie, a polaczenia izolacji
pionowej i poziomej oraz styki powinny zachodzi¢ wzajemnie na siebie na szerokos$¢ co najmniej 0,1 m,

— okladziny zabezpieczajace izolacj¢ studzienek powinny sig¢ga¢ co najmniej 0,1 m powyzej izolacji
pionowej, a spoiny ich powinny by¢ doktadnie wypetnione.

Powtoki izolacyjne powierzchni studzienek nalezy wykonywaé w oparciu o norm¢ PN-82/B-01801
[3] 1 PN-86/B-01811 [4] oraz Instrukcje ITB nr 240 i 259 [60, 61].

Zabezpieczeniu podlegaja rowniez rury zelbetowe typu ,,Wipro” (stosowane jako rury ochronne)
zgodnie z zasadami zawartymi w ww. Instrukcji).

W $rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢
przez zagruntowanie bitizolem R oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na
goraco wg PN-58/C-96177 [21].

W Srodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duza r6znorodno$¢ i bardzo duzy przedziat nat¢zenia
czynnika agresji) Wykonawca uzgodni spos6b zabezpieczenia powierzchni studzienek i rur z Inzynierem.

5.5.11. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Uzyty material i sposob zasypania nie powinny spowodowac uszkodzenia utozonego przewodu i
obiektéw na przewodzie oraz izolacji wodoochronnej, przeciwwilgociowej i cieplne;j.
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Grubo$¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej wg PN-53/B-06584 [9] powinna wynosi¢:
— dla przewodéw z rur zeliwnych - 0,5 m,

— dla przewod6éw z innych rur - 0,3 m.

Materialem zasypu w obrgbie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i
kamieni, mineralny, sypki, drobno- i Srednioziarnisty wg PN-74/B-02480 [5].

Material zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zageszczony ubijakiem recznym po
obu stronach przewodu, zgodnie z PN-68/B-06050 [7].

Pozostale warstwy gruntu dopuszcza si¢ zageszcza¢ mechanicznie, o ile nie spowoduje to
uszkodzenia przewodu. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ nie mniejszy niz 0,97.

W przypadku prowadzenia rob6t ziemnych w istniejacej drodze o nawierzchni ulepszonej i
trudnosci osiagniecia wskaznika zaggszczenia gruntu co najmniej 1, nalezy zastgpi¢ gorng warstwe zasypu
wzmocniong podbudowg drogi.

6. kontrola jakos$ci rob6t
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania majace na celu:
— zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorii,
— okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,
— okreslenie stanu terenu,
— ustalenie sktadu betonu i zapraw,
— ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
— ustalenie metod wykonywania wykopow,
— ustalenie metod prowadzenia robot i ich kontroli w czasie trwania budowy.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonaweca jest zobowiazany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i z
czestotliwo$cig zaakceptowana przez Inzyniera w oparciu o norm¢ BN-83/8836-02 [53], PN-81/B-10725
[11]1 PN-91/B-10728 [13].

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

— sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu budowy
statych punktéw niwelacyjnych z doktadnoscig odczytu do 1 mm,

— sprawdzenie metod wykonywania wykopdw,

— zbadanie materialéw 1 elementéw obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi w
dokumentacji technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytworce,

— badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,

— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

— badanie prawidlowosci podloza naturalnego, w tym gtéwnie jego nienaruszalno$ci, wilgotnosci i
zgodnosci z okreslonym w dokumentacji,

— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanego podtoza wzmocnionego z kruszywa
lub betonu,

— badanie ewentualnego drenazu,

— badanie w zakresie zgodno$ci z dokumentacja techniczng i warunkami okreslonymi w odpowiednich
normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytworni materialéw, ewentualnie innymi
umownymi warunkami,

— badanie glebokos$ci utozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sasiadujacych i ich zabezpieczenia,

— badanie ulozenia przewodu na podtozu,

— badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

— badanie zastosowanych ztaczy i ich uszczelnienie,

— badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,

— badanie zabezpieczenia przewodu przy przejsciu pod drogami (rury ochronne, obudowy tunelowe),

— badanie zabezpieczenia przed korozja i pradami bladzacymi,

— badanie wykonania obiektdéw budowlanych na przewodzie wodociagowym (w tym: badanie podltoza,
sprawdzenie zbrojenia konstrukcji, izolacji wodoszczelnej, zabezpieczenia przed korozja, sprawdzenie
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przej§¢ rurociagéw przez S$ciany, sprawdzenie montazu przewodé6w i armatury, sprawdzenie rz¢dnych
posadowienia pokryw wlazéw oraz sprawdzenie stopni wlazowych, otworéw montazowych i urzadzen
wentylacyjnych),

— badanie szczelnosci calego przewodu,

— badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

— badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikéw zageszczenia
poszczegdlnych jego warstw.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosié¢
wiecej niz =5 cm,
— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,
— odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajacej naturalne podioze nie powinno przekroczy¢ + 3 cm,
— dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podioza wzmocnionego od ustalonego na
fawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekracza¢: dla przewoddéw z tworzyw
sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewodéw 5 cm,
— réznice rzednych wykonanego podtoza nie powinny przekroczy¢é w zadnym jego punkcie: dla
przewodow z tworzyw sztucznych £ 5 cm, dla pozostatych przewodow + 2cm,
— dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na tawach celowniczych nie powinny przekroczy¢:
dla przewod6w z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewodéw 2 cm,
— dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w zadnym jego punkcie przekroczy¢: dla
przewodéw z tworzyw sztucznych = 5 cm, dla pozostatych przewodéw + 2cm 1 nie moga
spowodowac¢ na odcinku przewodu przeciwnego spadku ani zmniejszenia jego do zera,
— stopien zaggszczenia zasypki wykopéw okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m nie powinien
wynosi¢ mniej niz 0,97.
7. obmiar robét
7.1. Ogdblne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu i uwzglednia nizej
wymienione elementy sktadowe, obmierzone wedlug innych jednostek:
— studzienki i komory wodociagowe w kompletach,
— obudowy tunelowe: wykopy i zasypki - m’ (metr sze$cienny), zbrojenie - kg (kilogram), beton - m’ (metr
sze§cienny), izolacja - m” (metr kwadratowy izolowanej powierzchni).
8. 0dbidr robot
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie technologiczne czynnosci
zwigzane z przebudowa linii wodociaggowych, a mianowicie:
— roboty przygotowawcze,
— roboty ziemne z obudowa $cian wykopow,
— przygotowanie podloza,
— roboty montazowe wykonania rurociaggdw,
— wykonanie studzienek wodociggowych,
— wykonanie komdr wodociaggowych,
— wykonanie rur ochronnych,
— wykonanie obudowy tunelowej,
— wykonanie izolacji,
— proby szczelno$ci przewoddw, zasypanie i zageszczenie wykopu.
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Odbidr robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i
poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.

Dtugos¢ odcinka rob6t ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m i powinna
wynosi¢: okoto 300 m dla przewoddéw z rur zeliwnych i z tworzywa sztucznego PE bez wzgledu na sposéb
prowadzenia wykopdw oraz dla przewoddw z rur stalowych i PCW, w przypadku utozenia ich w wykopach
o $cianach umocnionych, za$ dla przewodéw utozonych w wykopach nieumocnionych z rur PCW okoto 600
m, z rur stalowych okoto 1000 m.

Dopuszcza si¢ zwigkszenie lub zmniejszenie ditugosci przeznaczonego do odbioru odcinka
przewodu z tym, ze powinna by¢ ona uzalezniona od warunkéw lokalnych oraz umiejscowienia uzbrojenia
lub uzasadniona wzgledami techniczno-ekonomicznymi.

Inzynier dokonuje odbioru robdt zanikajacych zgodnie z zasadami okre$lonymi w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.2.

8.3. Odbidr koncowy

Odbiorowi koncowemu wg PN-81/B-10725 [11] i PN-91/B-10728 [13] podlega:

— sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (polegajace na
sprawdzeniu protok6téw badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych cze§ciowych),

— badanie szczelnosci studzienki,

— badanie szczelnoSci calego przewodu (przeprowadzone przy catkowicie ukonczonym i zasypanym
przewodzie, otwartych zasuwach - zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PN-81/B-10725 [11]),

— badanie jakosci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm obowiazujacych w zakresie
badan fizykochemicznych i bakteriologicznych wody).

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokédtu,
szczegblowo omdwione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzoér techniczny oraz cztonkéw
komisji przeprowadzajacej badania.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uzna¢ za doktadne, jezeli
wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i szczelnosci calego przewodu) zostaly spetnione.

Jezeli ktore$§ z wymagan przy odbiorze technicznym koncowym nie zostato spetnione, nalezy ocenié
jego wpltyw na stopien sprawnos$ci dziatania przewodu i w zaleznosci od tego okre§li¢ konieczne dalsze
postgpowanie.

9. podstawa ptatnosci
9.1. Ogdblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej linii wodociagowej obejmuje:
— dostawe materiatow,
— wykonanie rob6t przygotowawczych,
— wykonanie wykopu w gruncie I - IV kat. wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem,
— przygotowanie podloza i fundamentu,
— wykonanie saczkow,
— ulozenie przewod6éw wraz z montazem armatury i innego wyposazenia,
— wykonanie zabezpieczen przewodu przy przejsciu pod drogami (rur ochronnych wraz z uszczelnieniem i
uzbrojeniem),
— wykonanie studzienek (komoér) wodociggowych,
— przeprowadzenie proby szczelnosci,
— wykonanie izolacji rur i studzienek (komor),
— zasypanie wykopu wraz z jego zaggszczeniem,
— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
— pomiary i badania.

Cena jednostki obmiarowej nie obejmuje wykonania obudowy tunelowej bedacej tematem
oddzielnej specyfikacji.
10. przepisy zwigzane
10.1. Normy
1.  PN-87/B-01060 Sie¢ wodociggowa zewnetrzna. Obiekty i elementy

wyposazenia. Terminologia.
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10.
11.

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.

28.
29.

30.
31.

32.
33.

34.
35.

PN-80/B-01800

PN-82/B-01801

PN-86/B-01811

PN-74/B-02480
PN-81/B-03020
PN-68/B-06050
PN-88/B-06250
PN-53/B-06584
PN-86/B-06712
PN-81/B-10725
PN-85/B-10726
PN-91/B-10728
PN-76/B-12037
PN-90/B-14501
PN-74/B-24622
PN-57/B-24625
PN-74/C-89200
PN-76/C-89202
PN-74/C-89204
PN-58/C-96177
PN-76/C-96178
PN-87/H-74051
PN-64/H-74086
PN-81/H-74100
PN-84/H-74101
PN-84/H-74102

PN-74/H-74200
PN-80/H-74219

PN-79/H-74244
PN-86/H-74374

PN-70/H-97051
PN-82/M-01600

PN-92/M-74001
PN-84/M-74003

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie.
Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Klasyfikacja i
okreslenie Srodowisk.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie.
Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Podstawowe
zasady projektowania.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie.
Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Ochrona
materialowo-strukturalna. Wymagania.

Grunty budowlane. Podziat, nazwy, symbole i
okreslenia.

Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie
budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.
Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie
wykonywania i badania przy odbiorze.

Beton zwykty.

Rury betonowe. Budowa kanaléw w wykopach.
Kruszywa mineralne do betonu.

Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i
badania przy odbiorze.

Wodociagi. Przewody z rur stalowych i zeliwnych na
terenach gérniczych. Wymagania i badania.
Studzienki wodociggowe.

Cegta pelna wypalana z gliny - kanalizacyjna.
Zaprawy budowlane zwykte.

Roztwor asfaltowy do gruntowania.

Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na
g0r3co.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
Wymiary.

Ksztattki do rur ci$nieniowych z nieplastyfikowanego
polichlorku winylu.

Rury ci$nieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku
winylu. Wymagania i1 badania.

Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na
g0raco.

Asfalty przemystowe. Postanowienia ogdlne i zakres
normy.

Wtazy kanatowe. Ogélne wymagania i badania.
Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

Rury Zeliwne ciSnieniowe. Wymagania i badania.
Rury Zeliwne ci$nieniowe do potaczen sztywnych.
Rury zZeliwne ci$nieniowe do potaczen elastycznych
srubowych.

Rury stalowe ze szwem gwintowane.

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego
zastosowania.

Rury stalowe ze szwem przewodowe.

Potaczenia kotnierzowe. Uszczelki. Wymagania
og0lne.

Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni
stali, staliwa i zeliwa do malowania. Ogdlne wytyczne.
Armatura przemystowa. Terminologia.

Armatura przemystowa. Ogélne wymagania i badania.
Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kielichowe
zeliwne na ci$nienie nominalne 1 MPa.
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36.

37.

38.

39.

PN-83/M-74024/00  Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe

PN-83/M-74024/02

PN-83/M-74024/03

PN-85/M-74081

zeliwne. Wymagania i badania.

Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe
zeliwne na ci$nienie nominalne 0,63 MPa.

Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe
zeliwne na ci$nienie nominalne 1 MPa.

Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i
gazowych.

40. PN-89/M-74091 Armatura przemystowa. Hydranty nadziemne na
ci$nienie nominalne 1 MPa.

41. PN-89/M-74301 Armatura przemystowa. Kompensatory
jednodiawicowe kotnierzowe Zeliwne na ci$nienie
nominalne 11 1,6 MPa.

42. BN-76/0648-76 Bitumiczne powtoki na rurach stalowych uktadanych
W ziemi.

43. BN-77/5213-04 Armatura przemystowa. Hydranty. Wymagania i
badania.

44. BN-75/5220-02 Ochrona przed korozja. Wymagania ogélne i ocena
wykonania.

45. BN-74/6366-03 Rury polietylenowe typ 50. Wymiary.

46. BN-74/6366-04 Rury polietylenowe typ 50. Wymagania techniczne.

47. BN-80/6366-08 Rury ci$nieniowe z polipropylenu. Wymagania i
badania.

48. BN-77/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

49. BN-62/6738- Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne.

03,04,07

50. BN-87/6755-06 Welon z wtdkien szklanych.

51. BN-66/6774-01 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych i
kolejowych. Zwir i pospotka.

52. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do
nawierzchni drogowych.

53. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i
badania przy odbiorze.

54. BN-83/8971-06.01  Rury bezci$nieniowe. Kielichowe rury betonowe i
zelbetowe ,,Wipro”.

55. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i
zelbetowe.

56. BN-86/9192-03 Wodociagi wiejskie. Przewody ci$nieniowe z rur
stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania przy
odbiorze.

57. BN-81/9192-04 Wodociagi wiejskie. Bloki oporowe prefabrykowane.
Warunki techniczne wykonania i wbudowania.

58. BN-81/9192-05 Wodociagi wiejskie. Bloki oporowe. Wymiary i
warunki stosowania.

59. BN-82/9192-06 Wodociagi wiejskie. Szczelnos§¢ przewodow z PCW

uktadanych metoda bezodkrywkowa. Wymagania i
badania przy odbiorze.

10.2. Inne dokumenty
60.Instrukcja nr 240 ITB. Instrukcja zabezpieczenia przed korozja konstrukcji betonowych i zelbetowych.
Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 1982 r.
61.Instrukcja nr 259 ITB. Wymagania dla biur projektowych w sprawie zabezpieczenia przed korozja
projektowanych budowli. Instytut techniki Budowlanej, Warszawa 1984 1.
62.Katalog budownictwa
KB4-4.11.6 przejscia rurociggami wodociggowymi pod przeszkodami -
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(D typ P1 do P6 (marzec 1979 r.)

KB4-4.11.5 studzienki wodociggowe dla zasuw (czerwiec 1973 r.)

&)

KB 8-13.7(1) przejécia przez $ciany budowli rurociggami
wodociggowymi i kanalizacyjnymi (czerwiec
1989r.).

D - 08.07.01b

URZADZENIA DO OGRANICZANIA
PREDKOSCI POJAZDOW
(Progi zwalniajace i podrzutowe)

1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania

i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem urzadzen do ograniczania prgdkosci pojazdéw dla rozbudowy

ulicy Szafirowej i Traktorzystéw w m. Wacyn

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi podstawe opracowania specyfikacji techniczne;j
wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z

wykonywaniem i odbiorem urzadzen do ograniczania predko$ci pojazdéw, tj. progdw zwalniajacych i

progéw podrzutowych.

Progi zwalniajace mozna stosowaé w obszarze zabudowanym na drogach klas technicznych:

lokalnych (L), dojazdowych (D) i wyjatkowo zbiorczych (Z).

Progi podrzutowe mozna stosowac poza drogami publicznymi:

— na drogach potozonych wewnatrz osiedli i innych zwartych obszaréw zabudowy mieszkaniowej, na
terenach zaktadowych, parkingach itp., gdy konieczne jest ograniczenie prgdkosci pojazdéw do okoto
5+8 km/h,

— przy wjazdach na parkingi, tereny zaktadowe, jednostki uzyteczno$ci publicznej, jesli sa tam bramy,
zapory itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Urzadzenie do ograniczania predkosci pojazdéw- urzadzenie do wymuszenia fizycznego ograniczenia

predkosci pojazdéw samochodowych w postaci progu zwalniajacego i progu podrzutowego.

1.4.2. Pr6g zwalniajacy - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, wykonane zwykle w formie
wygarbienia, wymuszajace zmniejszenie predkosci.

1.4.3. Prog zwalniajacy liniowy - prog, obejmujacy calg szerokos$¢ jezdni (zat. 2, rys. 1.1). Progi te moga
by¢ wykonane jako listwowe lub pltytowe.

1.4.4. Pr6g zwalniajacy wyspowy - prog wykonany w formie wysp, umieszczonych na jezdni (zat. 2, rys.
1.2 irys. 2). Progi te moga by¢ wykonane jako trapezowe lub tukowe.

1.4.5. Prég zwalniajacy listwowy - prog wykonany z elementu listwowego (jednolitego lub sktadanego z
segmentdéw), utozonego i zamocowanego na jezdni lub wbudowanego w nig (zal. 2, rys. 1.1a).

1.4.6. Prog zwalniajacy plytowy - prég, wykonany w formie ptyty poprzez odpowiednie uksztattowanie
nawierzchni jezdni lub utoZenie i zamocowanie na niej odpowiednich elementoéw (zal. 2, rys. 1.1b).
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1.4.7. Pr6g zwalniajacy o zmniejszonej szerokosci (prog skrocony) - prog liniowy, nie zajmujacy calej
szerokosci ulicy, ze wzgledu na potrzeby odwodnieniowe, np. zachowania $cieku wzdtuz kraweznika (zat.
2,rys. 1.3 1rys. 5).

1.4.8. Prég podrzutowy - prég o malej dtugosci i stromej plaszczyznie najazdowej, powodujacy przy
najechaniu silny podrzut pojazdu.

1.4.9. Dtugos$¢ progu - wymiar progu réwnolegly do osi jezdni.
1.4.10. Szerokos¢ progu - wymiar progu prostopadty do osi jezdni w miejscu jego umieszczenia.
1.4.11. Wysoko$¢ progu - wymiar progu mierzony prostopadle do nawierzchni jezdni.

1.4.12. Nachylenie powierzchni najazdowe;j (zjazdowej) progu - nachylenie ukosnej lub tukowej
powierzchni progu od strony najazdu (zjazdu), mierzone jako stosunek jej wysokosci do dtugosci.

1.4.13. Graniczna prgdkos¢ przejazdu przez prog - dopuszczalna predkose, przy ktérej samochdd osobowy
sredniej wielkos$ci moze przejechaé przez prég bez zagrozenia bezpieczenstwa ruchu.

1.4.14. Typ progu zwalniajacego - ksztatt progu uzalezniony od predkosci przejazdu przez prog. Rozréznia
si¢ nastepujace typy progéw:
1. o ograniczonej predkosci przejazdu 25 + 30 km/h (zatl. 2, rys. 3):
a) listwowy dlug. 3,7 m; wys. 0,10 m, ksztatt wycinka kota o R = 17,2 m,
b) plytowy z powierzchniami najazdowymi tukowymi, dlug. 25,0 m, wys. 0,10 m, ksztatt wycinka
kotaoR =172 m,
¢) plytowy z powierzchniami najazdowymi uko$nymi, dtug. 24,0 m, wys. 0,10 m.
2. o ograniczonej predkosci przejazdu 18 + 20 km/h (zatl. 3, rys. 4):
dtug. 0,9 + 1,5 m, wys. 0,07 m, ksztatt wycinka kota o R =4,1 m.

1.4.15. Typ progu podrzutowego — dla predkosci przejazdu ok. 5 + 8 km/h, dtugosci ok. 0,3 - 0,5 m i
wysokosci ok. 0,05 + 0,07 m.

1.4.16. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [7] pkt 1.4.
1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [7] pkt

1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [7] pkt 2.
2.2. Zgodnos$¢ materiatdw do wykonania progu z dokumentacja projektowa

Materialy do wykonania progu zwalniajacego lub podrzutowego powinny by¢ zgodne z ustaleniami

dokumentacji projektowej lub ST, nawiazujacymi do okreslonej konstrukcji progu.
2.3. Materialy do wykonania progu zwalniajacego
2.3.2. Materiaty do wykonania progéw zwalniajacych z nawierzchni drogowych

Materialy do wykonania progdéw zwalniajacych z nawierzchni drogowych, wymienionych ponizej,
powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w zataczniku 5; Ip. 1+9:
1. nawierzchnia z betonowej kostki brukowe;j,

2. nawierzchnia klinkierowa,

3. nawierzchnia z kostki kamiennej,

4. nawierzchnia z ptyt betonowych (np. szeSciokatnych),

5. nawierzchnia z asfaltu lanego,

6. nawierzchnia z mieszanek mineralno-asfaltowych ,,na zimno”,
7. nawierzchnia z betonu asfaltowego,

8. nawierzchnia z betonu cementowego,

9. nawierzchnia progu mieszana, z r6znych materiatow.

2.

3.3. Materiaty do wykonania progu zwalniajacego z prefabrykatow betonowych i zelbetowych
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Ksztalt i wymiary elementéw prefabrykowanych z betonu lub Zelbetu do wykonania progu powinny
by¢ zgodne z aprobatg techniczng i katalogiem producenta.

Odchytki wymiaréw prefabrykatéw powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie
technicznej.

Powierzchnie elementéw powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu. Krawedzie elementéw
powinny by¢ rowne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie
powinny przekracza¢ warto$ci podanych w aprobacie technicznej lub w przypadku niepetnych danych w
BN-80/6775-03/01 [6].

Dostarczone prefabrykaty powinny obejmowac zestaw niezbedny do zmontowania kompletnego
progu zwalniajacego, zawierajacy elementy najazdowe, Srodkowe, zjazdowe i ew. skrajne, zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

Elementy progu moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na podtozu wyr6wnanym i
odwodnionym, przy czym elementy poszczeg6lnych typéw nalezy uktadac¢ oddzielnie z ewentualnym
zastosowaniem podktadek.

2.3.4. Materiaty do warstwy wyréwnujacej

Wykonywanie progu zwalniajgcego na istniejacej jezdni, w niektorych przypadkach progéw z
nawierzchni, wymaga warstwy wyrdéwnujacej istniejaca nawierzchni¢ do wypuktego ksztaltu progu.
Materialy do warstwy wyréwnujacej powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub ST
wzglednie zaproponowane przez Wykonawce do akceptacji Inzyniera, przy nawigzaniu do materiatu
istniejacej podbudowy, jako:
- kruszywo stabilizowane mechanicznie, odpowiadajace wymaganiom OST D-04.04.00+04.04.03 [9],
- chudy beton, odpowiadajacy wymaganiom OST D-04.06.01 [11],
- warstwa z betonu cementowego, odpowiadajaca wymaganiom PN-S-96014:1997 [4],
- kruszywo stabilizowane spoiwami hydraulicznymi, odpowiadajace wymaganiom OST D-
04.05.00+04.05.04 [10],
- asfalt lany, odpowiadajacy wymaganiom OST D-05.03.07 [17],
- inne rodzaje warstw wyrdwnujacych, odpowiadajagce wymaganiom OST, norm, wytycznych lub
indywidualnie opracowanych ST zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.3.5. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje podsypke pod nawierzchnig progu, to materiaty
do jej wykonania powinny by¢ zgodne z wymaganiami okre§lonymi przez te dokumenty, a w przypadku
niepetnych danych, powinny by¢ zgodne z ponizszymi wskazaniami:

a) podsypka cementowo-piaskowa
— mieszanka cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajagcego wymagania dla
gatunku 1 wg PN-B-11113:1996 [1], cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-B-
19701:1997 [2] i wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-B-32250:1988 [3],
b) wypehienie spoin w nawierzchniach kostkowych na podsypce cementowo-piaskowej
— zaprawa cementowo-piaskowa 1:4, spelniajagca wymagania wg pktu a).

Sktadowanie piasku, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywac¢ si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu go przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [5].

2.3.6. Materiaty do oznakowania poziomego progu zwalniajacego

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie przewiduje inaczej, to materiaty do poziomego
oznakowania progu z nawierzchni drogowych i prefabrykatéw betonowych i zelbetowych powinny
odpowiada¢ wymaganiom OST D-07.01.01 [20].

Rodzaj wybranego materiatu do poziomego znakowania drég (np. farby do znakowania
cienkowarstwowego, masy chemoutwardzalne, masy termoplastyczne, punktowe elementy odblaskowe,
kulki szklane odblaskowe) powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

2.3.7. Materiaty do oznakowania pionowego progu zwalniajacego

Materialy do oznakowania pionowego progu powinny odpowiada¢ wymaganiom OST D-07.02.01
[21].
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2.4. Materialy do wykonania progu podrzutowego
2.4.1. Rodzaje materiatow

Progi podrzutowe moga by¢ wykonane z nast¢pujacych materiatow:
a) stosowanych do wykonywania nawierzchni drogowych, wedlug pktu 2.3.2, 2.3.4,2.3.5,
b) prefabrykatow betonowych i zelbetowych, wedtug pktu 2.3.3,
c) gotowych wyrobéw, produkowanych z r6znych tworzyw.

2.4.2. Materiaty do wykonania progu podrzutowego z gotowych wyrob6éw

Materialy do wykonania progu z gotowych wyrobdw, produkowanych z réznych tworzyw
sztucznych, mieszanek gumowych, materiatow termoplastycznych itp. powinny by¢ zgodne z aprobata
techniczng IBDiM, wydang dla okre$lonego typu progu (przyktad progu podrzutowego przedstawiono w
zal. 6)

Dostarczony prog powinien by¢ kompletny, obejmujacy wszystkie elementy sktadowe progu:
najazdowe, srodkowe, zjazdowe i skrajne oraz materialy mocujace je do nawierzchni, np. Sruby i kotki
rozporowe. W przypadku produkowania elementéw progu w réznych kolorach (np. w kolorze czarnym i
z6tym) dostawa musi obja¢ wystarczajacg liczbe poszczegdlnych elementdéw, niezbedng do przemiennego
skonstruowania progu, zgodnego z dokumentacjg projektowa, ST lub instrukcja producenta.

Elementy progu powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej, a w
przypadku braku wystarczajacych ustalen, powinny mie¢ charakterystyki zgodne z tablica 1.

Tablica 1. Dopuszczalne wady wygladu zewngtrznego elementéw progu zwalniajacego z tworzyw

Lp. Wiasciwosci Wymagania

Powierzchnia jednolita, bez

I | Wyelad powierzchni zewngtrznej uszkodzen, barwa elementu jednolita

Nieréwno$ci 1 braki materiatu nie

2 | Uszkodzenia powierzchni . ..
wigksze niz 2 mm

3 | Dopuszczalne odchytki wymiaréw

ele-mentu:
- dhugosci i szerokoS$ci +5 mm
- wysokosci +2 mm
4 | Dopuszczalne odchytki od £0,1+03 ke

deklarowanej masy elementu

Elementy progéw, dostarczane z zasady na paletach, moga by¢ sktadowane na nich — pod wiatami,
w magazynach lub na otwartej przestrzeni, jednowarstwowo.

2.4.3. Materiaty do oznakowania poziomego progu podrzutowego

Materialy do oznakowania poziomego progu podrzutowego, powinny odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w pkcie 2.3.6.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu

Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [7] pkt

3.
3.2. Sprzet do wykonania progdw zwalniajgcych i podrzutowych
Wykonawca przystepujacy do wykonania progéw zwalniajacych i podrzutowych powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania:
a) w przypadku progéw z nawierzchni drogowych i przy wykonaniu warstwy wyrOwnawczej - ze sprzetu
odpowiadajacego wymaganiom okreslonym w OST wymienionych w zat. 5, Ip. 1+10 oraz w pkcie 2.3.4,
b) w przypadku progdéw podrzutowych z gotowych wyrobéw z tworzyw sztucznych - z drobnego sprzetu
pomocniczego do recznego przymocowania progu do jezdni, wedtug wymagan okreslonych w aprobacie
technicznej lub instrukcji producenta.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [7]
pkt 4.
4.2. Transport materialéw do wykonania progéw zwalniajacych i podrzutowych
Transport materiatow do wykonania progéw:

a) z nawierzchni drogowych i przy wykonaniu warstwy wyréwnawczej powinien odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w OST wymienionych w zat. 5, Ip. 1+10 oraz w pkcie 2.3.4,

b) z gotowych wyrobdéw z tworzyw sztucznych powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w
aprobacie technicznej (zazwyczaj moze odbywa¢ si¢ dowolnym srodkiem transportu, z wyrobami
utozonymi na paletach).

Piasek mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [5].
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [7] pkt 5.
Konstrukcja progu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub ST.
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5.2. Wykonanie progu zwalniajacego
5.2.1. Wymagania ogdlne

Prog zwalniajacy moze by¢ wykonany:
a) razem z budowa nawierzchni ulicy lub drogi,
b) osobno, po wybudowaniu nawierzchni ulicy lub drogi.

Wykonanie progu razem z budowa nawierzchni ulicy lub drogi, wymaga odpowiedniego
uksztattowania ulepszonego podtoza lub podbudowy (przyktady pokazano w zataczniku 7).

Wykonanie progu osobno, na istniejagcej nawierzchni, wystepuje czesciej, obejmujac:

rozebranie istniejacej nawierzchni,
ew. wykonanie warstwy wyréwnujace;j,
ew. wykonanie podsypki,
utozenie nawierzchni z czynno$ciami pomocniczymi, jak ubicie, walowanie, wypekienie spoin,
profilowanie itp.,
5. ew. pielegnacja nawierzchni progu.

Prég nalezy wykona¢ w taki sposéb, aby:
- nie byl utrudniony przeptyw wody wzdtuz sciekéw przykraweznikowych,
- wykluczone byto powstawanie katuzy wody lub tafli lodu przed i za progiem,
- nie byt ograniczony dostgp do urzadzen znajdujacych si¢ w jezdni lub pod nig (np. studzienek

sciekowych, rewizyjnych),

- byt odpowiednio oznakowany i ewentualnie o$wietlony.

s

5.2.2. Rozbidrka nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje rozebranie istniejacej nawierzchni, to roboty te
powinny obejmowac¢ wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki, rozkucie i zerwanie
nawierzchni, ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jej uzycia lub
zatadowania i wywiezienia oraz wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki.

Wykonanie rozbidrki nawierzchni powinno odpowiada¢ wymaganiom OST D-01.02.04 ,,Rozbidrka
elementéw drdg, ogrodzen i przepustéw”, zawartej w zeszycie OST D-01.00.00 [8].

5.2.3. Warstwa wyréwnujaca i podsypka

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonanie warstwy wyréwnujacej i/lub
podsypki, to powinny one odpowiada¢ wymaganiom wymienionych dokumentéw, a w przypadku
niepetnych danych powinny by¢ zaproponowane przez Wykonawce do akceptacji Inzyniera, przy
nawigzaniu do rodzaju materiatu istniejacej podbudowy.

Warstwa wyréwnujaca moze by¢ wykonana z:

- kruszywa stabilizowanego mechanicznie, odpowiadajagc wymaganiom OST D-
04.04.00+04.04.03 [9],

- chudego betonu, odpowiadajac wymaganiom OST D-04.06.01 [11],

- betonu cementowego, odpowiadajac wymaganiom PN-S-96014:1997 [4],

- kruszywa stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi, odpowiadajac wymaganiom OST D-
04.05.00+04.05.04 [10],

- asfaltu lanego, odpowiadajac wymaganiom OST D-05.03.07 [17],

- innych rodzajéw materialdéw odpowiadajac wymaganiom wilasciwych OST, norm, wytycznych lub
indywidualnie opracowanych ST, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Podsypka cementowo-piaskowa powinna mie¢ grubo$¢ po zageszczeniu 3+5 cm, jesli dokumentacja
projektowa lub ST nie przewiduje inaczej, a dopuszczalne odchylki od przyjetej grubosci nie powinny
przekracza¢ £1 cm. Wymagania dla materiatow na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3.5. Podsypke
cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastepnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej
podbudowie. W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu podsypki w
dtoni, podsypka nie rozsypywata si¢ i nie bylo na dloni §ladéw wody, a po nacis$nigciu palcami podsypka
rozsypywala si¢. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, np.
zageszczarkami wibracyjnymi. Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢
zakonczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.
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5.2.4. Prég zwalniajacy z nawierzchni drogowych
Sposéb wykonania progu zwalniajacego z nawierzchni drogowych powinien by¢ zgodny z
ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST, a w przypadku niepetnych danych, zaproponowany przez

Wykonawce do akceptacji Inzyniera po przedstawieniu:

- ksztattu i wymiaréw progu (np. wg zat. 2),

- rodzaju nawierzchni (np. wg zal. 5).

Sposdéb wykonania progu zwalniajacego z:

- nawierzchni z betonowej kostki brukowej, powinien odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.23a
(191,

- nawierzchni klinkierowej, powinien odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.02 [13],

- nawierzchni z kostki kamiennej, powinien odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.01 [12],

- nawierzchni z ptyt betonowych (np. szesciokatnych), powinien odpowiada¢ wymaganiom OST D-
05.03.03 [14],

- asfaltu lanego, powinien odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.07 [17],

- mieszanek mineralno-asfaltowych ,,na zimno”, powinien odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.06
(161,

- betonu asfaltowego, powinien odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.05 [15],

- betonu cementowego, powinien odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.14 [18],

- materialdw mieszanych (r6znych) lub materialéw innych, powinna odpowiada¢é wymaganiom
wlasciwych OST, norm, wytycznych lub indywidualnie opracowanych ST, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

W przypadku wykonywania nawierzchni z kostek, spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-

piaskowa, spetniajaca wymagania pktu 2.3.5.

5.2.5. Prég zwalniajacy z prefabrykatéw betonowych lub Zelbetowych

Wykonanie progu z prefabrykatéw betonowych lub Zelbetowych powinno by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej lub ST. Materialy do wykonania progu powinny odpowiada¢ wymaganiom

okreslonym w pkcie 2.3.3.

Montaz progu powinien by¢ wykonany przez przeszkolony personel Wykonawcy. Montaz progu
musi by¢ zgodny z instrukcja montazu producenta i ew. aprobata techniczng, ze zwrdceniem uwagi na:

- stosowanie wlasciwej kolejnosci montazu poszczegdlnych prefabrykatow,

- polaczenie sgsiednich elementéw w sposdb uniemozliwiajacy wzajemne przesunigcie si¢ tych elementéw
wzgledem siebie 1 wzglgdem nawierzchni jezdni.

5.2.6. Oznakowanie progu

5.2.6.1.0znakowanie poziome progu

Oznakowanie poziome progu z nawierzchni drogowych i prefabrykatéw powinno by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa lub ST, a w przypadku niepelnych danych, zaproponowane przez Wykonawce do
akceptacji Inzyniera, na podstawie np. zalacznika 1, pkt 1.2.7 i zatacznika 3, rys. 2.

Materialy do wykonania oznakowania poziomego progu powinny odpowiada¢ wymaganiom pktu
2.3.6.

Sposéb wykonania oznakowania poziomego progu powinien odpowiada¢ wymaganiom OST D-
07.01.01 [20].

5.2.6.2. Oznakowanie pionowe progu zwalniajacego

Oznakowanie pionowe progu powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub ST i projektem
organizacji ruchu. Przyktad oznakowania pionowego progu, na podstawie rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [23], podano w zalaczniku 1, pkt 1.2.6 i zalaczniku 3, rys. 1.

Materialy do wykonania oznakowania pionowego progu powinny odpowiada¢ wymaganiom pktu
2.3.7.

Sposdéb wykonania oznakowania pionowego progu powinien odpowiada¢ wymaganiom OST D-
07.02.01 [21].

Ze wzgledu na konieczno$¢ skoordynowania oznakowania pionowego progu z oznakowaniem
pionowym catej ulicy lub jej fragmentu, zaleca si¢ traktowac te roboty jako towarzyszace, ujete w osobnych
pozycjach kosztorysowych (niz prog).

5.3. Wykonanie progu podrzutowego
5.3.1. Wykonanie progu podrzutowego z materiatéw nawierzchniowych oraz prefabrykatéw betonowych i
zelbetowych
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Progi podrzutowe z materiatéw nawierzchniowych i prefabrykatéw powinny by¢ wykonywane
wedlug ustalefn punktéw 5.2.1 + 5.2.5. Jesli ksztalt i wymiary progéw nie zostaty okreslone w dokumentacji
projektowej, mozna je przyjmowac¢ wedlug zat. 4.

5.3.2. Wykonanie progu podrzutowego z gotowych wyrobéw, produkowanych z r6znych tworzyw

Sposéb wykonania progu z gotowych wyrobdw powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa,
ST i aprobata techniczng. Materiaty do wykonania progu powinny odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w
pkcie 2.4 (przyktad progu podrzutowego przedstawiono w zat. 6).
Montaz progu powinien by¢ wykonany przez przeszkolony personel Wykonawcy, wedtug instrukcji
montazu producenta i ew. aprobaty technicznej, ze zwrdceniem uwagi na:
- stosowanie wlasciwej kolejnosci montazu poszczegdlnych elementéw (skrajnych, $rodkowych,
najazdowych, bocznych itp.),
- przemienne montowanie elementdw progéw dostarczonych w réznych kolorach (np. biatych i zéttych
lub czerwonych i czarnych),
- zastosowanie profilu stalowego (np. rury ocynkowanej) pod progiem, w kierunku poprzecznym do osi
jezdni (jesli jest przewidziany do wzmocnienia i usztywnienia progu),
- dostosowanie wymiaru progu do szerokos$ci jezdni, z nieutrudnionym przepltywem wody wzdtuz $ciekdéw
przykrawegznikowych,
- przymocowanie progu do nawierzchni jezdni, np. za pomoca wkretow kotwiacych i kotkow rozporowych
(przyktad pokazano w zal. 6, rys. 4).

5.3.3. Oznakowanie progu podrzutowego

Oznakowanie progu podrzutowego powinno by¢ zgodne z ustaleniami pktu 5.2.6.1.

Prog zwalniajacy z gotowych wyrobow produkowanych z réznych tworzyw sztucznych moze by¢
oznakowany przez przemienne uktadanie gotowych elementéw progu o réznych kolorach, np. czarnych i
z6ltych, po zaakceptowaniu przez Inzyniera.

5.4. Ewentualne o$wietlenie progu

W przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej lub ST, o§wietlenie progu nalezy wykonaé
na podstawie indywidualnej dokumentacji projektowej, przy ujeciu tych robdt w osobnych pozycjach
kosztorysowych. Przy opracowywaniu dokumentacji projektowej oswietlenia mozna korzysta¢ z wymagan
OST D-07.07.01 [22].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdblne zasady kontroli jakosci robét

Ogo6lne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [7] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materialéw wykonane
przez dostawcow itp.),

- wykona¢ badania wlasciwoSci materialow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez
Inzyniera,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robdt podaje tablica

2.
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Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badaf i pomiar6w w czasie robot

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Czgstotliwos¢ Wartosci
, dopuszczalne
badan
1 | Sprawdzenie ew. rob6t 1 raz na prog }
rozbiérkowych nawierzchni

(wizualna ocena kompletnosci

wykonanych robot)

2 | Sprawdzenie warstwy wyroéwnujacej 1 raz na prog OQchylki Od.

(przymiarem liniowym) projektowanej

grubosci 1
cm
3 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem 1 raz na prog iw.
liniowym)
4 | Badanie wykonania nawierzchni progu zwalniajacego i podrzutowego lub
montazu progu

a) zgodnos$¢ z dokumentacja Ocena ciggta -
projektowa

b) potozenie progu w planie W punktach Przesunigcie od
(sprawdzenie geodezyjne) charak- o8t _

terystycznych projektowanej
progu do 5 cm

¢) rzedne wysokosciowe (pomierzone W dwoch Odchylenia 1
niwelacyjnie lub przymiarem punktach progu cm
liniowym z poziomnica)

d) réwnos¢ profilu podtuznego i pop- jw. Nieréwnosci do
rzecznego (ksztattu progu) 8 mm
(pomierzone niwelacyjnie lub
przymiarem 2z poziomnica)

e) sposdb wykonania nawierzchni wg pktu 5.2.4 wg pktu 5.2.4
progu

f) sposéb wykonania progu z wg pktu 5.2.5 -
prefabrykatéw betonowych lub
zelbetowych

g) spos6b montazu progu z gotowych wg pktu 5.3.2 -
wyrobow z tworzyw sztucznych

5 | Oznakowanie poziome progu wg D-07.01.01 -
[20]

6 | Oznakowanie pionowe progu wg D-07.02.01 -
[21]

7 | Ew. o$wietlenie progu wg pkt 5.7.3 -

1 D-07.07.01 [22]

6.4. Badania wykonanych robét

Po zakonczeniu rob6t nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
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konstrukcje, wyglad zewnetrzny i kompletno$¢ wykonania progu,
uksztattowanie wysoko$ciowe progu,
mozliwos$¢ przeptywu wody przy progu, wzdtuz kraweznikow ulicznych,
brak zaglebien przed i za progiem, w ktérych powstawatyby katuze wody lub tafle lodu,
kompletno$¢ oznakowania poziomego i pionowego.




7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdblne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [7] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego progu.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [7] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jesli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- ew. rozbidrka istniejacej nawierzchni,
- ew. warstwa wyréwnujaca i/lub podsypka.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[7] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* progu obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- przygotowanie podtoza,
- dostarczenie materialow,
- ew. rozebranie istniejacej nawierzchni,
- ew. wykonanie warstwy wyréwnujacej i/lub podsypki,
- ulozenie kompletnej konstrukcji (nawierzchni) progu z wszystkimi czynno$ciami pomocniczymi,
- oznakowanie poziome progu,
- przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzgtu.
Cena wykonania 1 m” progu nie obejmuje rob6t towarzyszacych (np. podbudowy, oznakowania
pionowego, o§wietlenia), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Polskie Normy
1. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych; piasek
2. PN-B-19701:1997  Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymagania i ocena zgodnos$ci
3. PN-B-32250:1988  Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
4. PN-S-96014:1997  Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z
betonu cementowego pod nawierzchni¢ ulepszong.
Wymagania i badania

10.2. Branzowe Normy
5. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
6. BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drég, ulic, parkingdéw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

10.3. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)
7. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
8. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
9. D- Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
04.04.00+04.04.03
10. D- Podbudowy i ulepszone podtoza z gruntéw lub
04.05.00-04.05.04  kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi
11. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu
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12.
13.
14.
15.
16.

17.
18.

19.

20.
21.

22

D-05.03.01
D-05.03.02
D-05.03.03
D-05.03.05
D-05.03.06

D-05.03.07
D-05.03.14

D-05.03.23a
D-07.01.01

D-07.02.01
D-07.07.01

10.4. Przepisy
23.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdélowych warunkow

Nawierzchnia z kostki kamiennej

Nawierzchnia klinkierowa

Nawierzchnia z plyt betonowych

Nawierzchnia z betonu asfaltowego

Nawierzchnia z mieszanek mineralno-asfaltowych
wytwarzanych i wbudowywanych na zimno
Nawierzchnia z asfaltu lanego

Nawierzchnia z betonu cementowego dla drég o ruchu
lekkim

Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drég i
ulic lokalnych oraz placéw i chodnikéw
Oznakowanie poziome

Oznakowanie pionowe

Os$wietlenie drég

technicznych dla znakéw: sygnatdw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach, Dz.U. Nr 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r.

24.Wytyczne projektowania skrzyzowan drogowych, GDDP, Warszawa 2001
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11. ZAL ACZNIKI

ZAYLACZNIK 1

PODSTAWOWE ZASADY STOSOWANIA URZA}DZEN
DO OGRANICZANIA PREDKOSCI POJAZDOW
(Wyciag z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [23])

1.1. Urzadzenia do ograniczania pr¢dkosci pojazdow

Do wymuszenia fizycznego ograniczenia predkosci pojazdéw samochodowych stosuje si¢ progi
zwalniajace i progi podrzutowe. Dopuszczalna predkos$é, przy ktérej samochod osobowy $redniej wielkosci
moze przejechaé przez prog bez wyraznych niedogodnosci ruchu oraz bez zagrozenia niebezpieczenstwa,
okreslona jest mianem granicznej predkosci przejazdu.

Urzadzenia do ograniczania predko$ci pojazdéw mozna stosowaé wylacznie w tych miejscach i na
tych odcinkach drég, na ktérych konieczne jest skuteczne ograniczenie predkosci ruchu pojazdéw, jesli inne
metody nie mogg by¢ stosowane lub ich skutecznos¢ jest niewystarczajaca.

1.2. Progi zwalniajace
1.2.1. Miejsca stosowania progdw zwalniajacych

Progi zwalniajace sg urzadzeniami bezpieczenstwa ruchu drogowego wykonanymi z zasady w
formie wygarbienia.

Progi zwalniajgce mozna stosowa¢ w obszarze zabudowanym na drogach nastepujacych klas
technicznych: lokalna (L), dojazdowa (D), wyjatkowo zbiorcza (Z).

W zaleznosci od potrzeb progi zwalniajace moga by¢ stosowane pojedynczo lub w seriach liczacych
co najmniej 3 progi. W przypadku serii progéw kazdy kolejny prog umieszcza si¢ w odlegtosci nie
mniejszej niz 20 m i nie wigkszej niz 150 m od progu poprzedzajacego. Odlegtos¢ migdzy poszczegdlnymi
progami w serii nalezy wyznacza¢ w oparciu o warunki lokalne, natezenie ruchu (predkosci pojazdéw) itp.

1.2.2. Dodatkowe urzadzenia zmniejszajace predkos¢ najechania na prég zwalniajacy

W celu niedopuszczenia do najechania na prog zwalniajacy z nadmiernie niebezpieczng predkoscia
dopuszcza si¢ stosowanie geometrycznych lub technicznych elementéw wymuszajacych zmniejszenie
predkosci pojazdu co najmniej do 120% granicznej predkosci przejazdu przez prég. Elementami takimi
moga by¢ poprzeczne przegrody na jezdni, m.in. w strefach ruchu uspokojonego, tzw. szykany, poprzeczne
wysepki, kwietniki itp., zmuszajgce do zmiany kierunku lub toru ruchu.

1.2.3. Miejsca niedopuszczone do stosowania progéw zwalniajacych

Niedopuszczalne jest stosowanie progéw zwalniajacych:

— nadrogach krajowych i wojewddzkich,

— na miejskich drogach ekspresowych, ulicach gtéwnych ruchu przyspieszonego (GP), ulicach gtéwnych
(&)

— naulicach i drogach wyjazdowych strazy pozarnej, stacji pogotowia ratunkowego itp.,

na ulicach i drogach, w przypadku kursowania autobusowej komunikacji pasazerskiej, z wyjatkiem progéw

wyspowych (zal. 2, rys. 1.2),

— na jezdniach innych niz asfaltowe, jezeli nie mozna zastosowa¢ oznakowania poziomego P-25 (zat. 3,
rys. 2.1),

— na tukach drég i w innych przypadkach, gdy ich obecno$¢ moze powodowac zagrozenie bezpieczenstwa
ruchu drogowego.

1.2.4. Lokalizacja progéw zwalniajacych na jezdniach

Progi zwalniajace nie moga by¢ umieszczane dalej niz:
— 60 m od linii zatrzymania przy znakach B-20 (,,STOP”) lub B-32 (,,St6j — kontrola celna”),
— 40 m od koncowego punktu tuku poziomego drogi o promieniu wewnetrznym Rp.x = 25 m i kacie
zwrotu wigkszym od 70°,
— 60 m od miejsca lub obiektu wymuszajacego zmniejszenie predkosci pojazdéw, np. skrzyzowania ulic
lub drég, wymagajace zmiany kierunku ruchu co najmniej o 70°.
Progi zwalniajace nie mogg by¢ umieszczane blizej niz:
— 40 m od skrzyzowania ulic lub drég,
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— 20 m od koncowego punktu tuku poziomego drogi, gdy wewngtrzny promien tuku jest mniejszy od 50
m,

— 20 m od punktu poczatkowego spadku drogi, gdy spadek ten przekracza 10%,

— 30 m od przejscia dla pieszych (nie dotyczy progéw z przej$ciami dla pieszych),

— 20 m przed i za przejazdem kolejowym oraz 15 m przed i za przejazdem tramwajowym, liczac od
skrajnej szyny toru na przejezdzie,

— 25 m od najblizszej czesci wiaduktu lub innej konstrukcji no$ne;j.

Ponadto nie dopuszcza si¢ umieszczania progéw zwalniajacych na obiektach mostowych i w
tunelach, nad konstrukcjami inzynierskimi, takimi jak przepusty, przejscia podziemne, komory instalacji
wodociggowych i c.o. itp., oraz w odlegtosci mniejszej niz 25 m od nich ze wzgledu na niszczacy wpltyw
wstrzasow powodowanych przejezdzaniem pojazdéw samochodowych.

1.2.5. Rodzaje progéw zwalniajacych

Ze wzgledu na uksztattowanie w planie drogi progi zwalniajace dzieli si¢ na:

— listwowe — wykonane na szeroko$ci calej drogi w formie elementu listwowego jednolitego lub
sktadanego z segmentdw (zat. 2, rys. 1.1a),

— plytowe — wykonane w formie ptyty poprzez odpowiednie uksztaltowanie nawierzchni jezdni lub
ulozenie i zamocowanie na niej odpowiedniej konstrukcji (zat. 2, rys. 1.1b),

— wyspowe — wykonane w formie wydzielonej wyspy lub wysp umieszczonych na jezdni (zat. 2, rys. 1.2 i
rys. 2).

Ksztalty i wymiary progéw zwalniajacych oraz graniczne predkosci przejazdu przedstawiono w zat.
2.

Na progach zwalniajacych ptytowych o dtugosci ptyty L >4 m dopuszcza si¢ wyznaczanie przejsé¢
dla pieszych (zat. 3, rys. 2.3).

Urzadzenia odwadniania jezdni muszg by¢ tak wykonane i utrzymane, by wykluczone byto
powstawanie katuzy wody lub tafli lodu przed i za progiem zwalniajacym. W przypadku trudnosci w
zapewnieniu takiego odwodnienia dopuszcza si¢ stosowanie progéw skroconych. Odwodnienie jezdni
odbywa si¢ wtedy ciekiem przykraweznikowym (zat. 2, rys. 1.3 irys. 5).

1.2.6. Oznakowanie pionowe progéw zwalniajacych

Progi zwalniajace powinien poprzedza¢ znak A-11a (,,prég zwalniajacy”).

Jezeli na danej ulicy lub obszarze obowigzuje ograniczenie predkosci do wartosci umozliwiajace;j
tagodny przejazd przez prég, to przed progiem umieszcza si¢ tylko znak A-1la ,,prég zwalniajacy” z
tabliczka T-1 (,,odleglo$¢ znaku ostrzegawczego od miejsca niebezpiecznego™), okreslajaca odlegtos¢ do
progu.

W uzasadnionych przypadkach zaleca si¢ stosowanie znaku A-11a z tabliczka T-2 (,,dlugos¢
odcinka drogi, na ktérym powtarza si¢ lub wystepuje niebezpieczenstwo”), np. ,,Na dtugosci 500 m” lub
,»Na catym terenie”. Oznakowanie pionowe progéw zwalniajacych wskazujace lokalizacje i predkos¢
graniczng przejazdu przez préog w zaleznosci od typu progu pokazano w zat. 3, rys. 1.

1.2.7. Oznakowanie poziome progéw zwalniajacych

Na catej szerokosci powierzchni najazdowe;j i zjazdowej progu umieszcza si¢ linie podtuzne,
rownolegte do osi jezdni, stanowiace znak P-25 (,,prog zwalniajacy”), wedlug zat. 3, rys. 2.1.

W odlegtosci 1,0 m przed progiem, na nawierzchni jezdni mozna umieszcza¢ punktowe elementy
odblaskowe barwy biatej (min. 4 elementy) usytuowane liniowo, réwnolegle do osi progu.

Przyktad oznakowania progu zwalniajacego przedstawiono w zat. 3, rys. 2.2.

Jezeli na progu zwalniajacym wyznaczono przejscie dla pieszych (przejScie wyniesione), na
powierzchni progu umieszcza si¢ znak P-10 (,,przejscie dla pieszych”) z liniami réwnolegtymi do osi jezdni
szerokos$ci 0,5 m i odstgpami szerokosci 0,5 m (zat. 3, rys. 2.3).

Przyktad odcinka drogi z oznakowaniem progu zwalniajacego znakiem P-25 oraz progu
zwalniajacego z wyniesionym przejsciem dla pieszych (P-10), a takze z oznakowaniem pionowym,
przedstawiono w zat. 3, rys. 3.

365



ZALACZNIK 2
RODZAJE PROGOW ZWALNIAJACYCH

Rys. 1. Widok z géry progéw zwalniajacych liniowych i wyspowych

1.1. Liniowe progi zwalniajgce
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1.2. Wyspowe progi zwalniajace
a) trapezowy b) tukowy
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1.3. Liniowe progi zwalniajace o zmniejszonej szerokosci w poprzecznym przekroju drogi (progi skrécone)
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b) Prég ptytowy
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Rys. 2. Przyktady wymiarowania progdéw zwalniajacych wyspowych (wg [23])
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2.2. Prog tukowy

Rys. 3. Przekroje podtuzne liniowych progdéw zwalniajacych o ograniczonej predkosci przejazdu 25 + 30
km/h (wg [23])

3.1. Prog listwowy (U-16a)

- 3,70 -
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3.2. Prog ptytowy z powierzchniami najazdowymi tukowymi (U-16b)
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3.3. Prog ptytowy z powierzchniami najazdowymi ukosnymi (U-16c)
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Rys. 4. Przekrdj podtuzny liniowego progu zwalniajacego listwowego o ograniczonej predkosci przejazdu
18 + 20 km/h (U-16d)
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Rys. 5. Przekr6j poprzeczny progu zwalniajgcego liniowego o zmniejszonej szerokosci (progu skréconego)
w przekroju poprzecznym jezdni
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ZAY.ACZNIK 3
OZNAKOWANIE PROGOW ZWALNIAJACYCH (wg [23])

Rys. 1. Oznakowanie pionowe progéw zwalniajacych

1.1.dla progéw o ograniczonej 1.2.dla progéw o ograniczone;j
predkosci przejazdu 25+30 km/h predkosci przejazdu 18+20 km/h
(dla progéw U-16a, U-16b i U-16¢) (prog U-16d)
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Rys. 2. Oznakowanie poziome progu zwalniajacego

2.1. Wymiary odcinkéw linii i odstepéw, stanowiacych znak P-25 (,,prog zwalniajacy”)
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Rys. 3. Przyktad oznakowania pionowego i poziomego odcinka drogi, na ktérym znajduja si¢ dwa progi
zwalniajace U-16c¢ i prog ptytowy z wyniesionym przej$ciem dla pieszych
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cesd 1111

ptytowy ‘
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min. 30 m

15..20m

prég
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